
ก. อุปกร»ด่ใฟ้ในการร?อ

อุปกรร่( แล»รÇการร?อ

1. ด่ต'/'ทด*)อง

ในการ,ร?อใฟ้?ด'/ทดลองไ»ลาอชน่ค 'รงเหค?และiSfl าเทหน่กแตกต่าง 
สนในแด่ล»การร?อ แล»ด่าการร?อด่งในสภาฬ่ปกด่ สภาหด่ลลบ แล»ฟ้าอ?อว»บาง 
อย่างออกมาร?ย โดอใฟ้หนุสิบ?กร (mice) ฟ ้พ ุ Swiss A lb ino  แล»หนุขาว
( ra t ) ฟ ุ W istar จากคนอ์?ด'/ทดลองแน่งชาด่ มหารทอา?อมน่ดล ด่าบลคาลาอา 

ด่าเ ภอนครฟ้อคร ?งห?ดนครปฐม หนุด»I ภาแล»กร»ด่าอ จา mh ร่มหลาอแน่ง ?ดร่ 
ทดลองเสิองด่วออาหารด่าเร่จรุปของ Gold Coin M il ls  ปร»เฑคสิงคโป'/ แล»

น่าปร»ปากรุงเทหฯ

2. เคร่องรอ

เร่องจากการร?อได่ด่าหลาอร»บบ สิงแอกใฟ้เคร่องรอหลาอชน่ด ด่งร่
-  ชุด iso la te d  organ bath เร่นชน่ดสิด่าเองในปร»เทคไทอ

ปร»กอบด่วอ 2 ฟ้น ด่วนฟ้นในรความจุ 20 รลสิสิดร Iร่นด่วนร่ใฟ้บรรจุ pe rfus ion  
medium แล»อ?อว»ด่แอกออกมาจากกาอ?ด'/ทดลอง ด่วนฟ้นนอกจ»เร่นด่วนfinการ
หมนเรอนของน่าอุ่น 37°ช จาก Thermo bath ฟ้งด่าใน่ pe rfus ion  medium ใน 
ด่วนฟ้นในรอุ»หภูร 37 + 0.5 0 ช ดลอดการทดลอง

- Thermo Bath model SCBI ลามารถสาหนดอุ»หภุรได่ดาม

ด่องการ

-  ?ดแรงหดด่วของก?ามเร่อเรอบด่าไ? กร»เหา»อาหาร แล»
หลอดเสิอดใฟ้ Oscellograph recorder, is o to n ic , isom etric  transducer 

ของบร#ท Harvard Apparatus แล»ขอาอแรงหดด่วของก?ามเร่อเรอบโดอใฟ้
ปันด่กใน G ilson Recorder N 2.

-  ?ดความด่นเสิอด, ?ดด่ตราการเด่นของน่วใจ แล»แรงปีบด่วของ
น่วใจในหนุขาว ใฟ้ pressure transducer ของ Washington Transducer 
ปันด่กผลการทดลองโดอ Polygraph Recorder ของ Washington 400 MD. 2c 
แล»กร»ด่นน่วใจ โดยใฟ้ S tim u la to r S101A

{ «6สบ«กลา-3 HtทบนÎ ทยin rm
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-  เด?องรัดอุณหมูมีทางทวารหนัก E le k tro la b o ra to r ie t  ของ 

บ?ษัท Copenhagen

3. สารเคม ี

-  ลารสคัดหยาบหนาวเสือนทำ สกัดโดย รด .ดร. รคูนล ภโววาท 

คณะt ภสํ'ชดาลตรั้ จุฟ้าลงกรณมหาวิทยาสํย
A tro p in e  s u lfa te  (Sigma); Cyproheptadine 

h yd ro ch lo rid e  (S igm a); Verapamil h yd ro ch lo rid e  (K n o l l) ;  L- 

phenylephrine  h yd ro c h lo r id e  (S igma); Heparine h y d ro c h lo rid e  

( ร i gma)

-  สารเคมีท ี่ใข ้ทำสารละลายสำหรับเส ิยงอรัยวะต่าง  ๆ ค่นยกออกมา 

จากสํตว์ทดลอง ไต่แก่ NaCl, KC1, NaHCO3, CaCl2 , MgCl2 , NaHP04 (จาก 

M erk), d-G lucose (จาก BHD Chemical L td . ) ,  MgS04.7H20 (May and 

Baker L td .)  และ KH2PO4 (จาก Ma 11in c k ro d t)

ข. การว ิเครพข ้อม ูลทางสถ ีต ิ

ผลการทดลองรายงานไนรูปค่าเฉสิย และแสดงค่าความคลาดเดสือนมาตร­

ฐานของค่าเฉลีย (mean + standard e r ro r  o f the  means) l ป?ยบความ 

แตกต่างระหว่างกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลอง โดยไข้ s tu d e n t’ s pa ired  t - t e s t  

คูจารณาค่าความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางลถีติที่ระตับความเข้อมั่น 95% ( P < 0.05) 

ทุกการทดลอง ยกเว้นการติกษาฤท?ของลารสคัดหยาบหนาวเสือนทำต่อการปีบตัวของ

ลำไสํหนูถีบจักรที่มีสภานปกติ ข้งวิ เคราะ'^ข้อมูลทางสถีติโดยไข้ s tu d e n t's

unpa i red t - t e s t  คูจารณาค่าความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางลถีติ?Vระตับความเข้อมั่น 

95% ( P < 0.05)

ค. วิ?การ?จัย

การ เ ต?ยมสารสคัดหยาบหนาว เ สือนทำ

สารลคัดหยาบหนาวเสือนทำ (Methanol Extract) สคัคโดย

ผค.ดร. รคูนล ภโววาท มีลักษณะเม่ันคัอนเหมียวสืน้ําตาล-ดำ ใสํสารลคัดในขวด

ปีดฝาสนัทเย็บไว้ไนท่ีทํบแลง เมีอทำการวิจัยนำสารสกัดหยาบหนาวเสือนทำมาข้ง 2

กรัม ละลายด้วยนำกม่ัน 3 คร้ัง จำนวน 5 มิลสิสิตร จากน้ันนำสารละลายไปกรอง

ด้วยกระดาษกรอง ได้สารละลายสิน้ําตาลไส เติมนำกม่ันในสารละลายจนกระม่ังมี

ความเข้มข้น 200 มิลสิกรัม/มีลสิสิตร (ติดความเข้มข้นของสารโดยนำสารท่ีกรองได้

ไปหักออก'จากน้ําหนัก 2 กรัม) เย็บสารละลายใสํขวดสินำตาลเย็บไนด้เย็น สารละลาย 

ท่ีเต?ยมเย็บไว้จะไม่นานเถีน 1 เสือน และจะเด?ยมใหม่

*
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1. รก']ทถทริ่ของลา?ลกัดหยาบหนาว เสือนห้าต่ออุณหภูมิกระต่าย

ใข้กร«ด่าอเนคผู้นละเมีย ห้าหนัก 2 -2 .6  กิโลกรัม จำนวน 5 ตัว 

re s ta in e d  กร«ค่าย แล«ใส่ probe temp บังลำหรับวัดอุณหภูมิ'ทางทวารหนักทุกตัว 

รอให้ส่ตว์ทดลองลงบเป็นเวลา 30 นาที เริ่มทำการวัดอุณหภูมิตัวละ 3 ครั้ง ห่างกัน 

ควังละ 5 นาที ครบ 15 นาที รงให้ลารสกัดหยาบหนาวเสือนห้าขนาด 10 มิลสิกรัม/ 

กิโลกวัม ทาง m arg ina l ve in  ทุกตัว บันทีกอุณหภูมิ 'พฤติกรรม แล«อาการแลดง

2. รกษาถทริ่ขรงลารสกัดหยาบหนาวเสือนห้าต่อกา?หดเกร็งของลำใส่หนู 

ตะเภาทื่แยกออกจากกาย

ใข้หนูตะเภาเพศผู้และเมีย น้ําหน้ก 250-350 กรัม อดอาหาร

ประมาณ 14-16 บัวโมงก่อนการทดลองโดยให้แด่ห้าอย่างเสืยว ทำให้ลลบโดย

การทุบบรัเวณรอยต่อระหว่างด้นคอและห้ว แส่วผ่าเป็ดหน้าทํองเมื่อตัดเอาส่วน ileum 

โดยตัดให้ห่างจาก ile o c a e c a l ju n c t io n  ประมาณ 10 เป็นสืเมตร ห้าส่วนทีตัด

ได้มาใส่ใน p e t r id is h  ทื่มีลารละลาย Tyrode (ส่วนประกอบตามตารางที 1) อยู่ 

พร้อมด้วยก๊าชผลม (95% 02 + 5% C02) ผ่านตลอดเวลา ตัดไขมันและเน้อเยื่อออก 

ตามรัรัของ P erry W.L.M. (1968) ใบั sy ring e  ส่างลำไส์ด้านในด้วยสิารละลาย 

Tyrode แส่วตัดแบ่งลำไส่ออกเป็นท่อน  ๆ ละ ประมาณ 1-2 เป ็นรเมตร ใบัด้ายผูก

ปลาย'ย้ัง 2 ด้าน ให้ปลายยั้งลองเป ็ดเยื่อ1ให้ลารละลาย Tyrode ผ่านได้ ผูกปลาย

ด้านหนิ่งติดกับแท่งพลาสติก ห้าไปใส่ในกระเปาะแกัว 2 บัน บังภายในบรรจุลาร

ละลาย Tyrode 20 มิลสิสิตร โดยควบคุมอุณหภูมิด้วยนํ้าทีไหลผ่านตลอดจาก water 

bath ท่ื 37 ช และภายในกระเปาะแกัวมีก๊าซผลมไหลผ่านตลอด ปลายอีกด้านหนิ่ง

ของลำไส่ไปผูกกับ is o to n ic  tra nsdu ce r บังต่อกับ re co rde r ปรับลำไส่ให้มี 

ความติงตัว ( te n s io n ) 1 กรัม incubate ประมาณ 30 นาที เมื่อลำไส่มีการหด

เกร็งลมื่าเลมอแส่ว ให้ลารลกัดหยาบหนาวเสือนห้าในขนาดด่าง  ๆ แบบ Cum ulative 

doses บันทีกการหดเกร็งของลำไส่หนูตะเภาทีเกิดขิ้น

ส่างลำไส่หนูตะเภาบันเติมด้วยลารละลาย Tyrode 3-5 คร้ัง 

incubate นาน 30 นาที เม่ือลำไส่มีการหดเกร็งลม่ืาเสมอแส่ว ให้ลารท่ียับย้ังการ 

หดเกร็งของลำไส่ ได้แก่ atropine, cyproheptadine, verapamil แส่วรง
ใส่ลารสกัดหยาบหนาวเสือนห้าในขนาดด่าง  ๆ เท่า เติม บันทีกการหดเกร็งของลำไส่

หนูตะเภาทีเกิดบันเปรัยบเทียบผลกับการทดลองข้างด้น เม่ือรกษาว่าลาร 3 ตัว รอ
atropine, cyproheptadine และ verapamil มีผลยับยังฤฑริของสารสกัดหยาบ 

หนาว L สือนห้าต่อการหดเกร็งของลำไส่หนูตะ เภาได้หรัอไม่
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3. สืกไทถท?ของสา?สสัดหราบหนาวเสือนฟ้าพ่อกา?หดเก^ของสำไฟ้ 

ก?ะต่าอ!!แอกออกจากกาอ

‘พก?ะพ่ายเหคฟ้-1รอ ฟ้าห,Î[ก 2 -2 .5  สัโลก?ม อดอาหา?ป?ะมา»

14-16 ปัวโมงก่อนกา?ทดลองใฟ้แต่ฟ้า เต?อมสำไฟ้ก?ะพ่าอร?เสือวสับสำไฟ้หนูตะเภา 

เป็ดหฟ้า!,(องสัดเอาสำไฟ้เ&าส่วน jejunum ฟ้ามาใส่ใน beaker ร่รสา?ละลาอ

Tyrode และสัาช <95X 03 + 5% COa ) ผ่านตaอด สัดไขปันและเฟ้อ เร่อออก ฟ้า ง 

ฟ้าไฟ้ สัด และผูกร?เสือวสับสำไฟ้หนูตะเภา Incubate นาน 30 นา!! เร่อฟ้าไฟ้

รกา?หดเก^งสร่าเสมอแฟ้วใฟ้สา?สสัดหอาบหนาวเสือนฟ้าในขนาดต่าง  ๆ แบบ cumu­

la t iv e  doses ปัน!!กกา?หดเก^งของสำไฟ้ก?ะพ่าอ

ฟ้างสำไฟ้ก?ะพ่าอปันเสืมสัวยสา?สะสาอ Tyrode 3-5 ค?ง 

incubate  นาน 30 นา!! เร่อสำไฟ้รกา?หดเก^งสร่าเสมอแฟ้วใฟ้ a tro p in e  ก่อน 

ใฟ้สา?ส{'(ดหอาบหนาวเสือนฟ้า ในขนาดต่าง  ๆ เฟ้นเสืม ปัน!!กกา?หดเก^งของสำไฟ้ 

กระพ่าอเป?อบเ!!อบสับเร่อใฟ้สา?สสัดหอาบหนาวเสือนฟ้าเป็ยงออ่างเสือว

4. สืกษาฤท?โเองสา?สสัดหอาบห,นาวเสือนฟ้าพ่อ0.1รห.อ เ_ท1งบ9งก? พ  

อาหา?หนูขาว!!แอกออกจากกาอ
ใปัหนูขาว (rat) เพคปั ฟ้าหปัก 250-350 ก?ม อดอาหา?ป?ะมา» 

14-16 ปัวโมงก่อนกา?ทดลองใฟ้แต่ฟ้า ฟ้าใฟ้สaบโดยทุบบ?เว»?ออพ่อ?ะหว่างสันคอ

และฟ้ว เป็ดหฟ้า!,(องสัดเอากระเพาะอาหา?ออกมาปังหมดใส่ลงใน petri-dish ปัง 

รสา?สะสาอ Krebs (ส่วนป?ะกอบตามตาราง!! 1) รฟ้าชผสม (95% 03 + 5% COa) 

ผ่านตสอด การรฟ้อจะสืกษาเฉพาะกฟ้ามเฟ้อส่วน logitud ina 1 ฟ้าตามร?ของ

Perry W.L.M. ( 1968) สัดก?ะ เพาะอาหารแอกออกมาจะพบส่วน fundus แสะ 

pyloric antrum ปัดเจน ในกา?รฟ้อฟ้จะใปัส่วน fundus สัดแอกส่วน fundus 
ออกมา แฟ้วฟ้ามาฟ้างสัวอสา?สะสาอ Krebs หสาอ  ๆ ค?ง สัด fundus
ตามอาวเร ่อส ัก»,าเฉ'พาะกฟ้'ามเฟ้อส่วน longitudinal ปันหฟ้งรความก?าง 0 .5

เ^นสืเมต? อาว 2 แนส ืเมต? ผูกปลาอสัานหฟ้งของปันเฟ้อสับแท่งพลาสสืกฟ้าไปใส่

ในก?ะเปาะแฟ้ว 2 ปัน ปังภาอในบ??จุสา?สะลาอ Krebs ร่รฟ้าชผสมผ่านตลอด และ 

ควบคุมอุ»หภูร!! 37°ช ปลาอรกสัานหฟ้งผูกสับเฟ้นสัาอ แฟ้วไปผูกฟ้บ isometric
transducer ปังพ่อฟ้บเค?องปัน!!ก polygraph ป?บใฟ้กฟ้ามเฟ้อรความสืงป?ะมา»

1 ก?ม incubate  นาน 1 ปัวโมง แฟ้วใส่สา?สฟ้ดหอาบหนาวเสือนฟ้าในขนาดต่าง  ๆ

แบบ cum u la tive  doses ปัน!!กกา?หดเก^งของกฟ้ามเฟ้อกระเพาะอาหา?หนูขาว
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ล้างกล้ามเนื้อกระเนาะอาหารหนูขาวข้นเดิมล้วยสารละลาย Krebs 

3-5 ครั้ง incubate  นาน 30-45 นาท่ จนกล้ามเนื้อกระเนาะอาหารกลับดืนสภาน 

เดิม (ลงดิง base l in e  เดิม) จิงให้สารท่มีฤทธิยับทั้งการหดเกรั้งของกระเนาะ 

อาหาร ดือ a t ro p in e ,cyproheptad ine ก่อนแล้วรงให้ลารสืลัดหยาบหนาวเดือนห้า 

ในขนาดต่าง  ๆ เท ่าเด ิม บันท่กการหดเกรั้งของกล้ามเนื้อกระเนาะอาหารหนูขาว 

เปรียบเท่ยบลับการทดลองข้างตัน

5. ดืกษาถทธิของสารสลัดหยาบหนาวเดือนห้าต่อกา?บีบตัวของกล้ามเนื้อ 

กระเนาะอาหารท ั้งกระเนาะของหนูดิบจักรท่แยกออกมาจากกาย

ใข้หนูดิบจักรIนศฟ้ น้ําหนัก 20-25 กรัม อดอาหารให้แต่นํ้าก่อนการ 

ทดลอง 14-16 ข้วโมง ฆ่าโดยดืงหางให้กระดูกลันหลังเคลื่อน ผ่าเบีดหน้าท้องแยก

เอากระเนาะอาหารทั้งกระเนาะออกมาล้างเศษอาหารภายในให้หมด โดยการฉีดสาร 

ละลาย Krebs ลอดสายโนสืเอธิสืนซ่งภายในบรรจุสารละลาย Krebs ใล้เข ้าไปใน 

กระเนาะอาหารทางล้วนท่ต่อลับล้าไล้ ผูกเข้อกให้แน่น ล้วนปลายอีกล้านหนื้งของลาย 

โนสิเอธิสินต่อลับ th ree-w ay ข้งต่อลับ pressure tra nsdu ce r ล้าหรับวัดแรงล้น 

ภายในกระเนาะอาหาร ฉีดสารละลาย Krebs ผ่านทาง th ree-w ay เลื่อบรรจุสาร 

ละลายลงไปในกระ เนาะอาหาร ไม่ให้มี■ฝองอากาศอยู่ภายในรับผูกปลายอีกล้านของ

กระเนาะล้วนท่ต่อลับหลอดอาหาร น้ากระเนาะอาหารมาแน่ในกระเปาะแลัว 2 ข้น

incubate กระเนาะอาหาร 1 ข้วโมง แล้วใล้สารสลัดหยาบหนาวเดือนห้าขนาดต่างๆ 

ในกระเปาะแลัว 2 ข้น บันท่กการบีบล้วของกล้ามเนื้อกระเนาะอาหาร

ล้างกระเนาะอาหารหนูดิบลักรข้นเดิมล้วยสารละลาย Krebs 3-5 ครั้ง 

incubate นาน 30-45 นาท่ จนกล้ามเนื้อกระเนาะอาหารกลับดืนลภานเดิม (ลงดิง 

base l in e  เดิม) จิงใล้สารยับทั้งการบีบตัวของกระเนาะอาหารบางตัว ดือ a tro p in e , 

cyprohep tad ine , ve ram il ก่อนใล้สารสลัดหยาบหนาว เดือนห้า บันท่กการบีบตัว 

ของกระเนาะอาหารหนูดิบจักร เปรียบเท่ยบลับใล้ลารสลัดหยาบหนาวเดือนห้าเนียง

อย่างเดืยว

6. ดืกษาถทธิของสารสลัดหยาบหนาว เดือนห้าต่อกา?บีบตัวของล้าไล้หนู 

ดิบจักรสภานปกดิ

การรีจัยนื้อาตัยการเคลื่อนท่ของผงถ่านเป็นตัววัดการบีบตัวของล้าไล้หนู

ดิบจักรท่มีลภานปกดิ วิธิการทดลองท้าตามวิธิของ Macht และ Barba-Gose (1931)

การเตรียม charcoa l meal เตรียมโดยใข้ tra gaca n th  2 กรัม เป็นลารน่วย
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แขวนตะกอนผงถ่าน โคธบด tra g a ca n th  สบผงถ่านใล่เข้าสนสละฟ้อฮ ๆ มฟ้อมเสืม 

ฟ้า บดต่อไปมฟ้อมเสืมฟ้าครบ 130 มิลสิสิตร

การรล่อใข้หนูสืบล่กรเมคฟ้ ฟ้าหฟ้ก 20-22 กฟ้ม อดอาหารเร ่นเวลา 

14-16 ข้วโมงก่อนการทคลองโดอใล่แต่ฟ้า แบ่งหนูออกเร่น 4 กล่ม กลุ่มละประมาทเ 

10-15 สว การล่ดกลุ่มหนูจะเล่อกฟ้าหฟ้กหนูกลุ่มทดลองสบกลุ่มควบคุมใกล่เสืองสน

กลุ่มๆ 1 Iร่นกลุ่มควบคุม รดฟ้าเกล่อ (0.9% Normal s a lin e )

0.1 มล. เข้าฟ้องสองหนูเฟ้นระอะ 15 นาส แล่วใล่ผงถ่านส่เต?อมเข้าทางปาก

ป?มาตร 0.3 มล. เร่อครบ 30 นาส ฆ่าหนูทุกสวมฟ้อมสน สดระฮะทางการIคร่อน

ไปของผงถ่านในล่าไล่

กลุ่มส่ 2 รดสารลสดหอาบหนาวเสือนล่า 10 มก ./ก ก . เฟ้าฟ้อง 

สองหนูเฟ้นระอะ 15 นาส แล่วใล่ผงถ่านส่เต?อมเข้าทางปากป?มาตร 0 .3  มล. 

เร่อครบ 30 นาส ฆ่าหนูทุกสว,พฟ้อมสน ฟ้ดระอะทางการIคล่อนไปของผงถ่านในล่าไล่

กลุ่มส่ 3 รดสารลสคหยาบหนาวเสือนล่า 100 มก ./ก ก . เข้าฟ้อง 

สองหนูเฟ้นระอะ 15 นาส แล่วใล่ผงถ่านส่เต?อมเข้าทางปากป?มาตร 0.3 มล. 

เร่อครบ 30 นาส ฆ่าหนูทุกสวมฟ้อมสน ฟ้คระยะทางการเคล่อนไปของผงถ่านในล่าไล่

กลุ่มส่ 4 ใล่สารสสดหยาบหนาวเสือนล่า 100 ม ก ./ก ก . เข้าทาง

ปากหนูเฟ้นระยะ 15 นาส แล่วใล่ผงถ่านส่เต?อมเข้าทางปากป?มาตร 0 .3  มล. 

เร่อครบ 30 นาส ฆ่าหนูทุกสว,พฟ้อมสน ฟ้ดระอะทางการเคล่อนไปของผงถ่านในล่าไล่

ฟ ้าเปอ^เร่ฟ(การเคล่อนของผงถ่านในกลุ่ม 2, 3, 4 เป?อบเสอบ

สบกลุ่มส่ 1

7. สืกบาฤท?ใ!องสารฟืสคหยาบหนาวเสือนล่าต่อระบบล่วใ.จ!เละหลอค!ล่อ-ค

7.1 สืทไท๓ๆ?ของสา?ลสดหอาบหนาวเสือนล่าต่อความสนเล่อคหนูขาว

ส่ลลบ
ใ ข ้ห น ูข า ว เ ม ค ฟ ้ ฟ ้า ห ฟ ้ก ป ร ะ ม า ท เ  3 3 0 - 3 8 0  ก ฟ ้ม  ส า ใ ล ่ล ล บ โ ค อ

ร ด  P e n t o b a r b i t a l  s o d i u m  เ ข ้า ฟ ้อ ง ส อ ง ข น า ด  5 0  ม ก . / ก ก .  ผ ่า ส ด เ ป ็ด บ ? เ ว ท เ
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คอหาหลอดเสือด c a ro t id  a r te ry  เมื่อวัดความดันเสิอดโดยใข้ลายโ'พสืเอ§สิน

(เลันผ่าศูนย์กลาง 0 .5  ม ิลลิเมตร) ส่วนปลายรกด้านพมื่งจะต่อกับ pressure

tra n sdu ce r ร่งบรรจุเต ็มด้วยนำเกสิอทื่ม ี heparin  อยู่ 100 i . u .  ต่อมิลสิสิตร 

จากนั้นผ่าดัดบริเวณขาพับขาหลังเมื่อลอดท่อโ'พลิเอ§สิน (เลันผ่าคูนยกลาง 0.5

มิลลิเมตร) เข้าหลอดเสิอดดำ ส่วนปลายอีกข้างจะติดลับเข็มข็งต่อลับ th ree-w ay

s tcp -cock  และกระบอกรดบรรจุนั้าเกสิอดู่งมิ heparin  อยู่ 100 i . u  ต่อมิลสิลิตร 

เช่นลัน การวัดความดันเสิอดจะวัดค่าบน ( s y s to l ic )  และค่าล่าง ( d ia s to l ic )  

พักหนูประมาณ 20 นาที วัดความดันเสือดขณะทีข้งไม่ได้รับลารใดๆ เข็นค่าเปรียบเทียบ 

จากนั้นสิงฉีดลารลลัดหยาบหนาวเติอนห้าขนาด 0.06 ม ก ./ก ก ., 0 .6  มก ./ก ก . และ 

6 มก ./กก . ทางหลอดเสิอดดำ บันทึกค่าความดันเสือดทีเปลี่ยนแปลงขณะให้ลารลลัค 

หยาบหนาวเติอนห้าในขนาดต่าง  ๆ ดังกล่าว จากนั้นจีงให้ a tro p in e  3 มคก./กก. 

ทางหลอดเสือดดำ ประมาณ 5 นาที ต่อมาสิงให้ลารลลัดหยาบหนาวเดิอนห้าในขนาด 

ต่าง  ๆ เท ่าเต ิม ทางหลอดเสือดดำ เปรียบเทียบค่าความดันเสือคหนูขาวขณะให้ลาร 

สิลัดหยาบหนาวเติอนห้าเฉยงอย่างเดียวลับเมื่อให้ a tro p in e  ก่อนให้ลารลลัดหยาบ 

หนาว เ ติอนห้า

7 .2  ติกษาถท§ของลารลลัดหยาบหนาวเติรนห้าต่อกา?หดเกร็งของ 

หลอดเสือดแดงใหญ่ของหนูขาวทื่แยกออกมาจากกาย 

ใข้หนูขาว เ 'พคผู้น้ําหพักประมาณ 330-380 กรัม ทำให้หนูลลบ

โดยติบริเวณรอยต่อของคอลับหัว แลัวรีบดัดคอให้เสือดออกโดยเร็ว เป็ดบริเวณทรวง 

อกเลาะเอาหลอดเสือดส่วน th o ra c ic  ao rta  ให้อาวประมาณ 4 เข็นติเมตร พัามา 

ใส่ p e t r id is h  ข็งมืลารละลาย Krebs โดยมีก๊าซผลม (95% 02 + 5% C02)

ไหลผ่านตลอด เลาะเอาเน ั้อ เร ่อรอบ   ๆ เลันเสือดออกให้หมด แล้วดัดเลันเสือดแบบ 

แนวเฉียงหนาประมาณ 2-3 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 2 เข็นติเมตร มัดปลายทํงลอง 

ด้วยเลันด้ายโดยนำปลายด้านหนี่งผูกแท่ง'พลาลติก นำไปใส่ในกระเปาะแก้ว 2 ข้น ซ่ง 

มีลารละลาย Krebs อยู่ 20 มิลลิลิตร อุณหภูมิ 37 ช มิก๊าช (95% 02 + 5% ๐๐3) 

ผ่านตลอด ผูกปลายอีกด้านหมื่งลับ is o to n ic  transducer และติงหลอดเสือดให้มี 

แรงติงประมาณ 1 กรัม incubate นาน 1 ข้วโมง จากนั้นกระด้นหลอดเสือดแดง

ao rta  ด้วย L -pheny leph rine  1 X 10~G โมล แล้วสิงใส่ลารลลัดหยาบหนาว

เติอนห้า 2 ม ก ./ม ล . บันทึกการหดเกร็งของหลอดเสือดแดง ao rta
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7.3 ดิกษทถทธํ่ของลา?ลอัดหยาบหนาวเดือนห้าต่อแรงจบตัว...และอัตรา 

การเต้นของหัวใจห้องบนข้าย-ขวา ทีแยกออกมาจากหนูขาว 

ใข้หนูขาวเ,พคผู้ น้ําหนักประมาณ 240-270 กรัม ทำให้สลบ

โดยดืบริเวณรอยต่อห้วอับคอ ตัดคอให้เสิอดไหลออกมากทีลุด ริบเป็ดอกอัดเอาหัวใจ

ออกมาใส่ใน p é t r i  d ish  fisลารละลาย R inger-Locke และรก๊าช 02 ไหลผ่าน 

ตลอด รีบอัดแยกเอาส่วน a u r ic le  ออก แต้วตัดแยกออกเป็น a u r ic le  ด้านขวา 

และด้าน#าย ใข้ด้ายผูกหัวใจด้านขวาโดยผูกปลายด้านหนิ่งอับแท่ง,พลาลดิก นำไปใส่

กระเปาะแอ ัว 2 รัน ภายในมีลารละลาย R inger-Locke ทีควบคุมอุณหภูมิ 37 ช ม ี 

ก๊าช 02 ผ่านตลอด ปลายด้ายอีกด้านนำไปผูกอับ transduce r เร่อบันทีกอัตราการ

เต้นโดยดิงด้วยแรงประมาณ 0.5 กรัม incubate นาน 45 นาที จนอัตราการเต้น 

คงฑ่ื จึงเริ่มทดลอง

ส่วนหัวใจห้องบนรัายใรั p la tinum  w ire  e le c tro d e  เก๊ยว 

เนื้อเยี่อด้านหนิ่ง ส่วนปลายอีกด้านตรงข้ามผูกด้วยเต้นด้ายเร่อเป็นผูกอับ fo rce

tra nsduce r โดยมีแรงดิงประมาณ 0.5 กรัม หัวใจด้านข้ายจะใข้ดิกษาแรงหดตัวของ 

กต้ามเนื้อหัวใจ นิ่งควบคุมอัตราการเต้นคงทีด้วยเคริ่องกระดุ้นไ'ฟ,ฟ้า (d u ra tio n  9 

msec. ความก๊ 240 ครั้งต่อนาที กระดุ้นด้วยแรงประมาณ 6-7 v o l t s )  นำหัวใจ 

ห้องบนข้ายไปใส่ในกระเปาะแอัว 2 รัน มีลารละลายและลภานต่าง  ๆ เร ันเดียวอับ 

ด้านขวา incubate นาน 45 นาที จนกระทํงแรงปีบตัวคงทีจึงเริ่มทำการทดลอง

การทคลองจะใส่ลารลอัดหยาบหนาวเดือนห้าลงไปในกระเปาะ 

แอัว 2 รัน ในขนาดเท่า เดิม แต้วบันทีกผลต่ออัตราการเด้น และลักษณะการเกิด

a rrhy thm ias  ในหัวใจห้องบนขวา และดิกษาผลต่อแรงหดตัวของกต้ามเนื้อหัวใจ ใน 

หัวใจห้องบนข้าย

จากนั้นจึงต้างหัวใจทํงลองด้านด้วยลารละลาย R inger-Locke 

3 ครั้ง และ incubate เป ็นเวลา 45 นาที เริ่มทดลองใหม่โดยใข้ a tro p in e

ก่อนให้ลารลอัดหยาบหนาวเดือนห้า แต้วลัง เกตุอ ัตราการเต ้น, ลักษณะการเด้น และ 

แร งหดตัวของกต้าม I นื้อหัวใจ เ ปริยบ เทียบอับ I ร่อให้ลารลอัดหยาบหนาว เ ดือน'ห้า เนืย ง 

อย่างเดียว
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พาราฬ่ 1 พารางนaพงส่าฟร»!กอ!แองเกรอฬพพ่าง  ๆ ใน Physiological
Solution เกพรอง (ก'?!1/8พร)

Physiological
Solution HaCl KC1 CaCl2 MgCl2 MgS04 NaHCOj NaH2P04 KH3P04 Glucose

Gas

Tyrode 8.0 0.2 0.2 0.1 - 1.0 0.05 - 1.0 95% 02 + 5% C02
Krebs 6.92 0.35 0.28 - 0.14 2.09 - 0.16 2.1 95% 02 + 5% C02
Ringer-Locks 9.2 0.42 0.23 - - 0.5 - - 1.0 100% 02
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w a te r  o u t l e t

oxgen  i n l e t

p h y s i o l o g i c a l  s o l u t i o n  o u t l e t

รปทื ่ 1 แสดงการจ ัด  l คร ื ่อ งม ีอ สำหร ับ การท ดลองก ับ อว ัอวะ f iนอกออกจากกายส ์ดวทดลอง
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1 ]  0.5 น ]J  «

2 ย ม  J 

ง

รูปฑื่ 2 แสดงซ ้นตอนการต ัดกระเ-พาะอาหารหน ูขาวH อย ู ่ในร ูป Fundus s t r i p

ก . ก ร ะ ท ท ะ อ า ห า ร ห น ูข า ว ท ั ้ง ก ร ะ ท ท ะ  ส ่วนบนเซ ้นส ่วนฟ้นตัส 

ข. Iป ีดฟ ้นด ัสโดฮตัคส ่วน?นซ้น L e s s e r  c u r v a t u r e  น ส ่น ป ร ะ )

ค . เฮ ่อ ต ัด ต าม เส ่น ป ระ  ต ังร ูป

ง .  fu n d u s  s t r i p

0 i 6 cJ0a
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