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บทวิจารณและลรูป

ในงานวิจัยนี้มีว้คถประสงค์หลักที่จะหาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดเหนิชิลสิน 
จี ออกจากนำหมักทีไคจากการเสียงเ ช้ฮ Pertici Ilium chrysogenuro A 88
เนิองจากในการสกัดแยกเหนิชิลสิน จี ออกจากนำหมักในระดับอดสาหกรรมไม่มีรายนู , '
งานอย่างละเอียคของขนตอนต่างๆ คลอคจนสภาวะทีใช้ในกระบวนการผลิต เหราะเที่น 
ความลับทางอุตสาหกรรม จีงมีความจำIที่นทีจะคิกไทถงสภาวะทีเหมาะสมในการสกัด
แยกและทำให้เหนิชิลสิน จี บริอุทธ๋ิทุกข้ันตอนอย่างละเอียดหอท่ีจะนำไปปฐิบัตีไค้ Iท่ีอท่ีจะ 
ใช ้I ท่ีนช้อมลนำไ ปส่การผลิตใ นระดับอตสาหกรรมต่อไป
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ในการสกัคเห:นิชิลสิน จี ออกจากนำหมักด้วยเอมีลอะ!แคต การแยกขันระ
หว่างนำหมักและIอมีลอะชิเตฅไม่ค่อยสมบรูณ จะเกีดการรวมตัวกันระหว่างนำหมักกับ
เอมีสฮะชิเตตบางส่วน. (รูปท่ี 7) เนื่องจากในนำหมักที่ไค้จากการเลี้ยงเชี้อ
P e n ic iI liu m  chrysogenum A 88 จะมีสารอินทรีย์หลายชนิคปะปนอย่ในนาหมัก 
รวมทงโปรตีนชนิดค่างๆ อยู่ด้วย จีงทำให้การแยกขั้นนาหมักกับIอมิลอะชิIตฅไม่ตีเท่าที่
ควร จากรายงานของ Loven และคณะ (12) ใช ้ 1% (นาหมักต่อปริมาตร) กรด
แทนนิกตกตะกอนโปรตีนจะเกิดการสทุ!เสียเหนิชิลสิน จี ไปกิง 60% จากปริมาณเหนิ
ชิลลินจี ในนำหมักเริมต้น 100% เนิองจาก pH ของ 1% (นำหมักต่อปริมาตร) กรด 
แทนนิกมีค่าประมาณ 2 .3  S y lv e s te r  และคณะ (9) ไค้รายงานไว้ว ่า เหนิชิลสิน 
จี ทีอย่ในสภาหแวดล้อมทีเท่ีนกรด จะเกิดการสลายในส่วนของนิวเคริยลทีเที่นวงแหวน
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เบตาแลคแตมจะไค้สารคัวใหม่เรียกว่า กรดเหนิสิก ดังนัน ส่วนของเหนิชิลสิน จี ที
หายไปIมิ่อตกตะกอนโปรตีนด้วยกรดแทนนิกน่าจะถกเปลี่ยนไปเที่นกรดเหนิสิก จาก
การใช้สารเคมีอิก 3 ชนิดตกตะกอนโปรตีน หบว่า การใช ้ 80% (นาหนักต่อปริมาตร) 
ของสารละลายแอมโมเนียมชัลเปตตกตะกอนโปรตีนจะถกทำลายไปประมาณ - 28.8%~ v 0. 11 0;* V
จากปริมาณเหนิชิลสิน จี ในนาหมักเริมต้น 100% เนิองจาก pH ของ 80% (นำหนักต่อ 
ปริมาตร) ของสารละลายแอมโมเนียมชัลเปคมีค่าประมาณ 5.1 S y lv es te r  และ 
คณะ (9) ไค้รายงานไว้ว่า เหนิชิลสิน จี ทีอยู่ในสภาวะแวดล้อมทีเที่นกรด จะเกิด 
การสลายในส่วนของนิวเคลียสทีเที่นวงแหวนเบคานลคแคมจะไค้สารตัวใหม่เรียกว่า กรค



เโงนิสิก คังฺนิใ!ส่วนของ เนนิชิ'สสิน จี ท่ีใทยไปเมิ่อตกต»กอนโปรตีนค้วอ รอน ( น้ํานนิภค่อ 
ปริมาตร) ขอ«สารละสายแอม'โมIนิยม#รเปคน่าจ»ถูกIปลีอน!ปเ ใ]ใเกรดเนนิ?}ท เ มอ
ไข้อ»!โตนตกฅ»ทอนโปรตีน ปริมา» l vuซิสสิน จ จ»ถกทำสายไปปร»มา{น 34.6%
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จากปริมา»เหนิชิสิสิน จี ในนำหมัก 100% F lo rey  น'ร»ค»» (21) ไค้ราย«านไว้ว่า 
อ»ชิโตนเสินสารอินฑรียชนิดหนิงทีทำสิายโครงสร้างของเหนิชิสสิน จี อาจจะเนื่องมา
จากออกชิเ จนในอ»ชิ'โคนมิป'ร»'จุลบสูง จ»Iข้าทำปรูกิริยาบริเ ว»ว งแหวนเบตานรคนตมทำ 
โห่'พันธ»ในว«นหวนIนิดออก ชิ«โคร«สร้า«ภายหสิงจากอ»ชิโตนเข้าทำปภิกิริยาไม่มี
รายงานรายส»Iอียดไว้ ตังนน ส่วนเหนิชิลสิน จี ทีหายไปIมีอคกตะกอนโปรตีนด้วยอ»
ชิ,โตนน่า'จะถูกเปล่ียนIสินสารชนิดอ็น เมือ'ใช้ 95% <ปริมาตรต่อปริมาตร)
Iอธานอสตกค»กอนโปรตีน ปริมา»ท»!นิชิสิสิน จี จ»ถูกทำสายไป 35.9%. จากปริมา» 
เหนิชิสิสิน จี ในนาหมักเริมค้น 100% S y lv e s te r  นส»ด»» <91 ไค้รายงานไว้ว่า 
Iอธานอสทำลายวงนหวนเบตานสคแตมของเหนิชิรสิน จี โตยเปรี่อนเหนิชิสิสิน จี เห่น 
กรคIอรไ»!าเอธิลIหนิชิโสิอิก ดงนิน ส่วน'ของเพชิลสิน จี ทีหายไปเมิ๋อตกต»กอน
โปรตีนด้วย 95% ( ปริมาตรต่อปริมาตร) เ อธานอสน่าจ»ถูกเ ปร่ีชนเ สินกรตเ อสิปาเ อธิสิ
เหนิชิโสิอิก จ»เห็นไค้ว่าการตกต»กอนโปรตีนในนาหมักก่อนการสกัตจีงไม่ใช่วิธิแก้ฑ่ื
เหมา«สม

จากรายงานของ S y lv e s te r  นสิ»ค»» (9) ไค้มัการใข้ชิติวไตรเมตทีสิ
นอมโม เ นิยมโบร1มด เ สินสารช่วย'สิตการรวมต'วร»หว่า งนำหมักกบ เ อมืรอ»ชิเ ตต
จากการกกสิองที 3 .2» ! นบว่า ปริมา»ชิติวไตรเมต'ทีสิแอมโมIนิยมโบรไมค้ 0.1% 
<นำหนักต่อปริมาตร) สามารถช่วยให้การแอกชันร»หว่างนำหมักกับIอมืสิอ»ชิเตตแยก
จากกิน1กด

ค่า pH ของน้ําหมักก่อนการสกัดมีบฑบาฑฑ่ิสำค้ทุ{ต่อปริมา»เหนิชิสิสิน จี ท่ี 
ถูกสกัคมาอยู่ในเนของIอมืสิอ»ชิเฅต ฑั้งนืเนื่องจากเหนิชิรสิน จี ท่ีอยู่ในนาหมักท่ีมี
สกาวะที่เห่นกราง เหนิชิสิสิน จี ทีอยู่ในรูปIกสิอหริอเออนจ»สิ»สิาอ1ค้ตีในนา ชง
สภาว»ทีเสินกสิางนเสินสภาว»ปกติที่ผสิตเหนิชิสิสิน จี ไค้ I‘พนิชิสิสิน จี เมือสิ»
สายอยู่ในนื่าหมักค่า pH ปร»มา» 6 .8  จ»อยู่ในรูปเกสิอหรีออิออน ในการสกัดเนนิ 
ชิสิสิน จี ให้,มาอย่ในเอมืสิอ«ชิเตตจำเสินต้องปรับค่า pH ในนาหมักให้อยุ่ในสภาว»ท่ีIสิน 
กรด ในสภาว»'ทีเห่นก'รด'นเพนิชิสิสิน จี จ»อยู่ในรูปกรดอิสร»ชิงสิ»•สายในนาหมักไค้น้อย
แต่สิ»สายในเอมิสิอ»ชิเตตไค้ตี ในช่วง pH ตำๆ < 2 .0 -3 .0 )  จะทำให้Iน'นิชิสิสิน จี
Iสินกรคอิสิร»มากกว่าในช่วง pH. 3 .5 -4 .0  เหนิชิสิสิน จี ทีอย่ในนำหมักทีเสินกรคจ»



ถกสลายด้วยกรดอย่างรวดเร็วทำให้ I กีดการสทแสิย จั๊งจำเป็นด้องควบคมอ๓ ภร
ของการสกัดให้อยู่ในช่วงทีค่อนข้างคำ ประมาณ 4-6 ° ช. ชิงจะช่วยในการสลาย
ของI'พนิชิลสิน จิ ข้าลง ในการสกัดจะต้องหาค่า pH ที่เหมาะสม ถ้า เป็นกรดคา
มากจะสกัดไต้ดี แต่ขณะเดียวกันก็'จะสทฺแลียเน'นิชิสสิน จิ มากเนิ่องจากการสลายตัว

1 . àของเนนีชิลสิน จิ จากการทคลองนบว่า ค่า pH ทีเหมาะสมอยู่ที 3 .0
ในการสกัดเนนีชิสสิน จิ เวลาเป็นปัจจัยหน่ิงทีสำคัแ!อิกอันหน่ิง ทั้งนี้เนิ่องจาก 

ในการสกัดแต่ละครังถ้าใช้เวลาน้อยเกินไป การสัมผัสระหว่างน้าหมักกับเอมิลอะชิเตต
น้อย ถ้าใช้เวลาในการสกัดมากเกินไป เนนิชิลสิน จิ ก็จะถกทำลายในสภาวะที่เป็น0 . ( J *
กรด จิงจำเปนต้องคิกษาถงเวลาทีนอเหมาะไนการสกัด จากการทดลองข้อ 3 .1 .4
และ 3 .1 .5  นบว่า เวลาที่เหมาะสมในการสกัดเนนิชิลสินจิออกจากนํ้าหมักด้วย
เอมิลอะชิเฅค 30 นาที

อัตราส่วนในการสกัดระหว่างน้าหมักกับเอมิลอะชิIตตเป็นอิกปัจจัยหนีงทีมีความ
ล0าคัญIนราะว่า ปริมาณเอมิสอะชิเฅตทีใช้ถ้าน้อยเกินไป การแยกชันระหว่างน้าหมักกับ
เอมิลอะชิเคตก็จะไม่ดีเท่าทีควร กิงแมัว่าจะเติมสารช่วยลดการรวมตัวระหว่างน้าหมัก
กับเอมิลอะชิเตต Iนราะหลักในการสกัดสารด้วยสารละลายอินทรียใข้ปริมาณที่น้อยแต่
สกัดหลายๆ ครั้ง จะดีกว่าการสกัดด้วยสารอินทรียปริมาณทีมากเนียงครั้งเดียว ใน
การคิกษานี้ไต้ใช้อัตราส่วนนํ้าหมักต่อเอมิลอะชิเฅต 1:1 และ 1:2 โดยให้มิความลัม 
นันธ์กับเวลาและค่า pH จากการทคลองข้อ 3 .1 .5  นบว่า ในอัตราส่วนน้ําหมักต่อ
เอมิลอะชิเตต 1:1 จำนวน 2 ครัง ครังละ 30 นาที ค่า pH 3 .0  จะทำให้เนนีชิลสิน 
จิ ละลายเข้ามาอยู่ในเอมิลอะชิเตตไต้สงประมาณ 72.33% เมิอเทียบกับปริมาณเนนี
ชิลสิน จิ ในนํ้าหมักเริมต้นคิดเป็น 100%

การทคลองข้อ 3 .1 .4  ในการสกัดแยกIนนีชิลสิน จิ ออกจากนาหมักโดยใช้ 
อัตราส่วนระหว่างน้าหมักต่อเอมิสอะชิเตฅ 1:1 เวลา 30 นาที ในการสกัดแยกครังท ี
3 นบว่า มิปริมาณเนนี1ชิลสิน จิ ในเอมิสฮะชิเคฅเนียง 3.16% ตังร้ัน ใน
การทคลองข้อ 3 .1 .6  จิงน้าเอาเอมิลอะชิเคฅที่ผ่านการสกัดครั้งที่ 3 มาสกัดกับน้ําหมัก 
ใหม่ชํ้า เนิ่อเป็นการประหยัดปริมาณเอมิลอะชิเตฅ ประหยัดเวลา และ นสังงานใน
การทำให้เนนีชิลสิน จิ เข้มข้น ในการสกัดด้วยวิธีน้ิจะไต้ปริมาณเนนิชิลสิน จิ เฉล่ียประ 
มาณ 75.9% เทียบกับปริมาณIนนีชิลสิน จิ ในนาหมักเริ่มต้นคิดเป็น 100%



ในการขจัดลิ่งปนเนี้อนและลิด้วยผงถ่าน ปัจจัยท่ีต้องคำนิงทง คิอ อุกเหภูมิ
เวลา และปริมาถเผงถ่านฑ่ิใช้ ผงถ่านจะมิประลิทธิภานในการขจัดลิ่งปนเนี้อนและลิไต้คี
ทีอุทเหภูมิสูง ในการทคลองนี้ไม่ลามารถจะทำที่อุกเหภูมิสูงมาก เน่ืองจากอุกเหภูมิสูง
Iนนิชิลลิน จี จะถูกทำลาย <9) ดังน้ัน จีงแปรผันอุกเหภูมิท่ี 20° , 25° , 30° 
และ 35° ช. และจากการทคลองข้อ 3 .2 .1 .  นบว่า ท่ีอทเหภมิ 25° และ 30° ช. 
จะมีปริมาทแนนิชิลลิน จี ทีเหลิออยู่ใกล้เคียงกัน แต่ทีอุทเหภูมิ 30° ช. น่าจะเหมาะ
ลมมากกว่า เนราะท่ีอุกเหภูมิ 30° ช. เห็นอุกเหภูมิใกล้เคียงกับอุกเหภูมิห้องละดวกใน
การทคลอง

เวลา และปริมากเผงถ่านที่ใข้จะคีกษาควพู่กันไป ปริมาทเผงถ่านมากจะทำ
ให้การขจัคลงปนเนี้อนไดัคี แค่ผงถ่าน'จะคคชับเนขิชิลลิน จี เข้าไว้ดัวย แค่ถ้าปริมาทเ~ ' 0. โ  10 1 V
ผงถ่านน้อย การขจัดลิงปนเปีอนไม่คีเท่าทีควร จากรายงานของ S y lv e s te r  และ
Cog-hill (7 ,9 )  ปริมาทเผงถ่าน 0.25-0.5%  (กรัมต่อ 100 มิลลิลิตร) เหมาะลมใน 
การขจัคลิ่งปนเนี้อน จากการทดลองข้อ 3 .2 .2  โดยคูจากลิของเอมิลอะชิเตดเห็น
หลัก นบว่า เติมผงถ่านเห็นเวลา 30 นาที และปริมาทเผงถ่าน 0 .2  , 0 .3  , 0 .4  
และ 0.5% (กรัมต่อ 100 มิลลิลิตร) จะไม่เห็นลิในชั้นเอมิลอะชิเคต แค่ยังไม่ลา 
มารถลรปผลไค้ ถงปริมากเผงถ่านท่ีคีท่ีสูดในการขจัดลิงปนIปัอน เนื่องจากถ้าปริมาทเผง
ถ่านน้อยเกินไป การขจัดลิ่งปนเนี้อนที่มองไม่เห็นด้วยคาเปล่าอาจจะกระทำไค้น้อยก็จะมิ
ผลกระทบถิงการตกผลิกเนนิชิลลิน จี ในช้ันต่อไป เนราะการตกผลิกเนนิชิลลิน จี ไค้ 
บริสูทธ๋ิ และปริมาถเที่มากจำเห็นต้องขจัดลิ่งปนเน้ีอนให้ไค้มากที่สูค และสูท[เลียปริมาทเ
เนนิชิลลิน จี ท่ีถูกคูคชับด้วยผงถ่านน้อยท่ีสูค ค้งน้น จีงจำเห็นต้องหาปริมาทเผงถ่านที่
เหมาะลม โดยเปรียบเทียบกับการตกผลิกเนนิชิลลิน จี

จากการหาความล้มนันธ์ระหว่างปริมาทเผงถ่านทีใข้และประลิทธิภานของการตก- 
ผลิกโดยแปรผันปริมาทเผงถ่านท่ีใข้ 0 .2  , 0 .3  , 0 .4  และ 0.5% (กรัมต่อ 100
มิลลิลิตร) ท่ีอทเหภมิ 30° ช. ระยะเวลาในการคคชับ 30 นาที จากการทคลอง' 1 11 1 I* d a
ข้อ 3 .2 .3  นบว่า ปริมาทเผงถ่าน 0.5% (กรัมต่อ 100 มิลลิลิตร) เบนปริมาถเทีเหมาะ 
ลมทีจะทำให้เนนิชิลลิน จี ตกผลิกไต้ปริมากเมากทีสูด ประมาถเ 44.78% เมีอเทียบ
กับปริมาทแนนิชิลลิน จี ในน้ําหมักคิดเห็น 100% ถ้าลังเกตปริมาทแนนชิลลิน จี ที
เหลิออย่เมิอผ่านผงถ่าน นบว่า ปริมาทเผงถ่าน 0.2% (กรัมต่อ 100 มิลลิลิตร) ปริมาทเ 
เนนิชิลลิน จี ทีผ่านผงถ่านออกมา จะมิปริมาทเมากกว่า 0 .3  1 0 .4  และ 0.5%
(กรัมต่อ 100 มิลลิลิตร) ตามล้าดับ แต่การท่ีปริมากแนนชิลลิน จี ทีผ่านผงถ่านออก



มามากไม่ได้เรนฟ้จจัยที่สำคัญที่จะ I สิอกสิงปริมาทเผงถ่านทีเหมาะสมดังกล่าวแล้วข้างด้น 
เหราะปริมาทเผงถ่านที่น้อยจะท้าให้การดกผสิกเหนิซิลสิน จี ไดในปริมาทเฑ๊น้อย ชงเคียว 
ข้องกับสิง Iจีอปนท่ีนลง เหลีออย

» v' V 1 _ ^  I y  V

จากการขจัดสิงปนเรอนด้วยผงถ่าน ปริมากแหนิเลสิน จี ทีผ่านขันคอนนีจะ
เหสิอเนียง 61.2% สูทเหาอไปสิง 14.7% การสูญหายไปเกิดขั้นเนื่องจากผงถ่านนอก 
จากจะดูดซับสิ่งปนเรอนแสะสีแร้วยังสามารถดูดซับเหนิชิสสิน จี ได้ด้วย จีง'!ด้นยา
ยามชะร้างเหนิเ ส สิน จี ทีดิดอยู่ออกมาโดยใช้ 80% ( ปริมาดรด่อปริมาตร) ของอะช
โดน (W hitmore และ คทเ ะ ) (10) จากการทดลองข้อ 3 .2 .4 .  อะชิโดนชะร้างI•พนิ 
ซิ■ ลสิน จี ออกมาได้เนียง 7.29%

ในการดกผสิกเหนิเลสิน จี ให้อยู่ในรูปเกสิอโชเคียม จากรายงานผลการวิ
จัยด่างๆ (1 ,7 ,1 2 )  ได้มีการใช้ลารเคมี 3 ชนิด ที่จะท้าให้เหนิเลสิน จี อยู่ในรูปเกสิอ
โซเดียม คีอ โซเดียมไรดรอกไซด์ (NaOH) โซเคียมอะซิเดด (CH3COONb ) และ
โซเดียมไอโดรเจนคาร์บอเนต (N a H C 03 ) จากการทคลองข้อ 2 .3 .1  นบว่า โซ
เ ดียมไอโดร เ จนคาร‘บอเ นค เ รนสารท่ี Iหมาะสมใ นการทำไห้ Iหนิเลสิน จี อยู่ในรูป I กลีอ
โซเดียมมากท่ิสืดประมาก!. 44.6% เนื่องจากสารละลายโซเดียมไอโฅรเจนคาร์บอ
เนคทืมีความเข้มข้น 1 . 0  โมลาร pH 7 . 9 7  เมึอเทียบกับสารละลายอีก 2 ชนิด ทีมี
ความเข้มข้นเคียวกัน จะมีค่าความเสินด่างน้อยกว่า ด้งข้น การทีเหนิเลสิน จี จะถกทำ
สายในสภาวะที่เ รนค่างจีงน้อยกว่า ส่วนสารละลายโซเ ดียมไ อดรอกไซด์และใซ เดียมอะ
ซิเคดที่ความเข้มข้น 1.0 โมราร์ จะมีค่า pH 13.30 และ 8 .6 6  ดามลำดับ สารละ
ลายทัง 2 ชนิดนืมีความเรนค่างค่อนข้างสูง S y lv e s te r  และคท*ะ (9) เครายงาน
ไว้ว่า ในสภาวะความIรนค่าง โครงสร้างของเหนิซิสสิน จี จะถกท้าสายIรนกรคเหนิชิ _ , . 0 . 1 « _
โ?.อีก จากการตกผลีกด้วยลารละลายโซเดียมไรดรอกไซด์แสะโซเดียมอะซิเคดทีความ
เข้มข้น 1.0 โมลาร์ จะให้ปริมากแหนิเสิสิน จี โซเดียม ท่ีตกผลีกออกมาประมากเ
2 9 . 06 % และ 33 . 41% ดามลำดับ ส่วนของเหนิชิลสิน จี ที่หายไปน่าจะถกเบ้สิยนเรน
กรดเหนิชิโลอีก

จากรปที่ 15 จะ.แลคง,ให้’เห็นสิงปริมาก!.เห'นิชิลสิน จี ที่สกัดได้และการลญเลียV ถ่0 0 . 'ป '110
เหนิซิสสิน จี ไปในแด่ละขนดอนของการท้า เหนิชิสสิน จี ให้บริสูทธิ ขันคอนทีได้มี 
การสญเสียเหนิเสสิน ■ จี มากทีสูด คีอ ขันดอนของการสกัดทีมีการสูท!IสียIหนิเรสิน จี 
ประมากเ 23% ทั้งนี้เนื่องจากในการสกัดเหนิซิลสิน จี จำเรนต้องปรับค่า pH 3 .0  ชิง
มีดวามIรนกรดสง เหนิ.ชลเน จี จะถก,ทำลายเด้ง'าย จีง1ด้ท้าการทดลองโดยน่าเหนิ



ซิลสิน จี มาฅรฐาน รb'ฟ้ายนาปรับค่า pH 3 .0  ด้วยกรดปอสปอริค ความเข’มรัน 10% 
(ปริมาตรต่อปริมาตร) ควบดุมอทเหภูมิท 4° ช. จากรูปที่ 16 และตารางที่ 11
พ ท ่า  ปริมาทแหนิซิลสิน จี สุญเสียไปเมึอเวลาผ่านไป 1 ชม. ประมาทI 14.5% ช่ิง 
เที่นค่าไกล้เดียงกับปริมาทแหนืซิลสิน จี ที่สุญเสียไปในระหว่างการสกัดครงที่ 1 นละครง 
ท่ี 2 ช่ิงสุญเสียไปประมาทเ 14% จากข้อมูลท่ีไค้ แสคงว่า เหนิซิลสิน จี สุญหายไปใน 
ระหวท่งการสกัดนนเกีดขนเหราะกูภทำลายด้วยกรดน่อส,ฝอริค ท่ี อุทเ,หมูมิ 4° ช.
ก็ยับยั้งการสลายตัวอย่างรวดเร็วของเหนืชิลสิน จี ไม่คืเท่าทีควร ในการสกัดแยก
เน'นิชิลริน จี ไค้ทำท่ีอถเหภมิ 4 °-6 °  ช. ถึงแม้ว่า Que e r i e r  และ Sw artz <5)
Iค้รายงานไว้ว ่า การสกัดแยกน,นิชิลริน จี ทำทีอทเหภมิ 0 -1° ช. แต่การทดลองน 
ไม่สามารถทีจะกระทำไค้ เนืองจากขาดระบบควบคุมอุ&หมูมิทีคุมไค้ระตับ 0 - ! °  ช.
ตังนน กาสามารกหาIครองม๊อที่ไข้ในการสกดไค้อย่างเหมาะสมก็จะลดการสุญเสียลงไป
ไค้มาก จากรายงานของ Swartz และคทเะ <1) ใข ้เครองม ัอเคาน ้เตอร์เครร็
เ รน เ ท่ีน. เ คริ่อ งมีอท่ีสามรกควบคุมอุทเหภูมิไค้อย่า งด และการลัมมัสระหว่า งน้ําหมักกับ
เอมิลอะชิเตตค่อนข้างสมบรูท่เ จีงมีการสุญIสีอเหนีซิสสิน จี ไปในขั้นคอนน้ีเมียง 4-8%

การเปล่ือนเหนีซิลสิน จี ไนรูปของกรดอิสระที่ละลายไค้ดีในเอม็ลอะชิเตฅไห้ 
ออ่ในรปของ เ กสิอโช เ ดียมจะละลายไค้คีใขนา ข้ันตอนน้ีจะ เ ใ]นการช่วยขจัดล่ื งปน เ ใเอนท่ีอังv ,1” I ’ A ท บเหสิอออ่อิทชนตอนหนีง เหราะสิงเจีอปนทีละลายไค้ดีในเอมิลอะซิเตตจะไม่ละลายลง*• . I  J , 1 1 ไ 1, _
มา!นน้า ปริมาทแห'น.ชลริน จี ทีผ่านผงถ่านและรวมส่วนทีชะออกมาด้วย 30% (ปริ
มาตรต่อปริมาตร1 อะซิโตน ประมาทเ 68.72% หลังจากเคีมโซ เดียมไรใครเ จนดาร
บอเนต ปริมาทแหนีซิลสิน จี โซเดียม ท่ีละลายลงมาในขั้นน้ีาประมาทเ 65.59% สุญ
หายไป 3.13% เหนีซิลสิน จีสญหายไปอาจจะเนองจากกกสลายด้วยค่าง เหราะ0. 1_ ฐ ' โ c Â d , Cสารละราย?ร!ตัวของโซเดียมไอโดรเจนคารบอIนคมิฤฑธิIบนด่าง กึงแม้ว่าจะทำ
โดยดวบคมอทเห.ามิท่ีเ อ็น แสะข.นะท่ี I ดีมสารละลายอิ่มตัวของโซI ดียมไรใคร เจนดารบอ
เนฅไค้'ทำการกวนอย่างสมิาเสมอ Iมีอ'ไห้เกีดการสุญเสียจากการสลายตัวค้วอด่างน้อยทีสุด
ไค้'สองน้าขั้นเอมีลอะซิเดตส่วนที่เหลิว1ปวิIคราะหหาปริมาทแหนีซิลสิน จี ทีอาจจะ
เหสิออย่ก่อนที่จะทำการวิเคราะห จีาเที่นจะค้องระเหยเอาเอมิลอะซิเตดออกไปเนอให้1̂’ 2 ^
เหนิซิลสิน จี ทีเหสิออยู่เข้มข้นหอทีจะวิเคราะห้ไค้ ลักษทเะของสารละลายจะหนืดและ
Iหนียวมากไม่สามารถละรายในสารละลายทีใช้เป่นสารละลายตัวหา (m obile  phase) 
ไนการฉีด HP LC ผลการวิเคราะห์จีงไม่สามารถสรูปไค้ว่าอังคงมิเหนีซิลสิน จี
เหลิจอยใใเซน เอมฟ้อะช1ฅต หริ'อททสลายด้วยด่า ง



มาทเ 96%
จากรายงานวิจัยที่ไค้เสนอนิ้ ปริมาทแหนิชิสสิน จี ท่ีสกัดแยกและทำไห้บริลฑธ.. d ท . J a 1 ” 2ไค้ออกมาเหีอง 52.61% ช ิงเ บนปริมาทเทิค่อนข้างค้าเม็อเทียมกัน'ระกับอุตรานกรรมทีจะ

: 5 ) ทังพ.เนีอ«จากเครองมือท๊ไข้ค่างกันอย่าง
ไงมือทีฑ้นสมัยและไค้’กับการพั.ททมาอย่างคี ทำ 
ไทแหนิชิสสิน จี เริมค้นไนนำหมักก็มีส่วนทำไห้ 
ไน ในระดับอุตสาหกรรมสามารถผลิตไห้มีปริ
ท่อลิตร (2 ,7 )  เท ่ไนการทคลองนํ สามารถ
ใจลิตร ชิงจากผลการวิจัยรายงานไว้ว่า การ
ท่ฅไค้ปริมาทร.เหนีชิลสิน จี สงเมอเทียบสดส่วน 
เยกนสะการทำให ้เห นิชิลสิน จี บริสิทธ๋ิทำไค้

Iใ«ทเชิสสิน จี โซ เค ียม  ที่ฅกผสิกไค้'ประมาทเ 52 . 61% ส ่วนที่!ทอไปอังคงอยู่
ใใ!-นำร้างผลีกประมาทเ 5 2 . 33% ชิงส่วนนืสามารถมาตกผว้ไกชำไค้อีก

จากการท ดรจร 3 . 3 . 3 .  ความบริสุ'ท?ของผลิกเหนีชิสสิน จี โซ เค ียม  ประ

1ค้ปริมาทแหนีชิลสิน จี ถีง 73 .00
มาก ไนระดับอุตสาหกรรมไค้'ไซ’เ
ไห้เกิดการสทุแ สืยน้อย นอกจากนีป
การสกัดแยกเหนิชิสสิน จี ไค้แตกค่

ri Cl Cl a  Cl 1ฯ i f}( J 5,? «ะ. ï •ท1, zs  7 \ «5 !G V ii ü' t iv ii o V 'ช T r V จ สูงก๊ง 40-50
Cl C l Cl Cl a  '4  1.» aผลิตเ หนชลลัน จิ เด 1หิยง 3 .5  ท

ผลิต เ หนีชิสสิน จี ไนระดับอุตสานกร-
กับสิ่งเจือปนจะ น’ออกว่า ทำไห้การส
งายกวา เท
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