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ภาคผนวก

สูตรอาหารฑิ่ใช้ไนกา?วิจัย
1.1 สูต?อาหารทิ่ไช้สำหรับเก็บรักษาเชือ และเน่ิมปริมาทเสปรุ? โVเต  

โตเดกชโตรสอาการ (p ota to  d ex trose  ag’ar 1 FDA)
ในอาหาร 1 ลิตร ป?ะกอบด้วย

มันฝร่ัง 300 กรัม
< ต้มไนนํ้าIคีอคแส้วกรองI ฉ,พาะนำไส) 
เดกช์โตรส 
วันผง
' 1 V 1<อบฆ่าเ ชือทีอแเหภูมิ 121 ° ช. ความดัน 

เป็นเวลา 15 นาที

20 กรัม
20 กรัม

15 ปอนด้ต่อตารางนีว

สตรอาหารสำหรับเตรียมหัวเชิอ ไนอาหาร 1 ลิตร ประกอบด้วย
สารสะลายย่อยด้วยกรดกำมะถันของ 374 มร.

กากถั่ว เ หลิอ งท่ีสกัดไ ขมันแล้ว
กลูโคส 18 กรัม
แอมโมเนียมช,ลเน่ฅ 5 กรัม
แคลเซียมคารั่บอเนต 3.5 กรัม
น้ํามันถ่ัวเหลีอง 4 มส.

ปรับพีเอช1ใ]น 6.1 ก่อนอบฆ่าเข้ิอฑ่ิอุเนหภูมิ 121 ° ช.
ความดัน 15 ปอนคค่อตารางน้ิว เป็นเวสา 15 นาที

สฅรอาหารเหลวทิ่ไช้ไนการผลิตเนนีซีสลิน จี ไนกังหมัก 5 ลิตรV
อาหาร 1 ลิตร ประกอบด้วย

กลูโคส 10 กรัม
สารสะสายย่อยด้วยกรดกำมะกันของ 347 มล.

กากถ่ัวเหลิองท่ิสกัดไขมันแล้ว 
แอมโมเนียมชัลเปค กรม5



โซเด ิยมไค!รโคร1จนฟ่อล1ฟ่ต 0 .6 กรม
โปแคล1ชียมไคไรโคร1จนฟ่อลเฟ่ต 0 .6 กรัม
แคลเซียมไรครอกไชค 0 .5 กรัม
แคลเซียมคาร์ยอเนต 3 .5 กรัม
นำมันถ่ัวเหลีอง 4 มล.

ปรับพี1อชเชั่น 6 .1 ก่อนอบฆ่าเช้ือฑ่ิอทเหภูมิ 121 ช.
ความด้น 15 ปอนคต่อตารางน้ิว เใเนเวลา 30 นาที
สารละลายกลโคลเข้มข้น 15% '(น้ําหนักต่อปริมาตร) อัตรา
การเติม 5 มล.ต่อชม. ในชั่วโมงฑิ่ 12 และ ช่ัวโมงฑ่ิ 48 
เติมกรคพีนิลอะชิคิกเข้มข้น 0.45% <น้ําหนักต่อปริมาตร) ด้วย 
อัตราการเติม 20 มล.ต่อ 6 ชม.



ค้กษ■ ะ»ะโครมาโฅแกรมของ t■ พนิชิฝิลิจี ที่ไค้จากการลิงI คราะน'ข0<|
P en ic i 11 iuro chrysogenum A 88 เมิอไข่แพนิชิฟิลิน วิ เข่เนฝ็า?
ม า ค ? น  วีเคราะหค้วยเครอง HPLC

peak ที 1 ไค้แก่ Iนนิชิลลิน จี นาทีท่ี 4.01  
peak ที 2 ไค้แก่ I■ พนชิลลิน วี นาทีท่ี 6 .80
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3. ก?าไเ]มๆ(โ]ร^านสำหรับ,ynป?มาทแไ^นิซิ'รลิV จี ว ิเคราะyโคยวิธี HP LC



ผลการวิเคราะห์ความแปรผันของปริมาทนน'นิชิลสิน จี ถูกคูคช้บคัวย 
ผงถ่าน ทีอทเหภมิ 20-35 ° ช. และปริมาถเผงถ่านที่ใช้ 0 .1 -0 .5  กรัมค่อ 100 มล.

4. การวิเคราะห์ทางลภิคิโคยใช้แผนการทคลองแบบสุ่มอย่างลมบรถ่เ
(Com pletely Randomized Design ะ CRD) (22)

แหล่งความแปรผัน ระคับของความอิสระ ผลรวมกำลังสอง ผลเฉลี่ยของผลรวม
(sou rce  o f (degree o f ของค่าเบี่ยงเบน
var i a t i on ) freedom) ไปจากค่าเฉลี่ย

(รร} (MS)

ความแปรผัน 19 508.01 26 .7
(v a r ia t io n )

ความคลาคเคลิ่อน 20 223 11.15

ผลรวม 39 731.01

C r it ic a l  va lue = 4.97 % LSD๐ .  ๐ ๐  E 2 .2  %
แตกต่างทางลถิติทีระคับความเบี่อมัน 95%



5. การวิเคราะไ(ทาจลถิติโคุยใช้แผนการทคลองแขบสุ่มคัวรย่าง 
(Com pletely Randomized Design ะ CRD) (22)

ผลการวิเคราะห์ความแปรผันของปริมาทแผนิชิลลิน จี ถูกคุคชับด้วย 
ผงถ่าน ฑ่ิอุทเหถูมิ 30 ° ช. เวลา 30 นาที และปริมาทเผงถ่านท่ีใช้ 0 .2 - 0 .5  กรัม 
ต่อ 100 มล.

แหล่งความแปรผัน 
(sou rce  o f 
v a r ia tio n )

ระคับของความอิสระ 
(degree o f  

freedom)

ผลรวมกำลังสอง 
ของค่าเบี่ยงเบน 
ไปจากค่าเฉลื่ย 

( SS )

ผสเฉลื่ยของผลรวม 

(MS )

ความแปรผัน 
(v a r ia t io n )

3 42.9 14.3**

ความคลาคเคลื่อน 4 3.6 en๐

ผลรวม 12 46.5

C r it ic a l  value II พ i. JH! LSDO, . 0๐5 1.86 %
แตกต่างทางสถิติที่ระคับความเชีอมัน 95%



ผลการวิเคราะห์ความแปรผันของปริมาถนนนิชิรริน จี จากการตก 
ผริกด้วยลารละลายโซเคียมไรโครเจนคาร์บอเนต ทีความเข้มข้น 0 .5  , 1 .0 และ
1.2  โมลาร์

6 . การวิเคราะห'ทางล!ไคโดข'"1ชู้แผนการทคลองแบบสุ่มตู้'วอย่าง๙มุบรท!'
(Com pletely Randomized Design ร CRD)

แหล่งความแปรผัน 
(sou rce  o f  
van i at i on)

ระดับของความอิลระ 
(degree o f  

freedom)

ผลรวมกำลังลอง 
ของค่าเบี่ยงเบน 
ไปจากค่าเฉลิ่ย

<รร)

ผลเฉลี่ยของผลรวม 
กำลังลองของค่า 
ความเบี่ยงเบนจาก 
ค่าเฉลี่ย

(MS)

ความแปรผัน 
( var i a t i on )

2 0. 1892 0 .0 9 4 6 NS

ความคลาคเคลิ่อน 3 0.0932 0 .0310

ผลรวม 5 0.2824

C r it ic a l  va lu e II O 4*

NS = ไม่มีความแตกต่างกันในทางลถิคี



สรปแร»ข้อ I รนอนนพ

1 การลกัคIพ่นิซิลริน จี ออกจากนํ้าหมักทีไค้จากการ เจ ียงเช ื้อ  Pern c i 11iim 
chr-ypogeimm A 88 ค้าไค้[คอปรับคาความIใ]นกรคค่างของนาหมกใหํมิค่าเร้น 3 แค้ว 
เดิมเซีคิรไตรเมคทีลแอมโมเนียม'ใบรเมด 0.1% (น้ําหนกต่อปริมาตร} ลงไนนาหมกก่อน 
การสภัค ต่อ'จากนันสภัคด้วย เ อมลอ»!เคดโคยใช้อตราส่วนร»หว่า V เ อมรอ»!; คดแล» 
นำหมักIใ]น 1:1 สกัคฑ่ิอ»หภูมิ 4° ซ. 3 ครง ครงระ 30 นาที จ»ไค้เนนิซิ'ลริน จี. 
ไนเอมิรอ»ชิเดต 75.9%

2 ส่ิงปนเร้อนไนเ•ฝนิชิลลน จี ที่สภัค้ไค้จ»ถกขจัค่ออกโดยการคดซบด้วยผงถ่าน“ 1 0 "" ไ ■  c ไ
ผงถ่าน 0.5% (กรัมต่อ 100 มิลลเตร) เป็นปริมาทเทีเหมา»ลม การตูดซับทำทีอทเหภูมิ
30° ซ. เร ้นเวลา 30 นาที

3 ดกผลก เ นนิซลริน จี โดยใช้สารล»ลายโซเ ดียมไอโดรเ จนคารบอเ นตที 
เข้มข้น 1 .2  โมลาริ เติมจนกระทงค่าความเร้นกรดค่างเท่ากับ 7 .0  ตังทีงไ•ว็ฑีอทเห 
ภูมิ 4° ซ. จ»ไค้ผลิกเกเอโซเดียมของเบนิซลลิน จี ประมาทเ 52% ช่ิงมิความบริ 
สุกธ ป'ร»มาทI 96%

4 จากการติกบาการสกัดแล»การทำให้เนนิซิสลิน จี บริสูทธ๋ึ ในงานวิจัยน 
เร้นข้อมูลเบื้องค้นในระตับห้องปฦบ้ติการเท่านั้น จ»เห็นไค้ว่า ปริมาทนนนิซิลริน จี ท่ีไค้'
ค่อนข้างตาประมาทเ 52% IมอIทีอบกับปริมารIหนิชิลริน จี ทีไค้ในร»คับอดสิาหกรรม
สูง!รง 78% (ท  เนื่องจาก ในขนดอนของการสกัดชิ่งจัาเร้นค้องปรับค้าความเร้น 
กรคต่างที่ตาชิ่งเหนิชิลริน จี จ»ถกทำลายไค้ง่าย ลิงแม้ว่า ไนการสกัดจ»ใช้อุรหภูมิค้า
ท่ี 4° ซ. เบ้ือลคการสูท!เลีย แต่อย่างไรก็ตาม อัง«การสูท(เสียในช่วงการลกัคค่อน 
ข้างสูง ตังน้ัน ใน.งานวิจัยที่จ»ค้องค้าเนินงานต่อไป จีงควรจ»มิการษัล!นาวิ!การสภัค
ให้มิป'ร»ริ'ทธิภาษย่ีงร้น คอ สามารทสภัคได้ไนระย»Iวสาสน เบ้ือลดการสทุ!เลีย'ในขน
ดอนนิ.น้อยทีสุด



ประวัค

นางสาว เบ็ฌจรัก วายุภา,พ เกิควันที 27 ธันวาคม ■ พ.ค. 2505 ไน
จังหวัดนระนครคริอยุธยา ไค้รับปริญเทูวิทยาคาสดร์บัทเริเต สาขาเคมี จาก คโแะ
วิทยาคาสฅร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ไนมีการคิกษา 2527
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