
บทท 3

วิธีคำเนินการวิจัย

การวิจัยครงน้ีเพ่ีอคิกษาผลของวิธีการหาคะแนนจุดตัด คะแนนโดเมน และความยาว 
ของแบบลอบท่ีมีต่อความน่าจะเป็นไนการจำแนกความรอบ!และความเท่ียงไนการตัดสินไจ 
โดย'ใใ?วิIคิกษา 2 นนวคิดทฤษฎี คิอ ทฤษฎีการตอบสนองขอกระทง (Item Response 
Theory IRT) แล*:ทฤษฎีคลาสสิค (C lassica l Test Thory) ลู่งผุ้วิจัยได้คำนินการวิจัย 
ตังน้ี

กลุ่มประชากร

ประชากรท่ีไข้ไนการวิจัยเป็นนักเรียนเนมัธยมคิกษาปิท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการคิกษา 
2530 ของโรงเรียนลังกัดกรมลามัญคิกษา กระทรวงคิกษาเการ ในเขตกรุงเทพมหานคร 
จำนวน 104 โรง 1,145 ฟ้องเรียน รวม 53,638 คน

กลุ่มตัวอย่าง

กลุ่มตัวอย่างท่ีใข้ในการวิจัยครงน้ีเป็นนักเรียนเนมัธยมคิกษาปิท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการคิกษา 2530 ลังกัดกรมสามัญคิกษา ไนเขตกรุงเทพมหานคร จำนวน 1,750 คน จาก 
14 โรงเรียน ดู่งเลีอก'โดยการลุ่มแบบแบ่ง#น คีอ ลุ่มโรงเรียน และลุ่มฟ้องเรียน เพ่ีองจาก 
การเลิอกกลุ่มตัวอย่างท่ีใข้ในการวิจัยครงน้ี ยัดแนวคิดใฟ้สอดคล้องกับทฤษฎีการตอบสนอง 
ข้อกระทง (IRT) ตามท่ีวอรมและกัตเทนกล่าวไว้ว่า จำนวนผุ้สือบท่ีทำแบบลอบเพ่ีอสร้างคลัง 
(Pool) ของข้อกระทง ไม่ควรนัอยกว่า 1,000 คน (Warm T.A., 19791 109, 
Hutten L.R., 1979: 78) ผุ้วิจัยจิงทำการลุ่มเพ่ีอ'ไพได้กลุ่มตัวอย่าง 1,750 คน โคย 
การลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม ค็อ
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1. กลุ่มตัวอย่างท่ี'ใร่เฑคลองเค;ร่ืองร อ  และตรวจสอบคุเแภาพ เป็นนกเรียน 
! นมัธยม?!กษาปีท่ี 4 จำนวน 745 คน ไค้จากจำนวนโรงเรียน 8 โรง 21 พ้องเรียน 
ภาค เรียนท่ี 1 ปีการ?!กษา 2530 สาเหตุท่ีใร่!นักเรียน!นมัธยม?!กษาปีท่ี 4 ทดลองเคร่ืองรอ 
เพราะนักเรียน!นมัธยม?!กษาปีท่ี 4 เรียนเน้ือหาการคู(แ หารพหุนามมาแค้ว ส่วนนักเรียน!น 
มัธยม?!กษาปีท่ี 3 ไนใ!วงเป็ดภาค เรียนค้ปคาหแรก  ๆ จะต้องเรียนเน้ือหาอ๋ึนก่อน และ เวลา 
ในการทดลอบเคร่ืองร อ ดังกล่าวต้องโร่!เวลามาก ใ!งจะทำใพ้เสิยเวลาเรียนวิชาประจำของ 
นักเรียนและอาจารยผู้สอน มีผลทำใพ้การสร้างเคร่ืองร อ ส่าใ!าไม่ทันการ เรียนการสอนของ
นักเรียน!นมัธยม?!กษาปีท่ี 3 ค้วยเหตุผลดังกล่าวจังใร่!นักเรียน!นมัธยม?!กษาป็ท่ี 4 ทำการ 
ฑคสือบในการทดลองสร้างเคร่ืองรอ และเป็นการคูพ้ืนฐาน'ของนัก เรียน!นมัธยม?!กษาปีท่ี 4 
ค้วย โดยทำการทดลองเคร่ืองร อ ในค้ปคาหท่ี 1 - 2  ของจันเป็ดภาคเรียน ใ!งเป็นใ!วงเวลา 
ท่ีนักเรียนยังไม่ไค้เริมเน้ือหา!นมัธยม?!กษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยจังก็อว่านักเรียน!นมัรยม?!กษาป็ท่ี 4 
ภาคเรียนท่ี 1 ป็การ?!กษา 2530 ในร!วงค้ปคาหแรกน้ืยังมีสภาพเป็นนักเรียน!นมัธยม?!กษา 
ปิท่ี 3 อยู่

2. กลุ่มตัวอย่า งท่ีใร่!ในการวิจัย เ ป็นนัก เรียน!นมัธยม?!กษาปีท่ี 3 จำนวนนักเรียน
1,005 คน ไค้จากโรงเรียน 11 โรง และจำนวนพ้องเรียน 22 พ้องเรียน รายละเอียด 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใร้ทดลอง เครื่องร อ และใร่!ในการวิจัยดังแสดงในตารางท่ี 2
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ตารางที่ 2 จำนวนกลุ่มตัวอย่างท่ีใร่[ฑคลอง เคร่ืองมีอและในการวิจัย แยกตามโ ร ง เ ร ี ย น

จำนวนห้อง เรียนและนัก เรียนท่ีให้ในการลอบ
โรงเรียน การทคลองเคร่ืองรอ 

ห้องเรียน (คน)
การวิจัย 

ห้องเรียน (คน)

1 วัคลังเวช 3 ( 106) 4 ( 188)
2 สายปัญญา 3 (80) 3 ( 144)
3 เบญจมราชาลัย 3 (94) 3 ( 136)
4 วัคราชบนิร 4 (171)
5 สตรีวิทยา 2 1 (50)
6 ลันติราษฎรวิทยาลัย 2 (91)
7 สุวรรเ)ทราม 3 ( 120) 1 (45)
8 เทพติรินทร่ื 3 (121) 1 (42)
9 สวนกุหลาบวิทยาลัย 1 (39)

10 ราชวินิตมัรยม 1 (47)
11 หอวัง 1 (49)
12 ห้โนรสวิทยาลัย 2 (74)
13 ทวิราภิเศก 2 (75)
14 วัคราชาริวาส 2 (75)

รวม 21 (745) 22 (1,005)
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เคร่ืองมีอทใ#ในการ'วิจัย

เคร่ืองมีอท่ีใข้ในการวิจัยครงน้ืเท่ีนแบบลอบวิชาคท้ัเตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน ใน 
ระดับ!(นมัธ•ยมดัก«าปิท่ี 3 (ค 311) ภาคเรียนท่ี 1 เร่ืองนนุนาม เน้ือใทการคู!)เ หารพนุนาม 
จำนวน 120 13 ผู้วิจัยแบ่งการนั«นาเคร่ืองมีอ เท่ีน 2 ซนดอน ดังน้ื

1. ข็นฑคลองเคร่ืองมีอ แบ่งเท่ีน 3 ฉบับ ดังน้ื
1.1 แบบสอบวิชาครตศาสตร์ฉบับท่ี 1 เน้ือหาการคู!)เนนุนาม ท่ีวัค

จุดประสงคให้นักเรียนหาผลคูถเนนุนามท่ีกำหนดให้ได้จำนวน 40 ข้อ และจุดประสงคท่ีใข้วัค 
ความสามารถหาผลคู(นได้ตรงกับผสลันธท่ีกำหนดให้จำนวน 20 ข้อ รวมเท่ีน 60 ข้อ

1.2 แบบสอบวิชาดรตศาสตร่ืฉบับท่ี 2 เน้ือหาการหารพนุนาม ท่ีวัด 
จุดประสงคให้นักเรียนสามารถหาผลหารของนนุนามท่ีกำหนดให้ จำนวน 40 ข้อ

1.3 แบบสอบ'วิชาครตคาสตร่ืฉบับ'ท่ี 3 เน้ือหาการหารนนุนาม ท่ีวัค 
จุดประลงคให้นักเรียนสามารถพาเศษของผลหารของนนุนามท่ีกำหนดให้ จำนวน 20 ข้อ

สา เหตุท่ีใข้จำนวนข้อกระทงไม่ เท่ากันในการทคลอง เคร่ืองมี.ว เน๋ึองจาก 
บัญหาของเวลาท่ีจะด้องขออนุญาตอาจารยผู้สอนตามโรงเรียนท่ีเท่ีนกสุ่มตัวอย่างลอบหลายคาบ 
รื่งท่าให้ เสิย เวลาการ เรียนการสอนของนัก เรียนแสะอาจารยผู้ลอน นอกจากน้ี เนอพิจาร!เท
ถิงจำนวนข้อและ เวลาท่ี เหมาะสมในขนวิจัย

2. ช๊ันใข้แบบทดสอบในการวิจัย หลังจากทดลองเคร่ืองมีอและปรับปรุงแกัไข
ข้อกระทงแล้ว ผู้วิจัยแบ่งข้อกระทง 120 ข้อ ออกเส์น 4 ฉบับ  ๆ fit; 30 ข้อในการวิจัย ดังน้ื

2.1 แบบสอบวิชาครคศาสตร์ฉบับท่ี 1 เร่ืองการคู!)เหารนนุนาม วัด 
จุดประสงคท่ี 1 จำนวน 30 ข้อ

2 .2  แบบสอบวิชาครตศาสตร์ฉบับท่ี 2 เรื่องการคูถเหารนนุนาม วัค 
จุดประสงคท่ี 1 จำนวน 10 ข้อ และจุดประสงคท่ี 2 จำนวน 20 ข้อ รวมเท่ีน 30 ข้อ

2.3 แบบสอบวิชาครตศาสตร์ฉบับท่ี 1 เร่ืองการคูถเหารนนุนาม วัค 
จุดประสงคท่ี 3 จำนวน 30 ข้อ
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2.2  แบบลอบวิชาครคคาลตร่ืฉบับท่ี 4 เร่ืองการค»หารนหุนาม วัค 
จุคประลงคท่ี 3 จำนวน 10 ข้อ นละจุคประสืงคท่ี 4 จำนวน 20 ข้อ รวมเท่ีน 30 ข้อ

วิธีดำ เนินการลร้าง เคร่ืองมีอ

ในการดำ เนินการรร้าง เคร่ืองมีอ ผู้วิจัยไค้?!กษา เน้ือหาวิชาค»ตคาลตร่ืท่ีนัก เรียน 
ไค้เรียนผ่านไปแล้ว ก่อนท่ีจะเรียนเร่ืองการคู»หารนหุนาม เน่ีอค้นหาองคประกอบต่าง  ๆ
ท่ี เก่ียวข้องในการ?)ร้างเคร่ืองมีอน้ื นบว่าเน้ือหาท่ี เก่ียวข้องมาก ไค้แก่ รายวิชา ค 203
บทท่ี 4 เร่ืองการบวก?)บจำนวนเต็ม และ ค 311 บฑท่ี 2 เร่ืองนหุนาม เน้ือหาเอกนาม 
คล้าย ซีงนักเรียนจะตองไค้รับการลอนทบทวนเร่ือง เหล่าน้ีก่อน ต่อจากน้ืนผู้วิจัยจังดำ เนินการ 
ลร้าง เคร่ืองม็อ ซีงลักษ»ะชอง เคร่ืองรอท่ีเ1เนแบบลอบมีลักษทเะ Iท่ีนแบบลอบอิง เก»,กใน
ลักษนะอิงโคเมน ซีงสืร้างตามแบบลักษ»ะเฉนาะของข้อลอบตามจุคประลงคชองโคเมน ใข้ 
เทคนิครูปแบบข้อกระทง (Item Form) เนราะลามารถระบุส์งท่ีตองการวัคไวัข้ดเจน มี
เก»,ทการเซียนแบบลอบท่ีเส์นแบบแผน เบ็นเหตุเท่ีนผล ให้การแปลความหมายชองคะแน่นลอบ 
ในลักษ»ะภาพรวมไค้ และมีขนตอนการลร้างตามลำดับขน ดังภานประกอบ
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แผนภาพท่ี 1 ลำดับข๊ันในการดำเนินการสร้างแบบสอบอิงเก»,ทดู่งเป็นเป็นแบบสอบอิงโคเมน 
วัคผสสืมฤทร่ื



5 3

จากภาพประกอบแลคงลำดับขนตอนในการสร้างแบบสอบอิงเกน'กท่ีเป็นแบบสอบ 
อิงโคเมน มีรายสะเอียด ดังน้ี

1. ดัก'Vททฤษฎีและ เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างแบบสอบอีงเกน,กท่ีวัด
อิงโคเมน ตลอดจนหลักสูตร คู่มีอครุ เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบลอบ

2. ดักษาเน้ือหาและจุดประสงค์ของหลักสูตร เพ่ือวิเคราะหเน้ือหาและจุดประสงค์ 
กำหนดโดเมนและกำหนดจุดประสงค์ในโคเมน จากการดักพาแสะ วิเคราะห้เน้ือหาจุดประสงค์ 
ชองหลักสูตร เพ่ือกำหนดขอบเขตของโคเมน โดยแยกเป็นจุดประสงค์ย่อย ๆ ไค ดังน้ื

เรื่อง โคเมน จุดประสงค์

พหุนาม การคูนหารพหุนาม 1. เพ่ือใหนักเรียนสามารถหาผลคูนชองพหุนามท่ี
กำหนดให้ไค้

2. เพ่ือให้นักเรียนพิจารนาว่าผลลันทท่ีกำหนดให้ 
ตรงกับผลคูนใด

3. เพ่ือให้นักเรียนสามารถหาผลหารของพหุนามท่ี 
กำหนดให้ไค้

4. เพ่ือให้นัก เรียนสามารถหา เศพจากผลหารของ 
พหุนามไค้

3. การตรวจสอบเน้ือหาวิชาในการกำหนดโดเมนและจำนวนข้อโดยผู้เท่ียวชาญ
ท่ีมีประสบการผการสอนคนตศาสตร่ืเนมัธยมดักพาปีท่ี 3 ไม่นัอยกว่า 3 ปี ท่ีงผู้วิจัยเสิอกครู 
ในโรง เรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง แสะนิสิตปริญญาโท สาขาการวัคและประเมินผลการดักพา 
คนะครุคาสตร่ื จุงาลงกรนมหาวิทยาลัย จำนวน 5 ท่าน (รายท่ีออย่ในภาคผนวก m มา 
ตัดสินความครอบคลุมและสอดคลัองของเน้ือหาวิชา โคเมนแสะจุดประสงค์ต'';มวิธํของโรวิ เนลสี 
แสะแฮมเบิลตัน (Hambleton 1978» 34-35) เมีอผู้เท่ียวชาญกำหนดคะแนนการพิจารนา



5 4

ความสอดคล้องระหว่างโดเมนและจุดประสงค์เน้ือหาแล้ว นำเอาคะแนนรวมรองแด่ละ 
จุดประสงค์ในโดเมนท่ีวัคจากผู้เท่ียวชาญฑงหมดไปหาค่าด้ช!เดวามลอดคล้อง โดยนิจารผา 
จากน้ําหนักค่าเฉล่ียของผู้เท่ียวชาญท่ีมิค่ามากกว่า 0 .5  ถึอว่าจุดประสงค์น้ืนวัคได้ครอบคลุม 
โดเมนท่ีด้องการวัด ในทางตรงกันข้ามถ้าค่าเฉล่ียมีค่านัอยกว่าหร็อเท่ากับ 0 .5  ก็ถึอว่า 
จุดประสงค์น้ืนวัดไม่ครอบคลุมโดเมนท่ีด้องการวัค ท่ีงได้ผลการวิเคราะหเน้ือหาและจุดประสงค์ 
ในการกำหนดขอบเขตโคเมนท่ีสอดคล้องกับเน้ือหาวิชา โดเมนและจุดประสงค ด้งตารางท่ี 3

ตารางที่ 3 ผลการนิจารนาความลอดคล้องของเน้ือหาวิชา โคเมน และจุดประสงคโดย
ผู้เท่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน

จุดประสงค์ เกน,ทในการประเมิน 
-1 0 1

1. ลามารถหาผลคูนของพหุนามได้ 5
2. เม๋ึอกำหนดผลลันรสามารถพาผลคูนพหุนามได้ 5
3. สามารถหาผลหารของพหุนามได้ 5
4. สามารถหาเค«ของผลหารพหุนามได้ 5

รวม 25

1 หมายถึง แน่ใจว่าจุดประสงค์ท่ีกำหนดให้ตรงกับจุดประสงค์ของหลักสูตร 
0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าจุดประสงค์ท่ีกำหนดให้ตรงกับจุดประสงค์ของหลักสูตร 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าจุดประสงค์ท่ีกำหนดให้ไม่ตรงกับจุดประสงค์ของหลักสูตร
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จากตารางผลการวิเคราะห็ปรากฎว่า ผู้เก่ียวชาญท่ัง 5 ท่าน ให้ความเห็น 
สอดคส้องในการประเมิน แสดงว่าจุดประลงคก่ีกำพนดขนสามารถวัคไค้ตรงตามเน้ือหาของ 
หลักสืตร

หลังจากน้ืนผู้เก่ียวชาญกำนนคจำนวนข้อในแต่ละจุคประสงค เม่ือความยาวแบบสอบ 
20 และ 30 ข้อตามลำดับ เพราะจากข้อค้นพบของนิติษฐ (นิติษฐ ตั{น1ทวนิช 2528)
พบว่า ความยาวแบบสอบ 20 และ 30 ข้อ มิค่าความคลาดIคล่ีอนไม่ต่างลัน ในทางปฏิบัติ 
แบบสอบก่ีใข้วัคลันมักจะใข้ความยาวแบบลอบ 20 และ 30 ข้อ ก่ีงโรงเรียนโดยท่ัวไปนิยมใข้ 
ความยาวดังกล่าว ผู้วิจัยจังไค้เลีอกใข้ความยาว 20 และ 30 ข้อตามลำดับคำเนินการ 
วิจัย'ในครงน้ื ก่ีงในการกำหนคจำนวนข้อกระทงของแต่ละจุคประสงคย่อยชองผู้เก่ียวชาญ 
ปรากฎผล ดังตารางกี่ 4

ตารางกี่ 4 จำนวนข้อกระทงก่ีไค้จากการกำหนคน้ําหนักความลำคัญชองผู้เก่ียวชาญเน้ือหาวิชา 
จำนวน 5 ท่าน และจำนวนข้อก่ีใข้จริงเม่ือกำหนคความยาวแบบสอบ 20 และ 
30 ข้อ

จุดประสงคเ?งพฤติกรรม แบบสอบ 20 ข้อ แบบสอบ 30 ข้อ
ค่าเฉลี่ย จำนวนข้อ 
จำนวนข้อ ก่ีไข้จริง

ค่า เฉล่ีย 
จำนวนข้อ

จำนวนข้อ 
ก่ีใข้จริง

1. สามารถหาผลคู{นของพหุนาม
2. เม่ือกำหนดผลลัพร์สามารถหา

7 .2 7 9.8 10

ผลคู{นของพหุนามไค้ 2.8 3 5.2 5
3. ลามารถหาผลหารของพหุนามไค้ 6.6 7 นว๓ 10
4. สามารถพาเคษของผลหารพหุนามไค้ 3.4 3 5.4 5

รวม 20.0 20 30.0 30
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พ่ีองจากในการกำพนคจำนวนข้อใ]องโคเมนนลัก เบอรก (Berk 1980: 38)
ไค้เสนอว่า ควรมิจำนวนข้อระหว่าง 5-10 ข้อ ค้าเป็นการประเมินผลจากคำแหน่ง แต่ค้า 
ประเมินผลรวมสรุป จะค้องใข้ข้อสอบจำนวนมาก เป็น 2 เท่า น่ันคีอ จำนวน 10-20 ข้อ 
จะทำให้การตัดสินมิความแม่นยำมากข้ึน และในทางปฏิบัติจริงแบบลอบมักจะมิความยาว 20-30 
ข้อ ผ้วิจัยจีงเห็นว่าแบบลอบจำนวน 20-30 ข้อ มิความเหมาะสมท่ีจะวัดไค้ครอบคลุมโคเมน 
สำหรับแบบสอบวัดความสามารถทางครตศาสตร เม่ือ เลึอกลุ่มข้อกระทงท่ีมิกลุ่มตัวอย่าง

ข้อกระทงเป็นตัวแทนของโคเมนไค้ เพราะข้อกระทงไค้นิยามการสรัางให้คลุมโคเมนและ 
สร้างตามเทคนิครูปแบบข้อกระทง ข้ึงจากตารางท่ี 4 สำหรับแบบลอบความยาว 20 ข้อ
จำนวนข้อในจุดประสงค 1, 2, 3 และ 4 เป็น 7, 3, 7 และ 3 ข้อคามสำตับ และ 
สำหรับแบบสอบความยาว 30 ข้อ จำนวนข้อในจุดประสงคท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีจำนวน 
10, 5, 10 และ 5 ข้อตามสำคับ จะเห็นว่า อัตราส่วนจำนวนข้อในจุดประสงคท่ี 1, 2,
3 และ 4 เป็น 2ะ1ะ 2ะ1 ผู้วิจัยจังใข้เก{นท่ีดังกล่าวท่ีกำหนดโดยผู้เข้ึยวซาฤแน้ือหามาเมียบ 
ลัดส่วนจำนวนข้อในการสร้างคลังข้อสอบไค้ผลปรากฏดังตารางท่ี 5

ตารางที่ 5 จำนวนข้อกระทงท่ีสร้างข้ึนตามหลักการกำหนดลักพ»ะเฉพาะของข้อกระทงเรียง 
สำคับจุดประสงคเริงพฤติกรรมย่อย

จุดประสงคเริงพฤติกรรมย่อย จำนวนข้อ

1. สามารถหาผลคู{นของพหุนามไค้ 40
2. เม่ือกำหนดผลลันรชองพหุนามมาให้สามารถหาว่าตรงกับผลคู{นไค้ 20
3. สามารกหาผลหารของพหุนามไค้ 40
4. สามารกพาเศบจากการพารพหุนามไค้ 20

รวม 120



4. การเขียนลักพผะเฉพาะของฟ้อกระทง ตามจุดประสงคท่ีกำหนดไวั โดยใฟ้ 
เทคนิครูปแบบฟ้อกระทงของสงบ ลักษผะ (สงบ ลักm เะ■ 2526: 16) เพราะสามารถ 
ระบุสิงท่ีต้องการวัดไวัฟ้คเจน มีเกผ,ทการเขียนท่ีเห็นแบบแผน เห็นเหตุเห็นผล สามารถนำ 
มาใฟ้ปฏิบัติจริงไต้ และให้การแปลความหมายของคะแนนสอบไต้ในลักษทเะภานรวม ท่ีงมี 
ข็นคอนในการสร้าง คังน้ื

4.1 วิเคราะห็เน้ือหาและพฤติกรรมหลัก เร่อกลุ่มพฤติกรรมท่ีต้องการจะวัค 
และนโ)ติกรรมย่อย

4 .2  เขียนคำอริบายพฤติกรรมย่อยท่ีจะวัด โดยอริบายถงสถานการผเร่อนไข 
และพฤติกรรมท่ีคาดหวัง

4 .3  กำหนดลักษผะคำถาม โดยกำหนดสิงเร้า สถานการtil เร่อนไช และ 
คำลังจะให้ผู้สอบทำ

4.4 กำหนดลักเพ»ะคำตอบ เห็นเร่อนไขการกำหนดคำตอบกุก และการ 
กำหนดตัวลวง (ตัวอย่างดุในภาคผนวก ข)

5. การตรวจสอบความเหมาะสมของฟ้อกระทงโดยผู้เท่ียวชาญทง 5 ท่าน ท่ีงมี
ประสบการผการสอนวิชาคผิตดาสคร่ื ช้ินมัรยมคิกใทปีท่ี 3 ไม่ต่ําก'ว่า 3 ปี ตรวจลอบแบบ 
สอบท่ีผู้วิจัยสร้างช้ินตามจุดประสงค 4 จุดประสงค จำนวน 120 ฟ้อ เร่อนิจารผาว่าฟ้อกระทง 
ท่ีสร้างช้ินไต้ครอบคลุมและสอดคล้องระหว่างโคเมน จุดประสงคท่ีกำหนดและตรงกับรูปแบบ
ฟ้อกระทง และวิเคราะหความตรงเขีงเน้ือหา (Content V alid ity ) จากค่าดัชนีความ 
สอดคล้องระหว่างฟ้อกระทงกับจุดประสงค ( IOC) ของโรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน 
(R ovinelli and Hambleton 1978) ที่งค่าความตรงเขีงเน้ือหาไต้จากค่าเฉล่ียของ 
คะแนนความคิดเห็นชองผู้เท่ียวชาญ โดยท่ีค่าความตรงเขีงเน้ือหาให้มีค่ามากกว่า 0.50 จะ 
เห็นดัชนีท่ีให้ค่าฟ้อกระทงสอดคล้องกับวัตลุประสงค ปรากฏว่าฟ้อกระทงในแบบสอบฉบับท่ี 1.
2 และ 3 ท่ีใฟ้ทดลองเคร่ืองมีอ ฉบับท่ี 1 มีความยาว 60 ฟ้อ ฉบับท่ี 2 มีความยาว 40 
ฟ้อ และฉบับท่ี 3 มีความยาว 20 ฟ้อ มีค่าความตรงเขีงเน้ือหา ค๊อ 1.00 ทุกฟ้อกระทง 
แสดงว่าความคิดเห็นของฟ้อกระทงกับจุดประสงคเขีงพฤติกรรมของผู้เท่ียวชาญลอดคล้องกัน
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ทุกคน สรุปได้ว่าข้อกระทงมีความตรงเข้งเน้ือหาคีมากฑ๊ัง 3 ฉบับ สาเหตุท่ีแบ่งแบบสอบ
เห็นฉบับ ๆ และมีจำนวนข้อไม่เท่ากันน้ืนจุดประลงคเพ่ีอสดจำนวนฉบับให้น้อยลง Lพอ-ะ)ะได้ 
ไม่ เสิยเวลา เรียนในช้ินเรียน นละจำนวนข้อไม่มากจนเกินไปจนนักเรียนไม่ตงใจทำนบบลอบ 
นอกจากน้ี เพ่ีอพิจารผาเวลาท่ีใข้ในการบริหารการสอบจริงในการทำวิจัย และผู้วิจัยเห็นว่า 
กลุ่มตัวอย่าง?!ทดสอง เคร่ีองมีอ Iห็นนักเรียนช้ินมัรยมคีกษาป็ท่ี 4 ที่ยังไม่ได้เรียนเน้ือหาใด เลย 
ในๆเวงลัปคาห็แรกของการเป็ดภาคเรียนท่ี 1 ผู้วิจัยจังถิอว่านักเรียนช้ินมัรยมคีกษาปิท่ี 4
กลุ่มน้ีเห็นนักเรียนช้ินมัÎ ยมคีกษาปีท่ี 3 นอกจากน้ีเพ่ีอไม่ให้เสิยเวลารอนักเรียนช้ินมัรยมคีกษา 
ปีท่ี 3 เรียนเน้ือหาท่ีวิจัยจบก่อน ข้งจะทำให้กระทบกับเวลาท่ีใข้สอบจริงในการวิจัย เน่ืองจาก 
ในข้วงเวลาท่ีสอบจริงทุกโรงเรียนท่ีเห็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยกำลังอยู่ในข้วงลอบกลาง 
ภาค เรียน มีผลกระทบต่อการเรียนการสอนในช้ินเรียนเนราะ เวลาท่ีใข้บริพารการลอบจริงใข้ 
เวลา 4 คาบ ล่วนกลุ่มตัวอย่างท่ีใข้ทดลองเคร่ีองมีอเรียนเน้ือหาตังกล่าวมาแล้ว ผู้วิจัย
เห็นว่านักเรียนควรจะทำแบบลอบ 60 ข้อน้ีได้ทันใน 1 คาบ จังได้รวมจุดประสงคท่ี 1 และ 
2 เห็นฉบับเคียวกัน เน่ืองจากมีเน้ือพาการคู»พหุนามเพมีอนกันเนียงแต่แยกลักษผะการถาม 
แต่หลังจากลอบฉบับท่ี 1 แล้วจังนบ{เภูเพาของเวลาในการบริหารการลอบของกลุ่มตัวอย่างท่ีใข้ 
สร้างเคร่ืองมีอ จังได้ลดความยาวแบบสอบฉบับท่ี 2 และฉบับท่ี 3 เห็น 40 และ 20 ข้อ 
ตามลำดับ เนราะแบบสอบความยาว 40 ข้อเห็นเน้ือหาการหาผลลันรการหารนหุนาม ล่วน 
ความยาวแบบสอบ 20 ข้อเห็นเน้ือหาการหาเศษจากการหารนหุนาม และใข้ลำหรับพิจารผา 
เวลาบริหารการสอบจริง

6. การทคลองลอบและการวิเคราะห็ข๊ันด้น ดำเนินการทคลองแบบสอบท่ีได้รับ
การพิจารผาจากผู้เข้ยวชาภู)ท่ีสร้างตามลักษ »ะรูปแบบข้อกระทง กับกลุ่มตัวอย่างท่ีลุ่มช้ินมาเพ่ีอ 
ทดลองเคร่ืองมีอจำนวน 745 คน ในการทดลองช้ินด้น แยก เห็น 3 ฉบับ โดยฉบับท่ี 1 มี 
ความยาว 60 ข้อ ฉบับท่ี 2 มีความยาว 40 ข้อ และฉบับท่ี 3 มีความยาว 20 ข้อ เพ่ีอหา 
คุ»ภานแบบสอบรายข้อ และทงฉบับ นอกจากน้ืใช้พิจาร»'iกำหนดเวลาในการดำเนินการ
ลอบจริงในช้ินการวิจัย โดยวิเคราะห็ข้อกระทงด้วยคอมพิวเตอร่ื โปรแกรม Item Analysis 
หาค่าความยาก <p) ค่าอำนาจจำแนก (D  ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัค
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(SEM) เพ่ีอปรับปรุงแก้ไขข้อกระทงท่ีไม่ข้คเจน ตัวเลิอก ตัวคำกามให้เหมาะสม ท่ีสกาบัน 
บริการคอมพิวเดอร จุไทลงกฬ่เมหาวิทยาลัย

7. การปรับปรุงแบบสอบเป็นฉบับสมบูรท่เและคำเนินการสอบจริง แบบลอบท่ีไคํรับ 
การปรับปรุงแก้ไใ)มี 4 ฉบับ ฉบับกะ 30 ข้อ รวม 120 ข้อ ไปจัดพิมพ่ีเป็นแบบสอบฉบับ 
ลมบูรa โดยเซียนคำอธิบาย คำซีแจง วิธีดำเนินการสอบแสะเวลาท่ีใข้ในการสอบ (คำซี 
แจงอยู่ในภาคผนวก ค) กับนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างจำนวน 1,000 คนช้ินไป โดยใข้
วิธีการลุ่มแบบแบ่งช้ิน ทำการลอบนักเรียนกลุ่มเคียวกันตัวยแบบลอบฑง 4 ฉบับ

8. การวิเคราะห้ความ เป็นมิติ เคียว ผลการสอบข้อกระทงฑ๊ัง 120 ข้อ?iสอบกับ 
นัก เรียนกลุ่มเคียวกัน วิ เคราะหหาความเป็นมิติเคียวตัวยการวิ เคราะหตัวประกอบ (Factor 
Analysis) ใข้คอมนิวเดอรโปรแกรม SPSSX หานาหนักตัวประกอบค่าไอเกน แวลิว

9. การวิเคราะพข้อกระทงโดยทฤษฎีการดอบสนองข้อกระทง cIRT) ตัวยการ 
วิเคราะพคอม่นิวเดอร'โปรแกรม'โลจิลติค 5 (L og istic  5) ท่ีใข้พารามิเดอร 3 ตัว หา 
ค่าอำนาจจำแนก (a) ค่าความยาก (b) ค่าการเดา (C) ค่าความสามารท (6)
พิจารเทข้อท่ีให้ค่าอำนาจจำแนกมากกว่า 0 .3  (a > 0 .3 ) ค่าความยากอยู่ระหว่าง -2 
กง 2 (-2 < b < 2) และค่าการเคาห้อยกว่า 0 .3 (C < 0 .3 ) (Urry, 1977:
184) เพ่ีอใข้เป็นเกเ»‘ทในการเส็อกข้อกระทงให้เป็นคลังข้อสอบ

คุทเภานของข้อกระทงและการคัดเสิอกข้อกระทง

แบบสอบฑ๊ัง 4 ฉบับ ฉบับสะ 30 ข้อ ท่ีไปทำการสอบกับนักเรียนชุดเคียวกันตลอด 
ท่ีง 4 ฉบับ คำหรับการวิจัยรวมกันเป็นจำนวนข้อกระทง 120 ข้อ กับจำนวนกลุ่มตัวอย่าง
1,005 คน จำนวนโรงเรียน 11 โรง และจำนวนห้องเรียน 22 ห้องเรียน นำผลการลอบ 
มาวิเคราะห้รายข้อควยคอมพิวเดอร โปรแกรมโลจิรติค 5 เพ่ีอหาค่าอำนาจจำแนก (a)
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ค ่าความยาก (b )  แ ล ะ ค ่าก าร เค า ( c )  ช ิ้งข ้อกระทงท ี่นำไปว ิเคราะ^ด ังกล ่าวน ื้จะเล ้อก  

มาเป ็นคลังข ้อกระทง พ ิจารนาจากคุเ)เสมบัติของค่าพารามิเตอร์ a ,  b , C  ดังน 

ค่าอำนาจจำนนก (a )  ม ากกว ่า 0 .3  

ค ่าความ ยาก (b )  ม ีค ่าอย ู่ระหว่าง - 2  กึง 2
และ ค ่า ก า ร เค า  ( C )  น้อยกว่า 0 .3

เม ื่อไค้ข ้อที่สอดคล้องกับเกน,ทดังกล่าวข้างค้น จำนวนข้อเหล่านื้นจะเป็นคลัง 

ข้อลอบ จากนื้นลุ่มแด่ละจุดประสงคที่ง 4 จุดประลงค ให ้ไค ้จำนวนข้อกระทง 20  และ 30  

ข้อตามลำดับ โดยการล่มแบบแบ่งชน เพ ื่อ จ ะใช ้เป ็น เก «‘กในการเล็อกข้อกระทงที่จะให ้ทำ 

ว ิจ ัยว ่า เม ื่อกำหนคคะแนนโคเมนที่ค ้องการ คีอ . 5 ,  . 6 ,  .7  และ .8  ตามลำดับ จะ

ตรงกับค่าความสามารถระดับใดเพื่อจะไค้แบบสอบที่จะวัดคะแนนจุดตัคที่ฝ ็อคคล้องกับคะแนน 

โค เม น  และความยาวแบบสอบให้เหมาะสม

การเก ็บรวบรวมข้อม ูล

1 . ^จ ัยขออนุภ ู)าตอาจารยน ู้สอนวิชาคณ ิตศาสตร์ของโรงเร ียนที่เป ็นกลุ่มต ัวอย่าง  

สร ้างเค ร ึ๋องม ีอ  และกล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใข ้ทำการว ิจ ัย เพ ื่อขอทำการวิจ ัยเก ็บข้อม ูลกับกลุ่มประชากร 

และขอความร่วมม ีอจากอาจารยท ี่สอนวิชาคณ ิตศาสตร์ของโรงเร ียนกลุ่มต ัวอย่างช ่วยทำการ  

ประ เม ินความสอดคล้องของจุดประลงคกับเนื้อหา และกำหนดนํ้าพนักความลำคัภู)'ในแด่ละ
จุดประสงค เม ื่อกำหนดจำนวนข้อกระทงเป็น 20  และ 30 ข้อตามลำดับ

2 .  นำแบบสอบที่ผู้วิจัยสร้างชิ้น ไปลอบกับกล ุ่มต ัวอย่างสร้างเคร ี่องม ีอจำนวน  

นักเร ียน 745  คน จากจำน วน โรงเร ียน  8 โร ง  และจำนวนห้องเร ียน 21 ห ้องเร ียน  

ด้วยแบบสอบ 3 ฉบับ เพื่อใข้ปรับปรุงข้อกระทง และเป ็นแนวทางในการบริหารการสอบ  

โดยใข ้การว ิเคราะห รายข ้อด ้วยคอมพ ิวเตอร ์ โปรแกรม Item A n a ly s i s  และนำข้อกระทง 

ที่ไค้รับการปรับปรุงแล้วมาจัดเป็นแบบสอบจำนวน 4 ฉบับ ฉบับละ 30  ข้อ ไปสอบกับกลุ่ม 

ต ัวอย ่างท ี่ใข ้ในการว ิจ ัยจำนวน 1 ,0 0 5  คน จ ากจำน วน โรงเร ียน  11 โรงและจำนวน
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ห ้องเร ียน  22  ห ้องเร ียน  โดยนักเรียนแต่ละคนที่เป ็นคัวอย่างประชากรจะต้องทำนบบลอบ  

ฑง 4 ฉบับน้ี

3 .  การจ ัดการเร ียนการรอน ผู้ว ิจ ัยได้ขอดวามร่วมม็อจากครุท ี่ลอนประจำวิชา 

ครตคาลตร ค 311 ของโรงเร ียนท ี่อ!น ุ!เาตให ้เป ็นกร ุ่มค ัวอย ่างให ้ดำเน ินการเร ียนการรอน  

ตามแผนการเร ียนที่ผ ู้ว ิจ ัยส ืร ้างข ั้นในโคเมนการค ู»หารพพ ุนาม จำนวน 10 คาบ เพี่อให้ 
การเร ียนการรอนดำเน ินไปตามลำดับขนตอน และครอบคลุมโดเมนเน ื้อหา

4 .  หลังจากที่ครุได ้ทำการลอนครบแต่ละจุดประลงคแล้ว จ ังดำเน ินการรอบ
5 . การประมวลผลการรอบ ผู้ว ิจ ัยทำการตรวจแบบลอบด้วยมิอ ส่งผลการรอบ  

แก ่โรงเร ียน ท ี่ต ้องการกราบผล โดยให ้คะแนนเป ็น 0 เมื่อตอบผิด และคะแนนเป็น 1 เมื่อ 

ตอบถูก

การว ิเคราะหห ้อม ุล

การว ิเคราะหข ้อม ุลเพ ี่อการว ิจ ัยครงน ี้ ให ้เครึ๋องคอมผิวเตอร'ของฝ็ถาบ ันบริการ 

คอมน ิาเตอร จ ุงาลงกร»มหาว ิทยาล ัย โด ยให ้โป รแกรม ลำเร ็จร ุป  SPSSX ( S t a t i s t i c a l  
P ack age  For t h e  S o c ia l  S c ie n c e  X 1 983) โปรแกรมวิ เคราะหห้อกระทง 

(I te m  A n a ly s i s )  โปรแกรมโรจ ิรต ิค 5 ( L o g i s t i c  5 )  วิ เคราะหด้วยภาหาฟ่อรแทรน 

( F o r tr a n )  และการว ิเคราะหด ้วยม ็อ ม ีฃนตอนในการวิเคราะพห้อมุล ดังนี้
1 . การหาความตรงโดยให ้ด ัชน ีของโรว ิเนรล ี แระแรมเบ ิลค ัน ( R o v in e l l i  

and H am bleton  1978) วิ เคราะหความตรงของ เน ื้อหาโดยให้ด ัชนีความลอดคล้อง 

ระหว่างห้อกระทงกับจุดประลงค ช ิงให ้เก»ท ี่ต ัดส ินค่าด ัชน ีความลอดคล้องมากกว่า 0 .5  ก ๊อว ่า 

ห้อกระทงมีความตรงเช ิงเน ื้อหาท ี่ลอดคล้องระหว่างห ้อกระทงกับจุดประสืงค ่ ถ้าดัชนีดงักล่าว 

น้อยกว่าหรีอ เท ่าก ับ 0 . 5  ก็ก๊อว่าห้อกระทงนี้นไม่มีความต'; ง เช ิง  เนื้อหาที่ลอดคล้องระหว่าง 

ห้อกระทงกับจุดประสืงค ชิงค่าดัชนีน ื้คำนว»ได้จากลูตร 

IOC = _R 

N
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IOC คิอ คัชนํความสอดคส่องระหว่างข้อกระทงลับจุดประลงค 

R คิอ ผลรามชองคะแนนความคิดเห ็นของผุ้เร ื่ยวชาญเน ื้อทาวิชาทั๊งทมด 

N คึอ จำนวนผู้เท ี่ยวชาญเนื้อทาวิชาที่งหมด

2 .  การกำพนดจำนวนข้อที่ใข้ว ัดแค่ละจุดประสงคเมื่อกำหนดความยาวแบบสอบ  

เม ื่อพ ิจารนาลังความเหมาะลมในการกำพนคจำนวนข้อในแค่ละจุดประสงคโดยผู้เท ี่ยวชาญ  

และนำ เกนชพนมาเทียบลัดส่วนในการสร้างคลังข้อสอบ
3 .  การว ิเคราะห ็รายข ้อคามว ิธ ีคลาลล ิค  ใข ้โป รแกรมคอมพ ิาเคอร ื่ว ิเคราะท  

ข้อกระทง ( Item  A n a l y s i s )  ทำการว ิเคราะทข้อกระทงรายข ้อชองแบบสอบท ี่ใข ้เม ื่น  

เครื่องม็อฑดลอง เม ื่อทาค ่าความยาก (p )  ค ่าอำนาจจำแนก ( r )  ส่าหรับปรับปรุงข้อกระทง
4 .  การครวจลอบความเม ื่นมิต ิเด ียวชองแบบลอบ ใข ้โป รแกรม ส ่าเร ็จร ูป ว ิเค ราะท  

คัวประกอบ (F a c to r  A n a ly s i s )  โดยโมเดลอ ํลฟ ่า (A lp h a  M odel) เน ราะเม ื่น  

แบบสอบวัดผ ล ลัมฤฑรึ ่ เม ื่อการอำงอ ิงไปย ังประชากรข ้อลอบ สลัดคัวประกอบคัวยวิธีแวริแมกที่ 
(V arim ax) เน ื้องจากคัวประกอบที่ลล ัคไค ัแค ่ละคัวเม ื่นออรื่โทกอนอล (O r th o g o n a l)  ท่ีง 

แสดงให ้เห ็นว่าค ัวประกอบ แค่ละคัวมีความลัมนันธลันน้อยมาก นอกจากนื้ย ังครวจลอบความ  

เม ื่นอิสระของการคอบข้อกระทง (L o c a l In d ep en d en t) ที่งในทางปฏิบัติถ้าแบบสอบใด 

ทำการครวจลอบไค ัว ่าเม ื่นม ิต ิ เคียวก็แสดงว่าแบบสอบนื้นมิความ เม ื่นอิสระชองการตอบข้อกระทง 
(Warm 1978ะ 107 } Lord 1980: 19) โดยพ ิจารน าจากเกน ,ท่ี ไอ เก น  แวลิว 

(E ig e n  V a lu e) ว่าคัวประกอบที่ 2 ห ่างจากคัวประกอบที่ 1 มาก และคัวประกอบที่ 2 

ไม่ห ่างจากคัวประกอบที่ 3 ,  4 ,  . . .  มาก
5. การว ิเคราะท รายข ้อโคยใข ้โป รแกรม โลจ ิลต ิค  5 ที่งเม ื่นโปรแกรมว ิเคราะพ  

รายข ้อกระทงรูปแบบโลจ ิสต ิคท ี่ใข ้นาราม ิเคอรื่ 3 คัว ทาค ่าอำน าจจำแน ก (a )  ค ่าความ  

ยาก  (b )  ค ่าก าร เค า  ( C) และค ่าความลามารถ (6 )
6 .  การคัดเลีอกข ้อกระทงที่เม ื่นคลังข ้อลอบ โดยพ ิจารนาจากค ่าพ าราม ิเคอร ื่ท ี่

ไค ัจากการว ิเคราะห ็รายข ้อค ัวยโปแกรมโลจ ิสต ิค  ค ่าอำน าจจำแน กม ากกว ่า 0 .3  ค่า 

ความยากอย ู่ระหว ่าง - 2  ลัง 2 และค ่าการ เด าน ้อยกว ่า 0 . 3  ( U rry 1977: 191)
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7 .  การหาคะแนนโคเมนบนทุกค ่ามาตราวัคความลามารถ จากการลุ่มข ้อกระทง 

ในโคเมนแต่ละจุดประลงคให้ม ิจำนวนข้อที่ผ ู้เท ี่ยวชาฤ!กำพนค!ทํ้หนกความลำคัญของเนื้อหา 
จำนวนข้อกระทง 20  แกะ 30 ข้อ เม ื่อใข ้เป ็นเกทเ,กเล ีอกข ้อกระทง เมื่อกำหนคคะแนน 

โค เม น  และความยาวแบบรอบ 20 และ 30 ข้อตามลำคับ แล้วหาคะแนน'โคเมน'โคยใข้สถิต  ิ

ของทฤษฎีการคอบรนองข้อกระทง คังนี้

m
TT = 1 1  P t <e>m i= l

ท คิอ คะแนนโคเมน
m คิอ จำนวนข้อกระทงในแบบลอบ

P 1( 0) คิอ ความน่าจะเป็นที่จะตอบข้อที่ i  ถูกต้องของผู้ท ี่ม ีความรามารถ 

โคยที่

P ( 0 )  = C + ----------------— -----------------
1 + e - 1 . 7 a . ( e - b i )

8 = -3  , - 2 . 9 »  . . .  1 3

8 .  การคัดเลีอกข้อกระทงที่ใข ้หาคะแนนจุคตัค โคยน ิจารทเาค ่า 0, 7T ท ี่ไค ัจาก  

ข้อ 7 นำมาหาค ่า 0๐ เม ื่อกำหนคคะแนนโดเมนเป็น . 5 ,  . 6 ,  .7  แล I  .8  การกำหนด 

คะแนนโคเมนด ังกล ่าว เม ื่อให ้ลอดคล้องก ับแนว!)างการประเม ินผลการเร ียนตามหลักล ูตร 

มัธยมคิกษาตอนปลาย พุทธคักราช 2524 หน้า 108 ข ื่งเลนอ ต ัวอย ่างการเกำหนค เกทเท่ี

ผลการ เร ียนเป ็นระค ับ 4 ,  3 ,  2 , 1 และ 0 ตามลำคับ
9 .  การหาคะแนนจุคตัค แยกเป็น 2 แนวคิดทฤษฎี โคยประยุกต้ใข้วิธี'หาคะแนน 

จุดตัด'ท่ีล้ม'พันธ์กับคะแนน'โคเมน คังนี้
9 .1  วิธีกำหนดคะแนนจุดตัด,โคยใข ้ทฤษฎ ีคลารส ิค ประยุกต้ใช ้คะแนนโคเมน  

ให้ล้มนันธกับคะแนนลอบ เป็นวิธีที่นำแบบลอบมา เร ียงคะแนนลอบจากมากไปน้อย และ เร ีย ง  

จากข ้อง ่ายไปห ายาก ค0านวท.คะแนนโคเมนในแต่ละกลุ่มคะแนนลอบ จากลูตร คังนี้
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TT = X
m

TT คิอ คะแนนโค l มน
X คึอ คะแนนที่ได้จากแบบสอบ
m คิอ จำนวนข้อกระทงในแบบสอบ

โดยพิจาร[เทว่าเม ี่อกำหนดคะแนนโคเมนที่ด ้องการวัคจะตรงกับคะแนนสอบใด คะแนนนั๊น คิอ 

คะแนนจุดตัดที่เป็นคะแนนตามแนวทฤษฎีคลาลสิค ประย ุกตจากวิธ ีของแฮมเบ ิลต ันและกรุจเตอร  

(H am b leton  and G r u i j t e r  1983)

9 . 2  วิธีกำหนดคะแนนจุดตัดโดยประยุกตใข้แนวคิดทฤษฎีการตอบสนองข้อ 

กระทง ข้งการกำหนดคะแนนจุดตัดนี้ประยุกตโข้วิธีของวิลคอก^ (W ilc o x  1976 ; 
c i t e d  ^jy H am bleton  and De G r u ij t e r  1983s 3 6 1 )  มิขนตอน คังนี 

ก . เตรียมข้อสอบไวัมาก ๆ ข้อ
ข . พาค ่านารามิเตอรของข้อลอบโดยอาตัยทฤษฎีการตอบสนองข้อ 

กระทงจากผู้เข ้าลอบที่ม ิจำนวนมาก
ค . ตรวจสอบคูว่าข้อมูลที่ได้สอดคล้องกับโด้งลักพ)เะข้อกระทง 

( I te m  C h a r a c t e r i s t i c  c u r v e )  ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อกระทงหริอไม่

ง . ส่มข้อกระทงให้ได้จำนวนข้อที่ด ้องการตามลัดส่วนความล้าคัญของ
. 1 ,  'แต่ละจุดประลงค

จ . กำหนดคะแนนโคเมน ( * 0 ) ท ี่เป ็นจุคตัคที่ด ้องการวัค 

ฉ . แปลงคะแนนโดเมน ( * 0 ) โห ้เป ็น ค ่าความสามารถ ( 6 ๐ ) โดย 

ใข ้สมการ?งแสดงความลัมน ันรระหว่างคะแนนโคเมน ( * )  ก ับความสามารถ (6 )  คิอ

m
TT = 1 Z P 1 ( 0 )

m i = l

TT ค็อ คะแนนโดเมน
m คิอ จำนวนข้อโนกลุ่มตัวอย่างของข้อสอบ 

P 1(0) คิอ ความน่าจะเป็นท่ีตอบข้อ 1 ถูกด้องของผู้ท่ีมิความสามารถ e
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โดยที่  e = -3 ,  - 2 .9 ,  3
(L o rd , 1980 ; Lord and N o v ic k , 1968)

ช . เล ึอกข ้อลอบที่จะให ้ค ่าใกล ้ค ่า 0๐ โดยพิจาร»าความลัมพัน^
จากลมการ ดังนี้

9* = ๖ 1 + __ 1_ log  . 5  (1 + /  1 + 8 ๐ 1)
Da 1

D = 1 . 7  เป็น S c a l i n g  F actor  ที่เป ็นค ่าปรับให ้ L o g i s t i c  
F u n ct io n  ม ็ค ่า ใก ล ้เคียงกับค ่าจาก normal Ogive F u n ct io n  มาก ท่ีสืค

a คีอ ค ่าอำน าจจำแน กท ี่ไค ้จากการว ิเคราะห ข ้อกระทงตามแนว 

๖ คีอ ค ่าความยาก
C คีอ ค ่ า ก า ร เด า

0"  คีอ ความลามารกท ี่ให ้ค ่า Item  In fo r m a tio n  C urve  

CI m<e 0 ) ว ลงลด
โดยที่ 1 1( 0 ๐ ) เป็นดัชนีบอกคุ»ภาพของข้อลอบ ท้า I { 0 , น}

มีค ่าล ูงมากเน ียงใคก็แลคงว่าข ้อลอบข้อน ี้นมคุ»ภาพในการ!บอกผู้รอบรันละไม่รอบรัค ีมากท ี่ 
0 = 0๐ หรอ'ใกล้ เค ียง

ช . แปลงค่า 0๐ ให ้เป ็น  TT0 โคยใข ้โค ้งล ักษ»ะแบบลอบ ( T e s t  

Info rmat ion  c u r v e )  ฑีมี m ข้อ

01. คำนว»คะแนนจุดตัด พ ิจาร»าค่าท ี่เป ็นจำนวนเต็มจากความลัมพ ันร
ดังนี้

คะแนนจดตัด = £ P (0)
'  1=1

1 0 . การหาคะแนนโดเมนท ี่ใข ้หาค ่าความน ่าจะ เป ็นในการจำนนกรคนภาคคาม
แนวทฤษฎีคลาสืสิค พ ิจาร»าจากตารางในภาคผนวก ท ี่ไค ้จาก'การพาในข ้อ 8 .1  ท่ีมี
คะแนนโคเมนน้อยกว่าหริอเท ่าก ับคะแนนโดเมนที่กำหนด คีอ . 5 ,  . 6 ,  . 7 ,  และ .8  ส่วน
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คะแนนโดเมนที่จะน ่ามาหาค่าความน่าจะ เที่นในการจำแนกรคนลาดตามทฤษฎีการตอบสนอง 

ข้อกระทงนน หาไค ้จากส ูตร ดังนี้

m
TT* = \  I  P 1 ( 0๐ )

m i = l

11. การหาค ่าความน ่าจะเท ี่น ในการจำแนกรคนลาดของคะแนนจุคตัคตามทฤษฎี
คลาลสิคและทฤษฎีการตอบสนองข้อกระทง ต าม ว ิ?ข องไบ โน เม ียลโม เดล (B in o m ia l m odel)

P = ( ) ( TT ) ( 1 -  TT )
c

c  คิอ คะแนนจุดตัด
m คึอ จำนวนข้อกระทงในแบบลอบ

1 2 . การห าค ่าความ เท ี่ยง
1 2 .1  การหาค่าความเท ี่ยงตามแนวทฤษฎีการตอบสนองข้อกระทง โข ้ว ิ?  

ของวอรม (Warm 1978: 7 7 ) คำนวทเค้วยคอมนิวเตอร ภาษาฟ่อรแฑรน (F o r tr a n )  มี 

ลำดับขนตอนการคำนวผ ดังนี้
1 2 .1 .1  ป้าแบบสอบที่ใข้คำนวทเหาคะแนนจุดตัดตามทฤษฎีการตอบสนองข้อ

กระทงมาหาค ่า Item  In fo r m a tio n  F u n c t io n  I €0 , น } จากสูตร
K O , น ,3 .  I ?

จากสูตร

D2 a [  ( 1  -  ๐ 1 )

(๐^ + e  1 ) ( ๐ 1 + e  1 )
D = 1 . 7
L1 = a 1 ( t - b  1 )

1 2 .1 .2  หาค่า T e s t  In fo r m a tio n  F u n c t io n  [ 1 ( 0 ) ]
1 (0 )  = I IC0, น 1}

i = l



1 2 .1 .3 V I ค ่าความคลาดเคล ีอ่'นมาตรฐาน*Iนการ,ป'ระมา0เค ่า จากสูตร

SEE = 1

1 2 .1 .4  พาค ่าความเท ี่ยง ( R e l i a b i l i t y )  01 คะแนนจุดตัคขจงแบบรอบ 

ที่จะนำมาพาคะแนนจดตัคที่ระคับคะแนนโดเมนและความยาวแบบสอบที่ตองการ จากสูตร
r = 1 -  "s e e 2

1 2 .2  การพาค่าเที่ยงตามแนวทฤษฎีคลาลสิค โร่[ว ิร ีของอรน (Huynh 19761 

2 5 8 -2 5 9 )  มีลำคับเนการคำนวะ]เ คังนี้
1 2 .2 .1  คำนวทเนาค่า เฉลี่ย (X) ส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน (ร )  ค่า

ความเท ี่ยงแบบคูเดอรริชารดสืนสูตร 21 (0เ2 1) จากสูตร
a = ท c 1 — น ( ท  -  น ) ]

ท -  1 ท ๐ 2

เงโร ่[คอมน ็วเตอร โปรแกรมลำเร ็จร ูป  SPSSX พาค่าสถิติค ังกส่าว แล ํวพาค ่านาราม ีเตอร  

ของความสามารถที่แท ้จริง (ะ!) จากสูตร
a = C-1 + 1 3 ya 21

1 2 .2 .2 ประมา01ค่า V  x • 1 0 K. และ P โดยการประมา0เค ่า

คัวย ร ในสูiโร
พX

= s i n ” *  ̂ y / n
0 = [ ( a  -  1 ) / ( 0เ + ท ) : 1' 2

X  ' 2 1
P = a  21 C (ท -  1 ) / ( ท  + 0เ2 1) 3 1 /2

V .X ค็อ ค ่าเฉล ี่ยท ี่แปลงมาจาก y
0

X  * ค็อ ค่าส่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานที่แปลงมาจาก 0

P คํอ ค ่าความเท ี่ยงท ี่แปลงมาจาก a 21
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1 2 .2 .3  คำนว{แอ้ตราส่วน Z จากสูตร
Z = (c*  -  y }1, ) /  a x '

โคยฑี c ' = sin  1 ท่, (c -  .5 )/n
Z คีอ คะแนนมาตรฐานที่แปลง
C  ค็อ คะแนนจุดตัดที่แปลงจากคะแนนจดตัคที่เป็นคะแนนที่ 

คำนวนไค้จากทฤษฎีคลาสสิค (CCT)
ท คีอ จำนวนข้อกระทงในแบบลอบ

1 2 .2 .4  ประมา(นค่า PD ห าไค ้จ ากการเป ็ด ต ารางภ ายใค ้การแจกแจง  

ปกติ (คูไค้จากหนังสิอสถิติท ั่วไป) ค ่าพ ื้นท ี่ภายใค ้การแจกแจงแบบโค้งปกติ ค็อ ค ่าความน่า 

จะ เป็นใเงโข้ค่าประมา{แชอง Z ท ี่ไค ้จากการคำนว{แ

ประมา{แค่า POQ ห าไค ้จ าก ก าร เป ็ด ต ารางโด ย น ำค ่า  Z และ 

ไปเป ็ดตารางความน่าจะเป ็นท ี่ต ัวแปรปกติมาตรฐานของตัวแปร Z กับสหสืมนันร P  น้อยกว่า 

หรึอเท ่าก ับ  Z ท ี่ไค ้จากการคำนวน ( P r o b a b i l i ty  That Two s ta n d a rd  Normal 
V a r ia b le  w ith  C o r re la t io n  a re  Less Than o r Equal To Z) ด ูง เป ็น คาราง  

ปรับมาจากของกปตา (Gupta 1963) (ตารางอย ่ใน ภ าคผน วกช-)มาประมานค่า P n n  ดู่งข « ๐๐

เ  ป็นสืคส่วนผู้สอบที่ถูกจัดในกลุ่มไม่รอบรู้

1 2 .2 .5  หาค่าสืมประสิฑรึ๋แคปปัา (K) ข ้งเป ็นค ่าความเท ี่ยงท ี่รว ิน เสนอ

จากสูตร

( P o o - p 02 )  '  ( P o ~ P o  >
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