
บทที่ 7

บทสรุปและข้อเสนอแนะ

ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม จ ีพ ีเอ ส ส ำ ห ร ับ ห ม ุด ค ว บ ค ุม ท า ง ด ิ่ง ใ น โ ค รง ก า รส ร ้า ง อ ่า ง เก ็บ น ํ้า  เพ ื่อ ใช ้เป ็น ต ัว

ก ำ ห น ด ข อ บ เข ต อ ่า ง เก ็บ น ํ้า  โ ด ย ก า รท า ส ีข อ บ อ ่า ง ต า ม ระด ับ เก ็บ ก ัก ส ูง ส ุด  ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ท ำ ก า รท ด ล อ ง ใช ้ 

ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม บ ร ิเ ว ณ อ ำ เภ อ แ ม ่ส ะ เร ีย ง  แ ล ะ  ก ิ่ง อ ำ เภ อ ส บ เม ย  จ ัง ห ว ัด แ ม ่ฮ ่อ ง ส อ น  ซ ึ่ง เป ็น พ ื้น ท ี่

ล ัก ษ ณ ะ ภ ูเข า  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส า ม า รถ ส ร ุป ผ ล  แ ล ะข ้อ เส น อ แ น ะ  ได ้ต ังน ี้

7.1 ผลการว ิจ ัย

ผลการว ิจ ัยการร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส สามารถสร ุปผลต ''มว ัตถ ุประสงค ์การว ิจ ัย  สำหร ับพ ื้นท ี่ท ี่ 

ทำการว ิจ ัย ได ้เป ็น

7.1.1 ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม จ ีพ ีเอ ส  ส า ม า รถ น ำ ม า ใ ช ้ง า น ใ น ก า ร ห า ค ่า ร ะ ต ับ ค ว า ม ส ูง  ข อ งห ม ุด  

ค วบ ค ุม ท า งด ิ่ง  ใ น โ ค รง ก า รส ร ้า ง อ ่า ง เก ็บ น ํ้า ได ้ โด ย ผ ล ล ัพ ธ ์แ ส ด งต ังต า รา งท ี่ 5.5 ม ีค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ูง แ ต ก  

ต ่า ง จ า ก ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ูง ท ีไ่ด้จ า ก ก า ร เด ิน ร ะ ด ับ  ม ีค ่า ม าก ท ี่ส ุด  -0049 เม ต ร  ท ี่ห ม ุด  MB08 แ ล ะ ค ่า ร ะ ด ับ  

ค ว า ม ส ูง เป ร ีย บ เท ีย บ ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง เล ัน ฐ า น  ผ ล ล ัพ ธ ์ต าม ต า รางท ี่ 6.1 ม ีค ่า แ ต ก ต ่า ง ส ูง ส ุด ท ี่เล ัน ฐ า น  MB06 

- MB04 ม ีค ่า  0.077 เม ต ร  ซ ึ่ง ห ม ุด ค วบ ค ุม ท า งด ิ่ง เพ ื่อ ใช ้ใน ก า รก ำ ห น ด ข อ บ เข ต อ ่า ง เก ็บ น ํ้า  ใน พ ื้น ท ี่ 

ล ัก ษ ณ ะ ภ ูเข า เซ ่น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ ส า ม า รถ ให ้ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ไ ด ้ถ ึง  0.100 เม ต ร

7.1.2 เปร ียบเท ียบค ่าระด ับของหม ุดควบค ุมทางด ิ่งท ี่ได ้ ระหว ่างการร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส 

และการเด ินระด ับ  ตามความยาวเล ัน ฐาน  ผลล ัพธ ์ตามตารางท ี่ 6.1 แสดงว ่าผลการร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส 

สำหร ับห ม ุดควบค ุมทางด ิ่ง  ย ังไม ่ผ ่านเกณ ฑ ์งานช ั้นสาม เม ื่อใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักจากการเด ินระด ับ  

ด ้วย เกณ ฑ ์งานช ั้นสามเป ็นหม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ัก  สำหร ับ เล ันฐานท ี่ม ีความยาวมากกว ่า 5 กม.จะอย ู่ใน  

เกณฑ์งานช ั้นส ี่

7.1.3 เปร ียบเท ียบค ่าใช ้จ ่ายและเวลาของการทำระด ับท ั้ง  2 ว ิธ ี เม ื่อม ีห ม ุดค วบ ค ุมท างด ิ่ง

หล ัก เท ่าก ัน  จะเห ็นได ้ว ่าการทำระด ับด ้วยการร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส เม ื่อไม ่ค ิดค ่าเส ื่อมราคาของเคร ื่องม ือ  

จะประห ย ัดค ่าใช ้จ ่ายกว ่าประมาณ  2.3 เท่า และเม ื่อค ิดค ่าเส ื่อมราคาของเคร ื่องม ือตามหล ัก เกณ ฑ ์ของ 

การไฟฟ ้าฝ ่ายผล ิตแห ่งประเทศไทย จะประหย ัดค ่าใช ้จ ่ายกว ่าประมาณ  1.86 เท่า ส ่วนในด ้าน เวลาจะ

ประห ย ัด กว ่าประม าณ  4 เท่า ซ ึ่งค ่าใช ้จ ่ายและเวลาจะเปล ี่ยนไปตามป ัจจ ัยต ่างๆ เซ่น จำนวนหม ุดหล ัก  

ฐาน,โครงข ่ายท ี่ออกแบบ,ระยะทาง ฯลฯ63
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7.1.4 ผลกระทบของความลาดช ันของย ีออยต ่อค ่าระด ับความส ูงออร ์โท เมตร ิก  ความลาดช ัน  

ของย ีออยท ี่ได ้จากการร ังว ัดดาวเท ียม ด ังแสดงตามร ูปท ี่ 6.1 และที,ได ้จากโปรแกรม GE0ID91A ด ังร ูป 6.2 

จะเห ็นได้ว,าม ีความลาดช ันไปทางท ิศตะว ันออก-ตะว ันตก ทำให ้ค ่าระด ับความส ูงออร ์โทเมตร ิกท ี่ได ้จาก การ 

ร ังว ัดดาวเท ียม ม ีความคลาดเคล ื่อนทางท ิศตะว ันออก-ตะว ันตก มากกว ่าทางท ิศเหน ือ-ใต ้ ถ ้าม ีห ม ุด ควบค ุม  

ทางด ิ่งหล ักไม ่เพ ียงพอ

7.2 สาเหต ุของความคลาดเคล ื่อนจากการร ังว ัดดาวเท ียม

การร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอสสำหร ับหม ุดควบค ุมทางด ิ่ง  ท ี่ท ำการว ิจ ัยคร ั้งน ี้ย ังม ีความคลาดเคล ื่อน  

อย ู่หลายประการเน ื่องจาก

7.2.1 ข ้อม ูลการร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส เป ็นข ้อม ูลการร ังว ัดใน เด ือนกรกฎาคม พ ศ.2535 ซ่ึง 

ขณ ะน ั้นดาวเท ียมจ ีพ ีเอสย ังไม ่เต ็มครบท ั้งโครงการ ม ีเพ ียง 18 ดวงเท ่าน ั้น  ทำให ้ข ้อม ูลย ังไม ่สมม ูรณ ์

7.2.2 ขณ ะท ี่ทำการร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส อยู่ในช่วงฤดูฝน การร ังว ัดดาวเท ียมจ ึงจำเป ็น

ต ้องร ับส ัญ ญ าณ ดาวเท ียม  ในขณ ะท ี่ฝนกำล ังตกด ้วย ทำให ้ม ีผลกระทบต ่อข ้อม ูลซ ึ่งใช ้ร ูปแบบจำลอง

H0PF1ELD ในการปร ับแก ้ความคลาดเคล ื่อนในช ั้นบรรยากาศ TROPOSPHERE ซ ึ่งจ ะม ีความค ลาด เค ล ื่อน  

เพ ิ่มมากข ึ้น เม ื่อม ีอ ุณ ห ภ ูม ิ และความช ื้นส ัมพ ัทธ ์ส ูงข ึ้น  จากการศ ึกษาการทร ุดต ัว โดยการใช ้การรังว ัดดาว 

เท ียมจ ึพ ีเอสและการเด ินระด ับช ันหน ืง Chrzannowski, Chen yong-qi, Leeman, และ Leal (1989) ได ้ทำการ 

ศ ึกษาเปร ียบ เท ียบระหว ่าง การร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอสท ี่มหาว ิทยาล ัย  NEW BRUNSWICK ประเทศแคนาดา 

และ ท ี่บ ร ิเวณ ข ุด เจาะน ํ้าม ัน  ชายฝ ังตะว ันออกของทะเลสาบ MARACAIBO ประเทศเวเนช ูเอล ่า ผลสรุป 

ได ้ว ่าอ ุณ หภ ูม ิและความช ื้น ส ัมพ ัทธ ์ส ูง  ทำให ้เก ิดความคลาดเคล ื่อนได ้มาก โดยเฉพาะเส ้นฐานขนาดล ัน

7.2.3 ห ม ุด ค วบ ค ุม ท าง ด ิ่ง ห ล ัก  เป ็น ห ม ุด ค ว บ ค ุม ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เด ิน ร ะ ด ับ ด ้ว ย เก ณ ฑ ์ง า น ช ั้น  

ส า ม ด ัง น ั้น ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ูง ท ี่ใ ช ้ค ว บ ค ุม  จ ึง ย ัง ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น อ ย ู่ใ น ต ัว ม ัน เอ ง ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  เม ื่อ ใช ้เป ็น  

ห ม ุด ค ว บ ค ุม ท า ง ด ิ่ง ห ล ัก  ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ก ็จ ะ แ พ ร ่ม า ย ู่ ค ่า ร ะด ับ ค ว า ม ส ูง ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม  

จ ึพ ีเอ ส ด ้ว ย  เน ื่อ ง จ า ก ก า ร เด ิน ร ะด ับ ใช ้ห ม ุด ร ะด ับ ช ั้น ห น ึ่ง ข อ ง ก รม แ ผ น ท ี่ท ห า รท ี่ห ม ุด  1136 เป ็น ต ัว เร ิ่ม อ อ ก  

ง าน ท ั้งห ม ด  ก า รแ พ ร ่ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใ น ก า ร เด ิน ร ะ ด ับ จ ะ เป ็น ล ัด ล ่ว น ก ับ ร ะ ย ะ ท า ง  ด ัง น ั้น ห ม ุด ค ว บ  

ค ุม ท างด ิ่ง  ท ี่อ ย ู่ห ่า ง จ าก ห ม ุด  1136 ม าก เท ่า ใด  ค ่า ร ะ ด ับ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เด ิน ร ะ ด ับ ก ็จ ะ ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น  

แ ฝ ง อ ย ู่ม า ก ไปต า ม ก ัน  เม ื่อ ใช ้ห ม ุด เห ล ่า น ี้เป ็น ห ม ุด ค ว บ ค ุม ท า งด ิ่ง ห ล ัก  ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ท ี่ม ีอ ย ู่ก ็จ ะ แ พ ร ่ 

ล ง ม า ส ู่ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ูง ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม ด ้ว ย

7.2.4 เคร ื่องร ับส ัญ ญ าณ ดาวเท ียมจ ีพ ีเอสท ี่ใช ้ร ังว ัดดาวเท ียม สามารถร ับได ้เฉพ าะคล ื่น  L1 

เท ่าน ั้น ร ับ คล ื่น ส ัญ ญ าณ  L2 ไม่ได ้ ทำให ้ม ีความคลาดเคล ื่อนในการร ังว ัดดาวเท ียมมากกว ่าเคร ื่องท ี่ 

ร ับส ัญ ญ าณ ได ้ท ั้ง  2 ความถ ี่

7.2.5 พ ื้นท ี่ท ี่ทำการว ิจ ัยม ีล ักษณ ะภ ูเขา ทำให ้การร ับส ัญ ญ าณ ดาวเท ียม ได ้เพ ียงบางล ่วน
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ไม,เต ็มท ี่ แ ล ะ ส ัญ ญ า ณ ท ี่ไ ด ้ร ับ จ า ก ด า ว เท ีย ม ใน บ า ง ส 1วนก ็ไม ,พ ร ้อ ม ก ัน ท ุก เค ร ื่อ ง ร ับ

7.3 ข ้อ เส น อ แ น ะ

การว ิจ ัยการประย ุกต ์ใช ้งานร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส สำหร ับหม ุดควบค ุมทางด ิ่ง  ในโครงการสร้าง 

อ่างเก็บนำ คร ั้งน ี้เร ิ่มต ั้งแต ่ จ ัด เตร ียมเคร ื่องม ือ , ออกแบบโครงข ่าย, วางแผนปฏ ิบ ัต ิงาน , ทำการร ังว ัดดาว 

เท ียม และประมวลผ ล จนกระท ั่งได ้ค ่าระด ับความส ูงของหม ุดควบค ุมทางด ิ่ง  เพ ื่อนำไปใช ้งานต่อไป ทำให้ 

ม ีข ้อ เสนอแนะ ด ังต ่อไปน ี้

7.3.1 การร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส สามารถนำมาประย ุกต ์ใช ้ก ับหม ุดควบค ุมทางด ิ่งได ้ในงาน 

ที,ไม,ต ้องการความถ ูกต ้องส ูง เซ่น งานกำหนดขอบเขตอ ่างเก ็บน ํ้าในพ ื้นท ี่ล ักษณ ะภ ูเขา,งานร ูปถ ่ายทาง 

อากาศ ,งาน ศ ึกษ าค วาม เห มาะสม เบ ือ งต ้น  ฯลฯ ซ ึ่งการร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส ให ้ความถ ูกต ้องประมาณ

0.080 เมตร

7.3.2 การร ังว ัดดาวเท ียมเหมาะสำหร ับ  พ ื้นท ี่ท ี่ม ืห ม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ัก  ครอบคล ุมอย ู่ 

แล ้วและถ ้าม ืไม ่เพ ียงพอก ็ใช ้การเด ินระด ับสร ้างเพ ิ่มให ้เพ ียงพอ การร ังว ัดดาวเท ียมสามารถทำงาน ร่วม 

ก ับการเด ินระด ับได ้เป ็นอย ่างด ี

7.3.3 การร ังว ัดดาวเท ียมเหมาะสำหร ับ  พ ื้นท ี่ล ักษณ ะภ ูเขา ม ีความลาดช ันส ูง เน ื่องจากการ 

เด ินระด ับ  จะทำงานได ้ยากลำบากและทำงานได ้ช ้า ทำให ้ม ืความคลาดเคล ื่อนและค ่าใช ้จ ่ายส ูง

7.3.4 ความยาวเล ้นฐานท ี่ใช ้ ควรม ีระยะทางต ั้งแต ่ 5-20 กม. เน ื่องจากเล ้นฐานขนาดล ันจะ 

ม ีความค ลาด เค ล ื่อน ส ูง  และใช ้การเด ินระด ับจะประหย ัดกว ่า ส ่วน เล ้นฐานขนาดยาวเม ื่อใช ้ร ูปแบบจำลอง 

ปร ับแก ้ของช ั้นบรรยากาศ TROPOSPHERE ซ ึ่งใช ้สภาพเฉลี่ย จะม ีค วามคลาด เคล ื่อน ส ูง

7.3.5 ผ ู้ปฏ ิบ ัต ิงานร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส ควรได ้ร ับการอบรมมาเป ็นอย ่างด ี เน ื่องจากการ 

ร ังว ัดดาวจ ีพ ีเอส เป ็นเทคโนโลยีใหม่ ม ีรายละเอ ียดมาก  อาจเก ิดข ้อผ ิดพลาดได ้ง ่าย เม ื่อ เก ิดข ้อผ ิดพลาด 

จะได ้สามารถแก ้ไขได ้ท ันท ่วงท ี

7.4 1 เระโยชน ์ท ี่ได ้ร ับจากการวิจ ัย

การว ิจ ัยคร ั้งน ี้สามารถนำเอาผลท ี่ได ้ร ับมาใช ้ประโยซน ่ได ้ต ่างๆ ด ังรายละเอ ียดต ่อไปน ี้

7.4.1 เป ็นทางเล ือกในการทำระด ับอ ีกว ิธ ีหน ึ่ง ซ ึ่ง เห มาะสมก ับงาน  ที่ไม,ต ้องการความถ ูก  

ต ้องส ูงมากนัก ท ี่ม ีค ่าใช ้จ ่ายและเวลาในการปฏ ิบ ัต ิงานท ี่ประหย ัดกว ่าการเด ินระด ับ

7.4.2 ทราบถ ึงความลาดช ันของย ีออยในบร ิเวณ ท ี่ทำการว ิจ ัย  และ ผลกระทบของความ 

ลาดช ันท ี่ม ีต ่อ  การหาค ่าความส ูงออร ่โทเมตร ิก

7.4.3 ได้เร ียนรู้ถ ึงเทคโนโลยีใหม่ อ ันจะสามารถนำมาประย ุกต ์ใช ้ก ับงานสำรวจด ้านอ ื่นๆได ้

อ ีก ต ่อ ไป
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