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ตะกอนนฃวนร*วฮ ห ม าย ร ง  ส า ร ใ ด  ๆ ช ื่ง เค ส ีอ น ท ีไ ป ม า ใน ร ป ข อ ง ส า ร
1 , ’ ๔ 1 a1 1 , ข

แข วน ส อยใน แห ล ่งน ำ โด ย เม ่น ส ว น ฑ ีอ ย ุ่ช น บ น ข อ ง t u r b u l e n t  components
(Subcommit tee  on sediment  Technologist  1S47, V,น้า 9 3 ชิ, ร า ง ร ง ใน
B i g g s ,  1 9 7 6 )  ก า ร ค ํ้โ !ร า ก า ร แ พ ร ่ก ร ะ จ า ร  น ,ส ะ ก าร น ัด น าข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ส อ ย เบ น ส ิง
ส าค ัญ ใน ก าร ค ก ษ า ถ ง ฑ ิศ ฑ า ง ท า ร ไห ส ข อ ง น า  ก า ร ,พ ัง ท ส าร ข อ ง ซ าย 'ผ ง ุใน (1อสฑูรื ร ว ม รง
เก ษ Tแะส ภ าษ ส ิ่งน วด ส ้อม  i น ื่อ ง จ า ก ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย เส ิน น า ร า ม ิเต อ ร ห น ิง ท ีส า ม า ร ถ แ ส ด ง
ใ ห ้เห ็น รงค ณ ภ า พ น ำ ใน ฃ ร ิ;ว » เอ ร ท ร ิ่น ัน  ๆ โด ยส ่วน ให ญ ่ต ะก อน ฑ ีค ูก ‘พ ัด น า เข ้า ม า ใ น บ ร ิเว ณ
เอส ?ใร ื จ ะ เบ น ต ะ ก อ น ข น า ด เล ็ก ท ื่น ข ว น ส อ ย ม า ก ับ ก ร ะ แ ส น า ซ ิง บ ่ร ิม าณ แ ล ะ ร ูป แ บ บ ก าร แ น ร ่
ก ร ะ จ า ร ข โ )4ต ะ ก อ น น ช ว ใ,ร 0 ช ้ใ 111!ร ิเ  วถุน อส?ไรจะ เ ป3 ยน น ป ร ุง0 ร ่า ง ร า 9น 7 ว ท ั้งน ฃ ี้น อ อ ุ่ก ั11
ส ภ าน น าข น น าล ง « ว า ม เร ็ว แ ส ะ ป ร ิม า ณ ช อ ง น า ท ีไ ห ล ส ง ส ่ฑ ะ เส  ค ว า ม เร ็ว แ ส ะ ท ิศ ท า ง ล ม

1 L q v "i
กระแสนำ นระส ักษ';แะษ ีนฑ ้องฑะเส เน บ ร ิเวท เน ้น  ก าร เห ิม ห ร ิอ ส ค ล ง ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย
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ใน เอ ล ่ฑ ร ืค ่อ น ข ้างข ับ ซ ้อ 'น  แ ร ะ ม ก า ร เป เย น แ ป ล ง อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว  ( B i g g s ,  1 9 7 8 )  ต ะก อน  I 1 1,  u ,
อ า จ ถ ก น ัด น า ม าจ าก ภ าย น อ ก  เซ ่น  จ าก แ ม ่น ิา  จ า ก ก า ร น ัง ฑ ล า ย ข อ ง ช า ย ผ ง  ห ร ีอ อ า จ เก ิดy ' 4 4 1 1  ^
ข น ภ า ย ใน เอ ส ฑ ร ืเฮ ง  ข ิง เก ิด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่า ง  ๆ เข ่น  ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ช ีว ภ า น  น ร ีอ  ‘เ-
ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เค ม ี ก ร ะ แ ส น า ห ร ีอ ค ล ื่น ก ่อ ให ้เก ิค ก า ร ก ว น ข ่น ข อ ง ต ะ ก อ น

4  4  11
i r e s u s p e n s i o n )  ต ะ ก อ น แ ข ว น ส อ ย ใน เอ ส ท ร ีอ าจ ม ีป ร ิม าณ น ้อ ย ส ง  เน ือ ง จ า ก ก า ร จ ม ต ัว ข อ ง

3 * 0 ' 0 0 4
ตะกอน ลงบน น ีน  ก าร น ัต น า อ อ ก ส ่ท ะ เล  ห ร ีอ จ า ก ป ฦ ก ิร ิย า ท าง ข ืว ภ าน  แ ล ะ เค ม ี เบ น ต ้น

1/ t  ’  I f l i à i u  a f l
ก ร ะ บ ว น ก า ร เห ล ่า น ือ า จ เก ิด ข น น ร ้อ ม ก ัน  ห ร ือ อ ย ่า ง ใค อ ย ่า ง ห น ืง  ข น ก ับ ส ภ า ว ะ ข อ ง เอ ส ฑ ร ีใน  I 40 e. ~ 1 ฤ , 0 ,  *
ขณะนน อ ย ่า ง ไ ร ก ฅ ืผ ส ฑ เก ิฅ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่า ง  ๆ เน เอ ส ท ร ืโค ย ธ ร ร ม ช า ฅ ิน ัน  จะม ี

4 *
ลกษณะสมดล ใ น ร ะ บ บ น ิเว ค ข อ ง เอ ส ท ร ืเ3 ง

ใน บ ร ิเว ณ เอ ส ฑ ร ื ห ร ือ ป าก แ ม ่น ืา  จ ะ ม ีบ ร ิเว ณ ท ีเร ีย ก ว ่า  t u r b i d i t y
m axim um  ห ม าฮ ก ิง  บ ร ิเว ณ ซ ีง ม ีค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ล ง ก ว ่า บ ร ิเว ณ อ ีน
ล ักษณ ะฑ ิ่เส ิน  t u r b i d i t y  m axim um  น้ี ไ ม ่อ ย ู่บ ร ิเว ณ ใค บ ร ิเว ณ ห น ืง โ ค ย เฉ น า ะ ห ร ือ
ฅ ส อ ค เว ส า  แ ต ่จ ะ เป ล ื่ร น แ บ ่ส ง  ห ร ือ เค ล ื่อ น ย ้า ย ต ัา แ ห น ่ง ไ ป ย ัง บ ร ิเว ณ อ ีน ข อ ง เอ ส ท ร ีไ ด ้ ขน 
อ ย ่ก ับ ป ร ิม าณ ต ะก อ น แข วน ส อ ธ ใน บ ร ิเวณ น น  ๆ ล า เห ค ท ีท ำ ให ้เก ิด ล ัก ษ ถ เะ ข อ ง  t u r b i d i t y
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m axim um  เน ือ ง ม า จ า ก บ ร ิเว ณ ท ีเร ีย ก ว ่า  ท น 11 z o n e  ช ง เบ น บ ร ิเว ณ ท ีม ืก ร ะ แ ส น ่า เก ล ้ห ืน
ทะ เล  เท ่าก ัน ค ุ่น ร  อ าจ ห ม า ร ถ ง บ ร ิเว ณ ท ีก ร ะ แ ส น ำ ข น น ำ ล ง ,พบกัน ต ังน ัน บ ร ิเว ณ น ืจ ง  เส ิน
บ ร ิเว ณ ท ีก ัก เก ็บ ต ะ ก อ น ไค อ ี ท ีฅ งข อ ง n u l l  z o n e  Iป ล ีย น แ ป ล ง ต าม ช น ิด ข อ ง Iอ ล ท ร ื
ใน เอ ส ท ร ืช น ิด  s a l t - w e d g e  ซ ง น ำจ ีด ท ีไห ล ล ง ล ่เอ ล ท ร ิม ีบ ท บ าท ส ิาค ัฒ ุ บ ร ิเว ณ  n u l l
z o n e  จ ะ ม ีค ว า ม เค ็ม เฉ ร ร ต ัา  แ ต ่ใน เอ ส ฑ ร ืช น ิด  p a r t i a l l y  m ix e d  และ
v e r t i c a l l y  h o m o g e n e o u s  ช ง ม ีก าร ผ ส ม ผ ส าน ร ะ ห ว ่า ง น าจ ีค  แ ล ะ น ำ ท ะ เล ค ่อ น ข ้า ง ด ี
จะนบ n u l l  z o n e  ใน บ ร ิเว ณ ท ิ่ม ีค ว า ม เค ็ม ล ง ก ว ่า แ บ บ แ ร ก  (M c C a v e , 1 9 7 9 )  ท ระบ วน  

, 1 *
การส็าคน ่น ูท ีม ีผลต ่อ t u r b i d i t y  m axim um  มี 2 ป ร ะ ก า ร  ป ร ะ ก า ร แ ร ก ข น า ด ข อ ง  
ค ะ ก อ น ช ิ่ง จ ะ ม ีผ ล ต ่อ ค ว า ม แ ว ใน ก า ร ต ก ต ะ ก อ น  เน ือ ง จ า ก ต ะ ก อ น ข น า ด เล ็ก จ ะ ถ ก น ัด น า
อ อ ก ส ่ฑ ะ เล  ใน ข ณ ะท ี่ต ะก อน ข น าด ให ณ ุ่จม ล ง และตกท ับ ถมก ัน  ป ร ะ ก า ร ท ี 2 ค ีอ ก า ร

1 1 ,  3  ร * 0 .  0  t i u t i d
ผ ส ม ผ ส าน ร ะ ห ว ่าง น ำจ ีด น ส ะ น ำท ะ ล  ท ำ ให ้เก ิด ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ับ ต ัว ก ัน เบ น ส า ร แ ข ว น ล อ ย
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( f l o c c u l a t i o n )  ช งจ ะ ม ีบ ท บ าท ล าค ัท ฺ[ท ีท ำให ้เก ิด  t u r b i d i t y  m axim um  น อ ก จ าก น  ื
แล้') t u r b i d i t y  m axim um  a ง เป ร ย น แ ป ล ง ต าม ก ร « น ส น ำข น ฟ ้า ล ง  ใน ก ร ณ ืฑ ืก ร ะ แ ส น ํ้า  
ม ีด ว า « เร ็ว ส ฺง ใ น ช ่ว ง น ำ Iท  จ ะ ท ำ ให ้เก ิด ก าร ก ว น ข ุ่น ข อ ง ค ะ ก อ น ข ี้น ม า จ าก น ี้น ด ิน  ท ิา ใ ห ้X
ป ร ิม าณ ค ะก อ น ล งข น  นต เน ช ่ว ง น ํTค าย  ค ว า ม เร ็ว ข อ ง ก ร « แ ส น ำ พ ำ ก ว ่า  ค ว า ม เ  ข้มขัน

» c  3' 5
ข อ ง ค ะ ก ฮ น แ ข ว น ล อ ร โฅ ย เฉ เธ ,จ ค ล ง  ส ่วน ให ญ ่จ ังน บ ว ่า  ใน ข ว ง น าต าย ม ืป ร ิม าณ ต ะ ก อ น
แ ข ว น ล อ ย น อ อ ก ว ่า [น ช ่ว ง น ิ^ เบ ีน  (K u o , N i Chios , an d  L e w i s ,  1 9 7 8 )

น ำ จ ีค จ า ท น ผ ่น ค ิน ม ฝ ว น ร ำ พ ัเใน ก า ร น ัค น า ต « ก อ น ฝ ็ง ส ู่เฐ ท ุร ื่ ซ ิ่ง ป ัจ จ ัย ส ิาค ัฌ ูใน
ก าร น ำ»ไะ ก ฮ น ส ่เอ ส ท ร ิน น  \ m  บ ่ร ิม าณ ก าร ต ก ต ะ ก อ น โด ย ธ ร ร ม ช าต ิ ค ว าม ล าด ช ัน ข อ ง น น

15 0 * '  , , 1 ”  / 1 0  2 ’
นม่นิา ชน ิฅ ข องต ะกอน  ก า ร ใข ้ป ร ะ  เย ช น จ าก แ ผ ่น ด ิน  ร ว ม ท ังค ว าม ห น าแ น ่น  แ ล « ส ภ าน  
ข อ งน ำท ิไห ล ม า บ จ ช ัย ค ่าง  ๆ เห ล ็า น ี้ จ ะ Iม ึน ต ัว ค ว บ ค ม ป ร ิม าท เแ ล ะ อ ัฅ ร าก า ร ช ะ ล ้า ง ต ะ ก อ น  
แ ล ะ น ำค ะ ก อ น ล ง ล ู่ร ะ บ บ ข อ ง เอ ล ฑ ร ี ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น ใน ฑ ะ เล เป ็ด ค ่อ น ข ้า ง ต ำ
จ า ก บ ร ีเว 0น อ ล ฑ ร ื่อ อ ก ค ่ฑ ะ i ล จ ะน บ ว ่า  ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ด ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ล ด ล ง อ ย ่า ง เห ็น ไ ล ้

*  ’  1 V i u  4 1 0 , " ,

พ  ( M an d eim  e t  a l . ,  1 9 7 0 )  แ ค ่ก ร ัะ น ัน ท ะ เล ก ย ัง เบ น แ ห ค ่ง ท ืให ้ต ะ ก อ น ก ับ I.อ ล ท ร ี
y ,  น  U V  ท ่  1,เด ํ ( G u k l c h e r ,  1 9 5 7  an d  S c h u b e l ,  1 9 7 1 )  น อ ก จ าก น แ ล ้ว  ป ัจ จ ัย ส ิง แ ว ด ล ้อ ม  
บ น ห ีน ฅ ิน ฮ ังเบ น ต ัวกาห น ด และค วบ ค ม บ ่ร ิม าณ ข องตะกอน ฑ ืถ กน ัด ,พ า ล ง ล ่เอ ส ฑ ร ืด ้ว ย  ก า ร ,พัง

I 1 0 0 " 0 0» » '  v 1 i 0 I
ท ล า ย ข อ ง ซ า ย ผ ง  แล ะ ก ารผ ส ิต ล ารอ ิน ท ร ีย บ ร ีเวณ น ืน น ำ ล า ม า ร ถ ก ่อ ใ ห ้เก ิด ก า ร เป ล ืย น
แ บ ่ล ง ข อ ง ค ะ ก อ น ใฅ

ใน ป ัจ จ ป ัน ก าร ค ฑ ษ าว ิช ัย เก ืย ว ก ับ ค ะ ก อ น ด ิน ใน เอ ล ฑ ร ี ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ล น ใจ เห ิม ข ิน
1> 0 I u น 1 », 1 5 0 J

เน ือ งจ าก ม ิค ว าม ล ัม พ ัน ธ ก ับ  ความข ุ่นของนำ ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ล า ร ม ล น ิษ  ก าร I ,ค ล อ น  
ล ้ว ข อ ง ส ิง ฑ ิธ ะ ล ้าง จ าก แ ผ ่น ค ั้น  ห ร ีฮ ท ำ ให ้เก ิด ล ัน ด อ น ใน ค ล อ ง ช ง ม ืผ ล ต ่อ ก า ร เด ิน เร ึอ  และ  
ก าร พ ัง ฑ ล า ร ข อ ง ข ่าย พ ัง  ( P e r i l  1 ๐ , a n d  t a v e l l e ,  1 9 8 9 )  ก า ร ค ก ษ า ว ิจ ัย ท ีผ ่า น ม า  
โ ด ย ล ัง ; ฟ  ม ืค ังต ่อ ไบ น ี
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Ku 11 e n t i e r . f  ( 1 9 7 4 )  ฑ ิา ก า ร ศ ก ษ า ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ส า ร แ ข ว น ล อ ย ใน
„ ,  Î ว ถ » ช า ฮ ผ ง ท า ง ค ะ ว ัน ค ก เฉ ือ ง เห น ีอ ข อ ง อ ัน ่ร ิก า  น บ ว ่า ป รม าณ ต ะก อน แข วน ล อ ยฑ ืแน ร ่
ก ร t จ า ร ใน น ำ เบ น ไ ป ค า ม ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ก า ย ภ า น น ? }ะ ข ว ภ า น ซ ิ่ง i ทฅข ี้น โดย ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว  
ข อ ง น ำ จ าก น ีน ท ะ I« ล ่ผ ิว ห น า น า  ( u p w e l l i n g )  ซ ีง น ิา ต ะ ก อ น ฃ ิน จ า ก เบ ีอ ง ล ่า ง ม า ด ้ว ย

G ib b s  ( 1 9 7 6 1  ฑ ิา ก า ร า ด ก ร ะ แ ส น า  ค ว าม เข ้ม ข น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  
« แ พ ร !  น ล ะ ค ว า ม เต ็ม  ใน บ ร ิเวณ ล ุ่ม แม ่น ำ A m azon  พ บ ฑ ่ ม ีก า ร น ัด น า ข 0 งต ะก อ น
น ข ว น ล อ ร จ า ก ป าก แ ม ่น าล ง ล ํฑ ะ Iส ิ ซ ิ่งม ืล ักษ ณ ะIบ น ไห ส ่ฑ ื่ค ่อน ข ้างข ้น  ใน บ ร ิเว ณ น ม ืก า ร ป ะ ท ะ

เ  if *  if I

ท น ข อ ง น ำ? ด จ าก แ ม ่น ็า  A m azon  น ล ะ น ำ จ า ก ท ะ เล  ก าร เค ล ีอ น ต ัว ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ส ่ว น  
ไ ห ฝ อ ร ่บ ร ิเว ณ ต อ น ล ่า ง ไ ก เน ิ้น น ํ้า  แ ต ่Iม ีอ อ อ ก ไ ป น อ ก ช า ย ล ัง  พ บ ฑ ่ ท ิศ ท า ง ก า ร เค ล ื่อ น ค ัว  
ข อ งค ะ ท อ น ร ท ิค ่ท างก ล ับ เข าล ัน ผ ่น ด ิน  ส ภ า ว ะ ท ีเก ิด ข ิน น ืก ่อ เห ้เก ิด  t u r b i d i t y  m axim um

I 11) *
นอกผงปากแม ่นำ A m azon

5 c h u b e l  an d  C a r t e r  ( 1 9 7 6 )  ฅ ก ษ าน บ ว ่า  ใน บ ร ิ เ วณ อ ่าว
C h e s a p e a k e  ช งม ิน ม ่น ำท ิล ัาค ั« ค ็อ  แม่นำ S u s q u e h a n n a  'น ส ิส ิง M  ก าร น ัด น า ต ะ ก อ น  
ดสจดดอลัมนนำ ไห ส ส งม ่ท ะ เส ท ังส ิน  แล ะ ข ณ ะ น ำล งน บ ว ่า  ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น ก ็ล ด ล งด ้ว ย

k 1 * I k I ! 1 1  k
น อ ก จ ไ ก น ํเง น บ ว ่า  t u r b i d i t y  m axim um  อ ย ู่ท าง ค ัน อ ่าว ท ิม ีก าร น บ ก ัน ร ะ ห ว ่างแ ม ่น ำ
แ ล ะ อ ่า ว  น ต ่ใน บ ร ิเว ณ ต อ น ก ล า ง แ ล ะ ป ล า ร ข อ -3อ ่า ว  ก า ร น ัง ท ล า ย ข อ ง ช า ย ฝ ั่ง เบ น ล า เห ต ุ
ล ัาค ้ร เท ท อ ให ้เก ิค ต ะ ก อ น น ข ว น ล อ ร ข น  ก า ร น น ร ํก ร ะ จ า a ข อ ง ต ะ ก อ น ใน อ ่าว ม ีล ัก ษ ณ ะ ช ัด เจ น
โ ด ร น ล ด ฺง ให ้เห ็น ถ ง ก า ร เด เอ น ค ัว ข อ ง ต ะ ก อ น ใน อ ่า ว  จ า ก ท ะ เล เช ัา ล ุ่เอ ล ท ุร ื แ ล ะ เก ิด
ก า ร จ ม ค ัว ล ง ใน อ ่า ว

ใน ป ็ ค . ค .  1 9 7 6  A l l e n  e t  a l .  ไ ค ้ท ำ ก า ร ศ ก ษ า ก า ร เค ล ื่อ น ค ัว  แ ล ะ ก า ร ต ก  
ต ะก อน  ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ร ใน บ ร ิเว ณ เอ ล ท ร ืข อ ง  G ir o n d e  ป ร ะ เท ศ ฝ ร ัง เศ ล  นบ

V |J!  d  td _  1 if

t u r b i d i t y  m axim um  ฑ บ ร ิเว ณ ด ้น เอ ส ท ูร ิโด ย ม ีค ว าม เศ ม เบ น ค ัว ค ว บ ค ม  ใน ช ่ว ง น ำ ต า ย ม  ี
ก าร ต ก ต ะ ก อ น ล ง ล ่น น  แ ล ะ ฑ า ให ้เก ิด  t u r b i d i t y  m axim um  ส ่ว น ใน ช ่ว ง น า เบ น  ม ีก า ร
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ก ัด เ ^ า fcช า ย ผ ง  น ฬ ิะก ่อ ให ้i.ท ิด ก าร ก ว น ข ุ่น ข อ งต ะ ก อ น  น อ ก จ า ก น ืฤ ค ก า ล อ ัง ม ีผ ล ต ่อ ก า ร  
แม ่ร  เ ม ่ร อ น ข อ งม ่ร ิม าแ เต ะก อ น อ ีก ด ้วย

ใน บ าง เอ ร ฑ ร ิก ร ะ แ ส น ำ เ■ น อ ง จ าก น ำข น น ำล ง  ( t i d a l  c u r r e n t )  ม ีผส ืต ่อ  
ก าร เบ ่พ ย น แ ป ล ง ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น ด ้ว ย  K e l l e y  ( 1 9 8 0 )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ศ ก ษ า ใ น อ ่า ว
D e la w a r e  ฃ ร ิIวท เไห ร ่ท ว ีป  ( c o n t i n e n t a l  s h e l f )  น บ ว ่า ป ัจจ ัยค วบ ค ม ฑ ืส ำค ัญ ใน  
ก า ร FiHïiะกอนลงบนน ี้นค ิน  1»าแท่ ก ร ะ แ ส น า เน ีอ ง จ า ก น า ข น น า ล ง  และ คล ื่น  ก า ร ก ร ะ จ า ย  
ต ัวข อ งค ะก อ น แ ข ว น ล อ ย ล ่วน ให ญ ่ม ีข น าด  0 . 5  ไม ค ร อ น  (juin) ร อ ง ล ง ม า เป ็น  4 ไม ค ร อ น  
อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง น ร ่ว ั้ท ย า ข อ ง ต ะ ก อ น ข น า ด เค ล ย  ( c l a y )  ส ่วน ให ญ ่เ,ป ็น อ ิลไลต  ( i l l i t e )  
คลอไรรไ ( c h l o r i t e )  แ ล ะ ม อ น ม อ ร ิล โล ไน ต  (m o n m o r i 1 I o n i t e )  ส ่วนขนาดช ิลฑ
( s i l t )  ส ่ว น ให ญ ่เบ น น ว ก เป ล ล ป า ร  ( f e l d s p a r )  ม ีต ะ ก อ น ข น า ด เล ็ก น อ ก ช า ย ป ัง ม า ก ก ว ่า  
; น ีอ ง จ า ก ต ะ ก อ น ข น า ด ใ ’̂ ไ ค ัต ก ต ะ ก อ น ล ง ใน เอ ล ท ูร ิข ณ ะ น ำ ข น  จ ึง ท ำ ใ ห ้เห ็น ไ ค ้ช ัด เจ น ถ ง
ม ล ข อ ง ก ร ะ แ ล น า เน ีธ ง จ า ก น า ข น น า ล ง ต ่อ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน เอ ล ฑ ร

U n c l e s  an d  S t e p h e n s  ( 1 9 6 9 )  ไ ด ้ฑ ็า ก า ร ค ัก ษ า ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง  
ต ะก อน แข วน ล อ ย ต าม ว ัร !จ ัก ร ข อ ง น ำข ีน น ำล ง  ( t i d a l  c y c l e )  ใ น บ ร ิเว ณ เอ ล ท ร ืข อ ง  
แม่น'า T am ar ษ น ว ่า  บ ่ร ิม า 'แ ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน ช ่ว ง น า เป ็น ล ูง ก ว ่า ใน  
ช ่ว ง น า ต า ย  t u r b i d i t y  m axim um  โด ย ป ก ต ิน บ ท บ ร ิเว ณ น า จ ีด แ ล ะ น า ท ะ เล ป ะ ท ะ ก ัน  ชง  
อ ย ่ฑ า ง ฅ ํน ข อ ง เอ ล ท ร ิ ใน ช ่ว ง น ำ ด า ย  น ำจ ึค ท ีไห ล ล ง ส ่เอ ล ท ร ิม ีอ ิท ธ ิน ล ต ่อ ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น

1  -  1 *  J  i  '  , 1

แข วน ลอย Iน ช ่ว ง น ำ เบ น  t u r b i d i t y  m axim um  ก ล ับ อ ย ่ท า ง ต อ น ล ่า ง เอ ล ฑ ร ิ แระ
^ 1 * «

บ ่ร ิม า« ต ะ ก อ น แ ข ว น ร อ ย ม ีล ่า ล ง ท ิล ุด ใน ช ่ว ง ฤ ด ร ้อ น

ก าร ค ัก ษ า เก ีร ว ก บ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน บ ร ิเว ณ เอ ล ฑ ร ิส ่ว น ให ญ ่ จ ะ ท ิา ก า ร ศ ก ษ า
ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ฑ ง ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง  ( s p a t i a l )  แ ล ะ ต า ม เว ล า  ( t e m p o r a l )  ซ ีงค T!ง 
ค ว าม ล ้ม น ัน ธ ก ับ ว ั^ จ ัก ร น าช น น าล ง  ฤ ค ก าล  และ ก ิจก รรม อ น  ๆ ท ก ่อ ใ ห ้เก ิด ก า ร เป ล ย น  
แ ป ล งข อ งป ร ิม าถ เต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ได ้
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ก า ร เจ ร ิท เต ิษ โ ต ข อ ง น ีช ใน ท ะ เล ม ีค ว า ม ส ำ ด ัช ุม า ก  I น ี่อ ง จ า ก เป ีน ร า ก ^ า น
ข อ ง ว ง จ ร ห ่ว ง โ ซ ่อ า ห า ร ใน ท ะ เล  ช ง ป ล า ร ล ก โ ซ ่ใต ้แ ก ่ บ ่ล า แ ล ะ ส ัต ว เล ี้ย ง ล ูก ด ้ว ย น ม
ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ๙ ง Iฅ ร ๆ Ï ■ หนรง ช งให ้ผ ล ผ ล ิต ข ั๊น ป ฟ ้ม ภ รแก ่น ห ลงน า น ึช จ ะ ใช ้ค า ร บ อ น ท
ล ะ ล า อ น ำ ใน ร ป ฃ อ ง ค า ร ์บ อ น ไ ค อ อ ก ไ ช ด  ธ า ต ุอ า ห า ร จ า ก น า  น ล ะ ใช ้พ ล ัง ง า น จ า ก แ ล ง อ า ฑ ิต ร  
เ บ ่!ย น « ง  เห ล ่า น ีเ  บนลารบ ่ระกอบอ ินทรียท ีม ีศ ักยภา■ พทางนล ั'3งาน ส ง  UVIล ง ต อ น WH เ ส์นกล่ม  
« ล ผ ล ิต ฑ ็ฃ ีม าก ฑ ืล ุค ใน ท ะ เล  ใน เข ต น ำ ช า ย ฟ ้ง อ า จ ม อ ง เห ็น ว ่า ส า ห ร ่า ย ท ีเก า ะ อ ย ู่ท ัว ไ ป ด
เห 2อน !!เป ร ิม าณ ม าก แ ต ์เม อ เท ีย บ ก ัน ท ั้ง ม ห าส ม ุท ร แ ล ้ว  ล า ห ร ่า ย ; ห ล ่าน ี้น ับ ว ่า เบ ึน จ ัด ส ่ว น ท ี
ช ้อ ย ม าก  ด ัง น ั๊น เม ็อ ก ล ่า าถ ง ผ ล ผ ล ิต ข น ป ฐ ม ร ุร . โค ย ท ั่ว ไบ ่จ ะ ห ม าย ก ง ผ ล ผ ล ิต แ น ล ง ต อ น น ีช เบ น  
ร ่ท เ ณ ู่ ฟ ้จ จ ัอ ฑ ล าพ ัร ฺฑ างก าร ภ าพ ช งค ว ษ ค ม ผ ล ผ ล ิค  ไ ค ้แ ก ์ แ ล ง ส ว ่า ง  อณหภมิ ค ว า ม เร ็ว

5 J  0 ' 1 0 0 ' . *
ข อ ง ก ร ะ แ ล น า  เบนค ้น  บ ัจ จ ัย ท าง ช ีว ภ าน  ไ ค ้แ ก ่ อ ัค ร า ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ เต  แ ล ะ ก ร ะ บ ว น
ก า ร ต ่า ง  ๆ ฑ ิเก ิฅ เน ือ ง จ า ก ล ิ่ง ม ิช ีว ิต  ช ้จ จ ัย ท า ง เค ม ีไ ค ้แ ก ่ ป ร ิม า ท เข อ ง ธ าต ุอ าห าร ฑ ืจ ะ น า  

V บ ่ใช ้ไ ค ้ ห ร ีอ ล าร ฑ ม ีม ล ก ร ะ ค ้น ต ่อ ก าร  เ จร ิก ุแ ฅ ิบ โต  ใน ร ะ ห ว ่า ง ฑ แ น ล ง ค อ น ก ำ ล ัง  เต ิบ โ ค
8 ’ 1 10. I ’ 0  J 1 " V

ก า ร เข ้ล า ร ต ่า ง  ๆ เห ล ่าน จากน ำ อ า จ ท ำ ให ้เก ิค ก า ร เบ ่ล ีย น แ ป ล ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น ำ ท ะ เล
ม า ก จ น ก ร ะ ท ัง ไ ป จ ำ ก ้ค ก า ร เจ ร ิถ ุ[ เต ิบ โต ค อ ไ ป  ย ิง ไ ป ก ว ่า น ัน แ น ล ง ค อ น อ า จ ป ล ่อ ย ส า ร บ า ง ช น ิด
ฑ ิม ีผ ล ใน ก า ร ห ย ด ก า ร เจ ! f i l ฅ ั้บ โค ข อ งแน ล งต อ น ช น ิด อ ื่น  ข งม ีผ ล ต ่อ ก าร ล ีบ ท อ ด ช น ิด ข อ ง

a 0 ^ "
น น ล ง ต อ น ท ีจ ะ เจ ร ิ« เต ิบ โค ต ่อ ไ ป

ก าร ค ิก ษ าผ ล ม ล ิต เน ป ร ่ม ภ ม ิข อ ง  เ อลฑรื่ เ ร น ส ิ่ง จ า  เ ร น ฑ ื่จ ะ ส าม าร ถ บ ่ง บ อ ก ถ ง ค ว า ม  
อ ต ม ล ม บ ุรท ช อ งเอ ฑ ร ิน ั้น  ป ร ิม า ณ แ น ส ง ต อ น น ึซ ม ีค ว า ม ล ิา & ต ่อ ร ะ บ บ น ิเว ค ใน เอ ล ท ร อ อ ่า ง ย ิง  
โด ย ม ่ก ฅ ิแล ้ว ท งบ ่ร ั้ม าณ แ น ล งค อ น น ีช แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต ข น ป ร ม ภ ุม ั้ม ืค ว าม «ม น ัน ธ ก ับ ป ร ิม าณ ค ล อ โร ป ีล ล  

ง เบ น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ฑ ิ่ใช ้ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ัง เค ร า ะ ห แ ส ง  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ว ัค ห า ค ่า ไ ค ้โ ด ย ง ่า ย
ค ้ว ร ว ิร ท า ง เค ม ี C a d e e  a n d  H eg em a n  ( 1 9 7 9 )  น บ ว ่าค ล อ โร ป ีล ล ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์
อ ย ่าง ค ีก ับ ผ ล ผ ล ิต จ า ก แ น ล ง ต อ น น ีช ภ าย ใต ้แ ล ง ส ว ่า ง ท ีค ง ท ี ( ฟ ท ื 2 . 1 )  น อ ก จ าก น ึ
S c h u l z e  an d  K och  ( 1 9 7 1 )  ก ็ท ำก าร ศ ก ษ าค ว าม ล ัม น ัน ธ ข อ ง ผ ล ผ ล ิต ค าร ็บ อ น ข อ ง น ีซ  
ท บ ค ล อ โร ม ีล ล  น บ ว ่า» ม ป ร ะ ล ิฑ ธ ิ๋ข อ ง ก าร  a s s i m i l a t i o n  (A ) = 0 . 5 7  ( ม ิลล ิกร ัม
ค า ร ็ฃ อ น /ม ีล ล ิก ร ัม ค ล อ เร น ร ส - เอ J ห ร ีอ เท ่า ก ับ  ( 0 . 7 ธ ร ป ร ิม าณ ค ล อ โร ม ีล ล ์ท ัง ห ม ด )



รุปห่ี 2 . 1  การเปล่ีอนนปทงทาม!]ทกาทธองแทกงทอนทช ในอาว M arsdiep  
ก) ททอโร?เลท
ธ) «ลพททธนปฐมภมภาฃใทส์ภาว*แสงทงห่ี 
ท) «ทมททฒ๊ัปฐมภุมท่ีทาการวทจากภาทส์นาม 
(จาก Cadee & Hegeman, 1979)
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ฝ ืา ห ร ับ น .น ่ค เต อ ร ท ีใช ้ใน ก า ร I บ !ร น ค ่า ค ล อ โ ร น ิล ล - เอ  เบ น ป ร ิม าณ ล ารอ ิน ฑ ร ืยใน น น ล งต อ น น ีซ ม  ี
ค ่าอย ่*!น ซ ่วง 2 5  ถง 1 0 0  ( S t r i c k l a n d  a n d  P a r s o n s ,  1 9 7 2 )

S t a n d i n g  s t o c k  ข อ ^ น น ล งต อ น น ีช ส าม าร ถ แ ส ด งแ ท น ด ้ว ย ป ร ิม าณ ค ล อ โร ^ ล ล  
(บ ท 0 , 1 9 8 2 )  ช ิง  E l - S a v e d  ( 1 9 7 0 )  ไ ด ้อ ธ ิบ า ย เก ีย ว ก ับ  s t a n d i n g  s t o c k
ข อ งแ ษ «งค อ น น ีช  ผ «ผ เต ข ัน ป Çมภมิ แ ล ะ ป ัจ จ ัย ท าง ส ิง แ ว ด ล ้อ ม ไ น บ ร ิเว ณ ม ห าส ม ุท ร แ อ ต
แ^นติกแ S t  J im  สมทรนปชินฅ ท  ใน ส ่ว น ข อ ง ม ห า ส ม ท ร อ ิน เด ีย ไ ด ้ม ีก าร ศ ก ษ า ค ล อ โร ป ็ล ล ฑ
บ ร ิi าณ ผ ิวน า ต ังแต ่!! ค 4ฅ . 1 9 6 5  โค ร ม ืจ ำ น ว น ส ถ า น ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  3 3 0  ส ถ าน ี
F u k u c n i  ( 1 9 7 7 )  ไข ้ข ้อ ม ส เห ส ่าน ีม า เบ ่ร ืย บ เท ีย บ ก ับ ป ร ิม าณ ค ส อ โร น ิส ล ข อ ง ม ห าส ม ุท ร  
อ ิน 1,ด ืย ท า ง ต ะ ว ัน อ อ ก t ตะว ันคก น ส ะ ท างต ะ ว ัน อ อ ก ข อ งม ห าส ม ฑ รน อ ต แล น ด ิก  E l - S a y e d  
an d  J i t i c s  ( 1 9 7 3 )  ไ ด ้? !า ก า ร ฅ ก ษ า ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ค ส อ โร น ิส ด ้บ ร ิเว ณ ม ห า ส ม ุท ร  
อ ิน 1,ล ีย ฑ บ ่ร ย ม าณ เส ้น ร ้ง ฑ ี 6 0 °  ไ ด ้ โ ค ย 1,ก บ ต ัว อ ย ่างท งห ม ค  9 สถาน ี น อ ก จ าก น ีก ย ัง ม ี

* 2*  a .  A 1 J
ก า ร ฅ ก ษ า ก า ร น น ร ่ก ร ะ จ า ย ต า ม ค ว า ม ส ก  โด ย ห า ค ว า ม ส ิก ฑ ืม ีป ร ิม า ณ ค ส อ โร ม ีล ส -เอ ม า ก ท ืล ุค
A n d e r s o n  ( 1 9 6 9 )  น บ ว ่าบ ธ ิi ว ร น อ ก ช า ย ย ัง  O r e g o n  ป ร ะ เท ศ ส ห ร ้จ 'อ Iม ร ิก า  บ ่ร ิมาทเ
ค ส ฮ โ ร น ิล ล - เอ  ม ีม าก ท ีส ต ท ืฅ วาม ส ก  60 เ,มตร ช ิง เข า ไ ด ้อ ธ ิบ า ย ไ ว ้ว ่า  ม ีผ ล ม า จ า ก

" .  1
ก า ร น •พ ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ธ า ค อ า ห า ร โ ฅ ย เฉ น า ะ อ ย ่า ง ย ิง ไ น เต ร ล แ ส ะ ไ น โ ต ร เจ น  N i s h i z a w a  ’ _ _ ,
e t  a l .  ( 1 9 7 1 )  ท ิาก าร ด ้ก ษ าบ ร ิเว ณ ม ห าส ม ุท ร แ ป ข ิน ิค  บ ร ิเว ณ เส ้น ร ุ้ง ท ี 2 0 °  ใ ต ้ h  2 0 °  
เห ร อ  น บ ว ่า  ด ว าม ส ิก ฑ น บ บ ่ร ิม าโร ่ค ล อ โร น ิล ส -เอ ส งส ุค อ ย ุ่ฑ ืร ะ ด ้บ ค าาม ส ก ป ร ะ ม าณ  5 0  5 ง  
1 00  เม ต ร  Uno ( 1 9 8 2 )  น บ ว ่า ก า ร น น ร ่ก ร ะ จ า ย ต า ม ค า า ม ล ก ข อ ง ค ล อ โ ร น ิล ล - เอ ใ น  
ม ห าส ม ุท ร น อ น ต าร ก ค ิก ส ่ว น ท อ ฮ ุ่ฑ างป ร ะ เท ศ อ ิน เด ีย  มื 2 ร ัก«พ ะ ล ักษ ณ ะแรก ม ืบ ่ฬ ิา พ  
ค ล อ โ ร น ิล ส - เฮ  ล ง ส ต เห น ีอ ฅ ว าม ร ก ร ะ ค ับ  50  เม ต ร  ส ่วน ล ัก ษ ณ ะห ล ังน บ ว ่าอ ย ู่ฑ ืใต ้ 
ค ว าม ล ัก ร ะ ด ับ  7 0  เม ต ร  เบ น ฑ ื่น ่าส น ใจ อ ย ่าง ย ิ่ง ว ่า ไ ม ่น บ ป ร ิม า ณ ส ง ส ค ข อ ง ค ล อ โร ร ี!ส ส ์- เอ ฑ ื่
ขน e u t r o p h i c  ช ิ่ง แ ส ง ส ว ่า ง ล ัอ ง ถ ง  ฑ ง น ี้เข า ไ ด ้อ ธ ิบ า ย ว ่า  อณหภมี เบ น บ จจ ัยสาค ัณ ฺฑ ี

01 \ 1 Va ‘t o i  1 â
ม ีผ ส ต ่อ ป ร ิม า ณ ค ล อ เร น ิส ส -เอ  เข า น บ ว ่า  บ ร ิเว ณ ฑ ืม ีค ล อ โร น ิล ส -เอ ส ง ฑ ืส ค  ม ือนห ภรอย ุ่

J, \  s  0 1 V 1 «  *

ร ะ ห ว ่า ง  - 1 . 4 e c  h  - 0 . 3 °  C ด ้ง น น จ ง น บ ว ่าท ีร ะ ด ับ ค ว าม ล ัก จ าก ผ ิว น ิาป ร ะ ม าณ  50  
เม ต ร  ช ิ่งม ีอ ุณ ห ภ ม ีอ ย ุ่ใน ช ่ว งต ัง ก ล ่าว  ใน ร ะ ห ว ่า ง เค ีอ น ธ ัน ว า ค ม จ ง ม ีป ร ิม า ณ ค ล อ โร น ิล ล ์ส ูง ส ด

016287
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น ต ่I มอf i ง เค ีอ น ม ก ร า ค ม ก ล ัฃ น ฃ ป ร ิม า ณ ค ล อ โร ป ็ร ล -เอ  ส ง ล ุค ฑ ื่เก ล ง ไ ป อ ย ู่ร « ห ว ่า ง  5 0  h  

1 25  เม ต ร  ช ง น บ ว ่า เน น ก ็ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิอ ย ู่ใน ช ่ว ง ด ัง ก ล ่าว  เช ่น ก ้น  ส ำ ห ร ับ ป ร » เท ศ ไ ท ร ช ง อ อ ่ใน  
1ขคร ้อน  อ ก เห ภ ม ิม ีก าร เป ^ ย น แ ป ล งน ้อ ย ม าก  ฉ ะ น ั้น ป ร ิม า{น ค ล อ โร น ิร ล จ ิง ข น อ ย ่ก ับ ก าร เป ล ื่ย น

’ ^  1 I  »แ ป ล ง ธ าต ุอ าห าร ท ีม ือ ร ุ่ใน บ ร ิเว ณ น ัน

ค ว าม ล ้ม น ัน ฮ ข อ ง ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ป ร ิม าณ ค ล อ โร ป ็ล ล ใน แ ห ล ่ง น ํ้า ใด  ๆ 
ก ็ต าม จะม ีล ักษ ณ ะค วาม ล ้ม ม ัน ธแบ บ ผ กผ ัน ก ัน  โค ย ฑ ื่ป ร ิม าณ แ ล ะ ก าร น น ร ่ก ร ะ จ าย ข อ ง ต ะ ก อ น
แ ข ว น ล อ ย จ ิาน ว น ม าก จ ะ เบ น ต ัว บ ด บ ัง แ ล ง ซ ิง ล ่อ ง ผ ่าน ล ง ล ู่ค อ ล ้ม น น ิา ให ัม ืป ร ิม าณ ล ด ล ง  [ ท

เห ต ุใ ห ้ก า ร ล ัง เค ร า  f  ห แ ล ่ง เก ิค ไ ค ้น ้อ ย ล ง  ท ิา ให ้ผ ล ผ ล ิต ข อ ง แ ห ล ่ง น าล ด ล ง ด ้ว ย

ว ิธ ิค ิา เน ิน ก า ร ศ ก ษ า

1 . บ ร ิเา ท เฑ ิฑ ิา ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง

บ ร ิเว ณ เ อ ล ท ุร ื่ข อ ง ค ล อ ง ห ง าว  ป ระกอ บ ด ้วย  ส ่วน ฑ ื่เส ์น ค ล อ ง เร ิ่ม ต ั้ง แ ค ่
ค ้า น ใน ช ง ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิน ล จ า ก น า ท ะ เล น ้อ ย ก ว ่า ด ้า น ป า ก ค ล อ ง ฑ ม ืล ภ า น แ ว ด ล ้อ ม เป ็น ช า ย ส ์ง ฑ ะ เล
โด ย ต ร ง  ด ้ว ย เห ต น ? ง แ บ ่ง น ีน ฑ ืก า ร เก ็บ ค ้ว อ ย ่า ง อ อ ก เบ น  2 ส่วน (รป ฑ ื 2 . 2 )  คีอ1 ชุ d 
ส ่ว น เน ล า ค ล อ ง  แร ะ ส ่ว น น อ ก ค ล อ ง  <จ า ก ป า ก ค ล อ ง อ อ ก ไ ป ส ่ท ะ เล )  เม ือ ล ัง เก ต ใ ห ้เห น

111 £ 1 v f. c น , a * 1
เด ่น ช ัค ข ิน ว ่า  ค ้าน [น ส ่า ค ล อ ง แ ล ะ น อ ก ค ล อ ง น ัน  ป ร ิม า ณ แ ล ะ ก า ร แ ,พ ร ่ก ร ะ จ าย ข อ ง ต ะ ก อ น
แขวน ลอย แ ล ะ ค ล อ โ ร ม ืล ล - เอ  ม ีค ว าม ต ่อ เน ื่อ งแ ล ะ ล ัม น ัน ธ ก ัน ห ร ิอ ไม ่ น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ใา า ก า ร  
เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ฑ ีล ก า น ีป า ก ค ล อ ง ให ้ค ร บ วั5]จ ัก ร น ำข ิน น ำล ง  เม ือ ท ำ ก า ร ว ัค แ ล ะ ล ัง เก ต ก า ร
เป ล ีย น แ ป ล งข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โ ร ม ืล ล - เอ  ค า ม ว ั^ จ ัก ร น ำข น น ำล ง ค ้ว อ



รูปท่ี 2.2 สถานีเกนคัวอขางานบรเวทเคลองพงาว วังพวัคร»นอง

N
£

0 1 2  ภ]!.

▲  ส ถาน ีเก ม ค ัวอ ย ่างาน คกองนงาว 
10 สกาน (K 1-K 10)

•  ส ถ าน ีเก บ ค ัวอยางาน ท ล อง!ลกๆ 

น สถานี (N g1-N gif)
X สถาน ีเกนค ัวอขางนอกคลองนงาว 

16 สถานี (S 1 -S 1 6 )
0  สถาน ีIก ีบค ัวอย ่างคามว ัฎว ักร 

นาขนนาลง

' ง
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1 .1  บ ร ิเว ณ ล ล อ ง ห ง า ว  เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ภ า ย ใ น ล ำ ค ล อ ง ไ ป จ น ถ ิง  
ปากคฬ ัอง โค ร น บ ่ง เบ น  10 ส ืถ าน ื (K 1 -K 1 0 )  จ า ก ก า ร ส ิา ร ว จ เบ ี้อ ง ต ัน  VIบว่า ม ีค ล อง  
เส ืท  ๅ น รก อ อก ไฟ ่ส ุ่ค ้น น ํ้า  ข ิ๋ง ไค ้น ก ่ น ํ้าฅ ก ห ง าว  ท ี่สถาน ี K7 แ ค ่8Lจ า ก ก า ร ร ัง เก ต ห ฃ ว ่า  
ฅ ล อ ง เล ก  ๆ ท ี่แ ย ก อ อ ก ม าน ํ่ ม ีค ว ก ม ข ุ่น ข อ งน ํ้าล ง  จ ิง ท ำ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ใ น บ ร ิเว ณ น ีอ ีก  4 
สถาน ี ( N g l - N g 4 )  ร ว ม เช ็น  14 ลท าน ื

1 . 2  บ ร ิเว « บ ่า ก ค » อ ง ห ง า ว น บ ่ง เป ็น  16 สถ าน ี ( S 1 - S 1 6 )  โค ร ก ำ ห น ด  
ส ถ าน ีค าม ก ร ิค ข อ งแ ผ น ท ี่ ใน บ ร ิเว ณ ป า ก ค ล อ ง อ อ ก ไ ป น อ ก ช า ย ฟ ้ง  เน ิ่อ จ ะ ไ ด ้เห ็น ภ า น ก า ร แ น ร  ่
ก ร ะ จ าย ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ส อ ร ' แ ล ะ ค ล อ โ ร น ล ล - เอ  ฑ ัวฑ ังบร ิเวท เ แ ล ะ ท ำ ก า ร ก ำ ห น ด จ ุด  
เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง โ ค ย ใข ัเข ม ฑ ิค

2 .  ว ิธ ีก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง

ท ำ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ีา  และด ิน  โค ร ฑ ืบ ร ิเว ท เน อ ก ค ล อ ง ห ง าว  ( 1 6
ส ถ าน ี) เก ็บ  2 ค ร ง ต า ม ฤ ด ก า ล  คีอ ใน ฤ ด ูฝ น  ( เด ือ น ก ัน ย า ย น )  แ ล ะ ฦ ค ูแ ล ้ง  ( เด ือ น  
ม ก ร าค ม ) ส ่ว น บ ร ิเว ณ ใใiriสอง เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น า ต ง แ ต ่เด ือ น ม ีน า ค ม  พ . ศ . 2 5 3 1  h  เด ือ น  
ม ีนาคม พ . ศ . 2 5 3 2

2 . 1  ต ัว อ ย ่า ง น ีา  เก ็บ โด ย ใช ข ว ด เก ็บ น ีา แ บ บ  H y d r o - 5 1๐5  
T r a n s p a r e n t  W a te r  B o t t l e  โด ย เก บ ฑ ืบ ร ิเว ณ ล ก ล ง โป  1 เม ต ร  จ าก ผ ิว ห น ้า น ิา  
แ ล ะ จ าก ม ีน  ท ำ ก า ร ว ัด ค ว า ม โ ป ร ่ง ใ ล  ( t r a n s p a r e n c y )  อทเหทุมิ แ ล ะ ค ว า ม เค ็ม

2 . 2  h  5 ร ่า ง ด ิน  ใ ข เค ร ึอ ง ต ัก ด ิน  แบบ E k m a n -B e r g e  D r e d g e
เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ด ิน เฉ ,พาะฑ ิผ ิวหน ้า น ้า ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ข น า ด  แ ล ะ อ ง ค ็ป ร ะ ก อ บ ท า ง แ ร ่ว ิท ย า
เม ีอ เป ีน ข ้อ ม ล เส ร ิม ใน ก า ร อ เบ า ย ก า ร แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย
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3 .  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ต ัว อ ย ่า ง

ช น ุ ค ัว อ ร ่า ง น า

ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ห า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง  ต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย  และ
ค ล อ โ ร น ิล ^ - เอ  ชง G ib b s  ( 1 9 7 4 )  แล}; M cC ave ( 1 9 7 6 )  ไ ต ้อ ธ ิบ า ย เท ค น ิค  แ ล ะ ว ิธ ี 
ก า ร ว ิ เฅ ร า ะ ห  Iว ัห ส ืา ร ว ิธ ี ว ิธ ีท ีน ิย ม ใข ใด แ ก ่ ก า ร ก ร อ ง  ( f i l t r a t i o n )  ภ า ย ใต ้ค ว า ม ด ัน  
ว ิธ ีท ีใช ้ใน ก าร ห าบ ่ร ม าท เต ะ ก อ น น ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิล ล - เ  อ ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ข อ ง
S t r i c k l a n d  a n d  P a r s o n s  ( 1 9 7 2 )  เม ื่อ ฑ ิา ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ิา แ ล ้า  น ิา ม า ว ิเค ร า ะ ห  

คันฑีใพ ้0 ง บ ่ภ ิบ ัต ิก า ร ข 9 งflน ย ว ิจ ้8 ใ ]า ช า ย เล น  จ ัง ใท ัด ร ะ น อ ง

3 . 1 . 1 ก า รท  fl รไะหหาปรั๊มาณตะกอนแขในล g a

ก ร อ ง ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า ป ร ะ ม า ณ  3 0 0  ม ิล ล ิล ิต ร โ ด ย ใช ้
v a c c u u m  pump ผ ่าน  ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง  GF/C (W h atm an  G l a s s  F i b r e  F i l t e r )  ชง  
ไค ้ท ำการป ีบ ฑ ีอณ ห ภ ม ิป ระม าณ  7 5 °  C แ ล ะ ช ้ง น ิาห น ัก ไว ้แ ล ้ว  ต ะก อน แข วน ล อ ยฑ ืม ืข น าด  
เห ณ ุ่กว ่า  0 . 7  ไม ค ร อ น  จ ะ ค ้า ง อ ย ่บ น ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง  ล ้าง ด ้ว ย น ิาก ล ัน ป ร ะ ม าณ  5 ม ิล ล ิล ิต ร
1 * 7 4 ' a 7*“ โ 0 7

0ก  3 ท ัง  เน ีอ ก ิา จ ัด เก ล ิอ ท ิย ัง ต ิด ค ้า ง อ ย ่บ น ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง  น ำก ร ะ ด าษ ก ร อ ง ฑ ืม ืต ะ ก อ น
i ^  I I V

ค ัางอร ่ใป อฃ ฑ ็อ ุณ ห ภ ม ิ 7 5 °  C อ ย ่าง น ้อ ย ห น ง ช ้ว โม ง  ห ร ีอ จ น ก ร ะ ท ังแ ห ้ง  น ้า อ อ ก ม า ท ิง ไ ว ้
7 \ :  1 « บให้เย ็น ไ น  d e s i c a t o r  ( ภาชนะท ืม ื s i l i c a  g e l  ล ้าห ร ับ ด ูด ค ว าม ช ีน ) จ าก น ัน น ิาไป  

ช ัง เน อ ห าป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  ต ัว อ ย ่า ง ห น ิง ท ำ ช า  2 ค ร ั้ง

3 . 1 . 2  ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ห า ป ร ิม า ณ ค ล อ โ ร ร ล ล - เอ

ก ร อ ง ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า ป ร ะ ม า ณ  3 0 0  ม ิล ล ิล ิต ร โ ด ย ใช ้
v a c c u u m  pump ผ ่าน ก ร ะ ด าษ ก ร อ ง  GF/C น ิา ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ม า ท ้า ก า ร ล ก ัค ค ล อ โ ร น ิล ล - เอ
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โ « อ ใ ช ้อ » ช ิโ ต น  SO % เข ย ่า ป ร ะ ม า ณ  10 นาที ท ีง ไ ว ้ใน ท ีม ีค แ ล ะ เย ็น ป ร ะ ม า ณ  24
ข ้า เม ง น ็าม าว ัค ค ่าค ว าม ค ด ก ร ีน น ส ง  ( a b s o r b a n c e )  ที 6 3 0 .  6 4 5 ,  6 6 5  และ 7 5 0  
น า โน เม ต ร  ด ้ไ ร  s p e c t r o p h o t o m e t e r  โ ด ร ใ ช ้ c e l l  ขนาด 1 เซ น ต ิเม ต ร

3 . 1 . 3  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห อ ง ด ป ร ะ ก อ บ ท า ง แ ร ่ว ิท ย า ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข า น ล อ ย

ท ำ ก า ร ล ม ต ัว อ ย ่า ง ต ะ ก อ น ต า ม ส ถ า น ีต ่า ง  ๆ โดยนำ
0 ’  ,  V

■ โ!ะกอนที'm า ก ก า ร ก ร 0 ง Iใเ?!า ก า ร ว ิเ ค ร า ะ i V า 0 งf lบ ่ร ะ ก 0 บ ด ้าย ว ิธ ีค ัร าต ่อ ใil 1

3 . 1 . 3 . 1  X - r a y  D i f f r a c t i o n
" Àด า ย เค ร อ ง  X - r a y  D i f f r a c t o m e t e r  

ร ง ใช ้ฑ ็า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ห า อ ง ค ป ร ะ ก อ บ น ร ่ด ิน เห น ีย ว ข อ ง ต ะ ก อ น  ว ิธ ิน ืเป ็น ท ีน ิย ม ใช ้ก ัน ใน ก า ร  
ค ก ไร าท า ง แ ร ่ว ิrเซา ( m i n e r a l o g y )  เห ม า ะ ก ับ ด ัา อ ย ่า ง ด ะ ก อ น ท ีม ีข น า ด เล ็ก  ห ล ัก ก าร  
ข อ ง ว ิเน ต ิอ  ก า ร บ ล ัอ ย ร ัง ส ืเอ ก ซ  ( X - r a y )  ให ้ด ก ก ร ะ ท บ ผ ล ก ข อ ง ค ัว อ ย ่า ง ช ง จ ะ ท า ให ้เก ิด  
ก า ร แ ? า เ บ น ข อ ง ร ัง ล  แ ล ะ ผ ล ัก ข อ ง แ ร ่ค ่าง ข น ิค ก ัน จ ะ ให ้ค ่าท ีแ ต ก ด ่าง ก ัน ต าม ก ภ ข อ ง
B r a g g  ( J e n k i n s  a n d  V r i e s ,  1977,1 ก า ร เต ร ีย ม ต ัว อ ย ่า ง  ใช ้ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ท ีม ี 
ด ะ ก อ น ฅ ํ้าง ฮ ย ่ น ำ ม า ฑ ิา ก า ร ร ัด ห า ค ่า ไ ด ้โด ย ต ร ง  ช ิง ท ี0 ว ่า  เบ น า ธ ืก า ร  เต ร ีย ม ต ัว อ ย ่า ง แ บ บ  
o r i e n t e d  m o u n te d  < C a ro  I l f  1 9 7 4 )  แ ล ะ ท ีา ก า ร แ ป ล ผ ล จ า ก  d i f f r a c t o g r a m  

I iZ ร ะ บ อ ง ล บ ่ร ะ ก อ บ ใน แ ต ่ล ะ ต ัว อ ย ่า ง

3 . 1 . 3 . 2  ก ล ้อ ง ุจ ล ท ัศ น อ ิเล ็ก ต ร อ น แ บ บ ล แ ก น  
( S c a n n i n g  E l e c t r o n  M i c r o s c o p e ,  SEM)

ก า ร ใ ช ้ SEM เห ีอ ช ่ว ย ใน ก าร ย ีน ย ัน ช น ิด
ข อ ง น ร ่ท ีท ำ ก าร ต ร ว จ ส อ บ จ าก  d i f f r a c t o g r a m  - เน ิอ ง จ า ก ต ะ ก อ น บ า ง ต ัว อ ย ่า ง ม ี
บ ่ร ิมาแเน ้อร ท ำ ใ ห ้ p e a k  ท ีไ ด ้จ า ก เค ร ีอ ง  X - r a y  d i f f r a c t o m e t e r  ไ ม ่เด ่น ช ัด เท ่า ท ีค ว ร  
ว ิธ ีน ิ้ท ่า ไ ด ้โด ย น ำก ร ะ ด าษ ก ร อ ง ฑ ื่ม ีฅ ะ ก อ น ค ้าง อ ย ่ ( ช ิ่ง ไ ด ้จ า ก ก า ร ก ร อ ง ใ น ข ้อ  3 . 1 . 1 )
ไ ป ท ่า ก า ร ถ ่า ย ภ า น ด ้ว ย  SEM
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3 , 2  ค ัว อ ร ่าง ด ิน

ท ำ ก า ร 1 1,ต ราะห ห าขน าด  แ ล ะ อ ง ค !]\ะ ก อ บ ช น ิด  ร ว ม ท ัง ท ิา ก า ร
^ เต ร าะ ห ห าป ร ิม าถ เส ืาร อ น ท ร ธ  ( o x i j d i z a b l e  o r g a n i c  l a t t e r )

3 . 2 . 1  ก า ร ว ิIค ร า » ห ห า ข น า ค ข อ ง ต » ก อ น

น ำ ต ัว อ อ ่า ง ด ิน ม า ว ิเค ร า !# ห ์ห า ข น า ค ข อ ง ต ะ ก อ น ค ัว ฮ ว ิธ ื
1ร โ ค ร ม ั้เต อ ร  ( h y d r o m e t e r I ต า ม ค ่ม ึอ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ค ิน ท า ง เค ม ีน ๙ ส ิกส โด ย ต ้อ ง
ก ๆ จ ัฅ » า ร อ ิน ฑ ร ร ใน ด ิน โ ค ร ใช ไ ฐ โ ด ร I จ น เป อ ร อ อ ก ไ ช ค  (H 2 0 2 ) m  จ า ก น น น ิา ไ ป เต ิม
ร ่า ร ร ะ โ ท ร  5% c a l g o n  เน ิฮ ให ้ด ิน ฑ ีเก า ะ ต ัว ก ัน อ ย ่ แ ค ก อ อ ก จ า ก ก ัน ไ ต ้ง ่า ย  แ ล ้ว น าไ ป  
. 1 s  0 บ่ 2

ไ ล ้ใ น  d i s p e r s i o n  c u p  ท ำการบน ป ระมาท* 5 นาท ี แ ล ้ว ถ ่า ย ใล ้ฝ ็ง ใน ก ร ะ บ อ ก ค ว ง  
; s e d i m e n t a t i o n  c y l i n d e r )  ใ ช ่ p l u n g e r  คน เน อ ให ้อ น ภ า ค ข อ ง ด ิน ใน ส า ร

1 บ่ 1 « j« ข ว น « อ ุย ก ร ะ จ า ย อ ย ่า ง ส ม ็า i สมอฑัวฑกส่วน ว าง ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ล งบ น น ีน ฑ ีร าบ  แ ล ะ จ ับ เว ล า
1 ’ Aใช่ h y d r o m e t e r  อ ่า น ล ้า ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ก ร ะ บ อ ก ต ว ง  เม ีอ ค ร บ ก ำห น ด

•.ไ ร า  เน ีอ น า ไ ป ค ำ น ว น ห า ล ้า  i  s a n d ,  s i l t  และ c l a y

3 . 2 . 2  ก า ร ว ิ ; ค ร า ะ ท ท อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า  ง แ ร ่ว ิฑ อ า

i ขวิฐ x - r a y  d i f f r a c t o m e t e r  โ ค ย เ  ตร ียม  
ต ัว อ ย ่า ง ิต ้ว ย ว ิธ ี o r i e n t e d  m o u n te d  ต าม ว ิธ ีข อ ง  C a ra  1 1 ( 1 9 7 4 )  แ ล ะ น า ไ ป
ว ิI ด ร า ะ ห ห า อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง แ ร ่ว ิท ย า ต ้ว ย เค ร ึอ ง  X - r a y  d i f f r a c t o m e t e r  เช ่น เต ืร า  
นบขอ 3 . 1 , 3 . 1
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3 . 2 . 3  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ห า ป ร ิม า ณ ส า ร อ ิน ท ร ีย

l u l f l  w eb o x i d a t i o n  ของ w a 1 k 1 a y  แ ล ะ  B l a c k  
( J a c k s o n ,  1 9 6 0 )  โ ด ย ก า ร ใ ช  โ บ ่ฅ ัส เช ีย ม ไ ค โ ค ร เม ต  (K 2 C r 2 0 7 ) ใน ก ร ด
อ อ ก ช ิไ ฅ ช ค าร บ อ น ให ้เบ น ค าร บ อ น ไค อ อ ก ไ ซ ด  แ ล ้ว ไต เ.ต ร ฑ ห าป ร ิม าณ ท ีใช ้ไ ป ใน ก าร ท ำ
ป ่ฦ ก ิร ิย าข อ ง  o x i d i z i n g  a g s n t

ผ ล ก า ร ฅ ก ษ า ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย !.อ ง ด ะ ก อ น ูน ข ว น ส อ ย แ ล ะ ค ล อ โร ก ิฟ ิฬ -เอ ใน เอ ฟ ิท ูร ีข อ ง ค ล อ ง ห ง า ว

1 . ต ะก อน แข วน รอ ย น ร ะ ค « เ อ พ ร ร - 10 ใน ค ร อ ง ห ง า ว

จ า ก ก า ร เก บ ด ้ว ร ย ่า ง ' ,น ี่อ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ป ร ิม า ณ ด ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ร ะ
ค ร ิเอ โ -ร พ ร ร -เอ  ใน ค ล อ ง ห ง า ว  ต ังน ฅ ่เค ีอ น ม ีน าค ม  น . ศ . 2 5 3 1  h  เค ีอ น ม ีน าค ม  
น . ค . 2 5 3 2  ผ ล ข อ ง ก า ร ว ิเต ร า  t  ห ์ป ร ิม าณ ตะกอน แข วน ลอย แ ร ะ « ร อ พ ร ร ์- 10 ตลอด
ล ำ ค ล อ ง ห ง า ว  (K 1 -K 1 0 )  น ล ะ ค ล อ ง เล ็ก  ๆ ฑ ืม าจ าก ค ัน น า ค ือ น ำฅ ก ห ง าว  ( N g l - N g 4 )  
ไ ค ัน ล ฅ ง ไ ว ้ใน ร ป ท ื 2 , 3  นระ 2 . 4  ค าม ล ำด ับ  น อ ก จ าก น ี้ ข ้อ ม ล ใน ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  
ร ว ม ถ ง ค ่า เฉ ล ืย ข อ ง ป ร ิม า^ ค ะ ก อ น น ข ว น ล อ ย  แ ร « « ร อ พ ล ร - เ อ  แ ส ล ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี 2 . 1

โด ย ฑ ั่ว ไบ ่ ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ี่บ ร ิเว ณ ใก ล ้น ีน ล ง ก ว ่าบ ร ิเว ณ  
ใก ล ้ผ ิว น า ม ีล า เห ต ุจ า ก บ ร ิเว ณ น น อ า จ ม ีก า ร ก ว น ข ุ่น ข อ ง ต ะ ก อ น  เน ือ ง จ า ก ก ร ะ แ ล น า บ ร ิเว ณ
ต อ น ล ่างข อ งค อ ล ัม น น า จากรบ ัฑ ิ่ 2 . 3  ค ว าม เข ้ม ข ัน ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ผ ิว น า ม ีค ่า ใก ล  ้
เค ียงก ับ ฑ ิ่น ีน  โด ย ฑ ื่น ี้น ม ีค ว าม เข ้ม ข ้น ล ุง ก ว ่า เล ็ก น ้อ อ  เน ื่อ ง จ า ก ค ล อ ง ห ง า ว เบ น ค ล อ ง ท ีม ี
ค ว า ม ล ํก ไม ่ม าก น ัก  ล ำ ห ร ับ ค ล อ โ ร น ิล ล ็- เอ  ท ผ ิว น าแ ล ะ ฑ น น ม ีค ่าไม ่ต ่าง ก ัน ม าก น ัก  โด ย
เฉ ล ีฮ อ ย ่ใน ข ่ว ง  0 - 8  เม โ ค ร ก ร ัม /ล ิต ร  ช ง ม ีค ่า ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ท ีน บ ใน อ ่า ว ไ ท ย  • พ ค ่า



รปฑ ิ 2 . 3  ก า ร น น ร ่ก ร ะ จ า ร ข อ ง ต ะ ก อ น น ข ว น ล อ ย ต ล อ ด ส ำ ค ล อ ง ห ง า ว
ใ น ช ่ว ง เฅ ีอ น ม ีน า ค ม  พ . ศ . 2 5 3 1  h เด ีอ น ม ีน าค ม  พ . ศ .  2 5 3 2
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รบ่ฑ่ื 2 . 4  ท า ร น พ ร ่ท ร ะจ า ย ข อ ง ค ล อ โ รhล - เ อ  ต ล อ ด ล ำ ค ล อ ง ห ง า ว

ในช่วง เค ีอนม ีนาคม น. ศ. 253 1 h เล ี อนม ืนาคม น . ศ .  2532
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a  ระคน 1 เมตร จากผวนา

P  ระคับ 1 เมตร จากทนดิน
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ลารา«ที 2 ,1  พรการวิเคราะ^คัวอธ่างนำในแค่ระเดือน เ นรืรจากสถานี KI-KIO แระ Ngl-NglQ)

VJ 1ลอน Î3 l ใรา 90แ1ภมิ ความเฅํ่ม ความโปร่งไร ช่วงของ รร รร เฉอือ ช่วงของ c h i ,a c h l ,a  เฉอือ
(°C) (p p t) (ท, ) (m g/1> (eig/1 ) ( j ig / l ) ( jig /1 )

16 h ,  31 11120 30,2 31,5 0,65 14,21 -  165,75 87,45 0 ,0 0  - 13.46 5 ,12
14 h ,  31 10,40 28 ,0 23,5 0,60 8.33 -  106,00 76,63 1 ,92 - 6,63 4 ,27
1 ü îif 1 31 9:25 27,5 17,1 1,10 4 ,67 -  237,67 71,39 0 ,6 2  - 31,41 10.69
1! กร, 31 12:55 30,5 17,0 0 ,33 8,50 -  305,67 145,19 1,54 - 9 .76 5 ,99
13 It, 31 11:46 27 ,7 22,5 0.70 24.00 -  238,00 91,93 0 ,6 2  - 13.40 5,24
ร}»*. 31 11:05 27,7 22,5 0 ,70 2 ,57 -  198.57 62,17 1,04 - 14.95 7,43
3 fcf» 31 10:35 27,1 25,3 0,60 1,67 - 86.40 60,08 0 ,78  - 6,57 4,04

22 i* .  32 10:45 28,3 25,5 0 .80 5,00 -  238,80 112,35 2 ,35  - 14,14 5,75
20 fiV, 32 10:55 28,5 27,3 0,65 15,00 - 136.00 105,60 3 .63  - 14,53 6,56

8 ]ifii 32 10:45 29,3 30,1 0 ,40 104,40 -  246,67 144,12 3 ,66  - 16,16 7 ,17
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เฉ ล ีย  3 . 1 7  ไ ม โ ค ร ก ร ม / เฅ ร  (ร าพ ัน  เห ร อ ร น ฑ ร ัพ ย , 2 5 2 1  )

ก าร !.บ ่ล ืร น น ป ส ืงข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ต ล อ ด ล าค ล อ -ง  เห ็น ไ ค ้ช ัด เจ น ใน
ไร ว ง เค ้อ น ก ัน ย าร น  ซ ง ร ค ว า ม แ ต ก ค ่า -ง ก ัน ร « ห ว ่าง  ป ร ิมาณ น ้อยท ื่สคท ีสถาน ี K1 แ ล ะ ม าท
2 2 *  * 1 '1 0  dท ีสดท ีสถาน ี N g2 พัง 2 9 7 . 1 7  ม ิส ล ิก ร ัม /ล ิต ร  แ ล ะ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน ล ำ ค ล อ ง เล ก
( N ÿ l - N g 4 )  โดยสวน เห ฒ ู่ม ีป ร ิม า[น ส ง แ ล ะ ส ง ท ืส ุค ใน เด ือ น ก ัน ย า ย น  ค ืร  3 0 5 . 6 7  ม ิล ล ิก ร ัม
/ ร ฅ ร  ท ีสถาน ี K1 ค ว าม เข ้ม ข ัน ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม ืค ่าค ้า  เน อ ง จ าก ล ัก ษ ณ ะ น ี้น ข อ ง
สถาน ี K1 เบนห ิน ร ว ม ท ัง อ ฮ ุ่ค ้น ค ล อ ง ห ง า ว ช ัง เห ็น ล ำ ธ า ร ล ง ม า จ า ก ภ เข า  เม ือ น ิจ าร ณ าฑ ื
สถาน ี K7 ของร ันท 13 ต ุลาค ม  2 5 3  1 เห ็น ไ ค ้ว ่า ค ว า ม เข ้ม ข ัน ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ล ง
ผ ิดบ ่กค ิ เน อ ง จ า ก ข ท เะ ท ำ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  มืฝนตก แ ล ะ ส ถ าน ี K7 น ี้เบ น ส ถ า น ีท อ ย ่ใก ล ้ผ ง
4. '  4, 4 .  4, 1 4 .  0 V 1 4 1 1 *
ซ ง ม ีต ล ิง เบ น ด ิน โค ล น เม ือ ฝ น ต ก ล ิง ช ะ ล ้าง ต ะ ก อ น ล ง ล ู่ค ล อ ง ฑ ็า ให ้บ ร ิเว เน น ัน ข ุ่น  ม ืต ะกอน  
แข วน ส อ ย ล ง ก า ร น น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน ล ำ ค ล อ ง ห ง า ว ม ีป ร ิม า ณ ใก ล ้เค ีย ง
น บ ใน ค ล อ ง N f  จ ง อ า จ ก ล ่า ว ไ ค ้ว ่า  ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน ล ำค ล อ ง ห ง าว ม ีค ว าม ส ้ม น ัน ร  
ก ้บ ใน ค ล อ ง  Ng ส ่ว น บ ่ร ั้ม าณ ค ส อ โร น ิล ล -เอ  ม ี'ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก าร แ น ร ่ก ร ะ จ าย ต ล อ ด ล ำค ล อ ง ท ี 
แ ต ก ต ่าง ก ัน ฑ ส ด ใน ข ่ว ง เด ีอ น ส ิง ห าค ม  คือ 3 0 . 7 9  ไ ม โ ค ร ก ร ัม /ล ิต ร  ล ำ ห ร ับ ใน ค ล อ ง  Ng 
ป ร ิม า ณ ค ล อ โร น ิล ล -เอ ไ ม ่แ ต ก ค ่า ง ก ัน ม า ก น ัก  ส ่ว น ใน ค ล อ งให ญ ่ม ีค ่าไม ่แ น ่น อ น  แ ต ่จ ะ ส ัง เก ต  
น ว า  ส ถ าน ีท ีอ ย ่ค ิด ก ับ ป าช าย เล น  จ ะ ม ีค ล อ โ ร น ิล ล - เอ  ส ืง เ h  ส ืถ าน ื K 3 , K b, K3 
และ K9 เ บนค้น

ค ่า เฉ ล ิย ข อ ง ป ร ัม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  ค ล อ โ ร น ิล ล - เอ  อณหภูมิ และ
ค ว า ม เค ม  ใน ล ำ ค ล อ ง ค ล อ ค บ ีฑ ื่ท ำ ก า ร ศ ก ษ า แ ล ค ง ไ ว ้ใน ร ป ฑ  2 . 5 ,  2 , 6 ,  2 . 7  และ 2 . 8

2 • t d 1* 2 « i l  1 , 11 4, 1
คามลำด ับ  ช ั งแลดงให ้ เห ็นว ่ า  อณหภม ีโดยเฉล ิยท ังบม ีค ่ าต ่อนข ้ างคงท ีประมาณ2 7 - 3 0 ช

ส ่ว น ค ว า ม เค ็่ม ม ีค ่า ฅ ํ่า ใน ช ่ว ง เค ีอ น ส ิง ห า ค ม  -  เด ือ น ก ัน ย าย น  ด ึอป ระม าณ  15 p p t  พัง
น ีเน ี่อ ง จ า ก ใน ช ่ว ง น ีเบ น ถ ฺด ฝ น  ข ิ่งม ีป ร ิม าณ ฝ น ต ก ม าก ท ีลด  (รบ ่พ ั 2 . 9 )  แ ล ะ เม ือ น ิจ า ร ณ า
ป ร ิม าถ;คะกอน แข วน ลอย จ ะน บ ว ่า  ใน ช ่ว ง เด ีอ น ก ัน ย า ย น  ม ีบ ่ร ิม าณ ส ง ข น ม า ก เม ือ เท ีย บ ก ับ

2  5, t a  1 
เด ีอ น อ ีน  ๅ แ ล ะ ใน ช ่ว ง เด อ น ก ุม ภ าน ัน ธ  แ ล ะ เด ีอ น ม ีน าค ม  น . ศ . 2 5 3 2  น บ ป ร ิม าณ ตะกอน
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รูปล่ี 2 .5  ภา»ณส์คงคาเฉลี่ยซองปรํมาท!ตะกอนแขวนลอยในคลองหงาว

รูปล่ี 2 .6  ภา»แเสคงคาเฉลี่ยซองปรมาท!คลอโร?)ลลในคลองหงาว



3น

รูปท่ี 2 .7  ภาพแส์คงด่าเฉลี่ยของอุถ!หภูมในคลองหง'ท

รูปท่ี 2 .8  ภาพเฟคงด่าเฉลี่ยของความเคมในคลองหงาว
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นชวนพิออสงขนกว ่ าๆรวงฤคนล ํงอ ิ ่น ๆ อ า จ เ น ื ่ อ ง ม า จ า ก  ใ น ช ่ว ง น ม ืฝ น ต ก ม า ก  ชิ ่ งผิดปกติ  
จากรต ิต ิ ฑ ี ผ ่ านมา ทก ๆ ชิ ส ่ ว น ป ร ิ ม า ณ ค ล อ โ ร ร ล ร - เ  9 ค ่ า เ ฉ ล ย ใ น แ ต ่ล ะ  เ ด ือ น ไ ม ่แ ต ก ต ่ า ง  
m i  อ อ ่ ใ นช ่วง  3 . 7 2  -  7 . 4 7  ไ ม โ ค ร ก ร ั ม / เ ฅ ร  ค ่ า เ ฉ ล ื ย ส ง ท ล ่ ด ใ น เ ด ื อ น ล ง ห า ค ม  คิฮ 
7 . 4 7  I ม โ ค ร ก ร ั ม / ล ิ ต ร  r n เ ฉ ล ิย ล ำฑ ีส ล น บ ใ น เ ต ือ น ธ ัน ว า ค ม  ชิค่ า 3 . 7 2  ไ ม โ ค ร ก ร ั ม / ล ิ ต ร
2 a  - „ ’ , av . J
ชง  เ ม ีอ น ิจ า ร ณ าแ ล ิว  อ า จ ก ล ่ า ว ไ ด ้ ว ่ า  บ ่ร ิมาณค0จ อ โ ร น ิ ล ล - เ  อ ม ีล ั ก ษ ณ ะ ก า ร เ  ปล ียนแปลงท ี  
ไมขนก ับฤตกาล

ต ะ ก อ น ล ิน ฑ ิ ่ฑ ิ า ก า ร เ ก ็บ ต ัว อ ย ่ า ง ใ น ล ิ า ค ล อ ง  ท ั ้ ง ในฤด ูฝน ( ต า ร า ง ฑ ื ่  2 . 2 )
น.ละฤดูแล้ง  ( ต า ร า ง ท ี  2 . 3 )  พ บ ฑ ่  ต ้นล ้ าคลองม ีล ั กษณะเน ื ่นทราย ก ล า ง แ ล ะ ป ล า ย
ล ้ า ค ล 0 งมิล ักษนิ เะIบน s i l t  แ ร ะ  c l a y  ล ้ ว น ค ล อ ง เ ล ็ ก  ๆ ม ีล ั กษ ณะ เป ็น ทราย  ส ำ ใ ท ับ
ปร ัมานสารอ ินทร ีย ์น ัน ค ล อ ง เ ล ็ ก ม ี น ้ อ ย ม า ก  ประมา ณ 0 . 0 5  -  1 . 5 5  % ใ น ช ่ว ง ฤ ด ูฝ น
แระ 0 . 0 5  -  0 . 2 2  X ใ น ช ่ว ง ฤ ด ูแ ล ้ ง  ส ่ ว น ใ น ล ้ า ค ล อ ง ม ืค ่ า อ ย ู ่ ใ น ช ่ว ง  0 . 6 2  -
1 3 . 3 6  % และ  0 . 3 3  -  1 1 . 0 0  % ใน ฤ ต ฝน  แ ล ะ ฤ ด แ ล ั ง ต า ม ล ้ า ด ั บ  โ ด ย น บ ว ่ า  ชิ
บ ร ั เ ว ณฅ น ล ้ า ค ลอ ง ม ีป ร ิม าณ ลง ท ีส ค ท ง ในฤ ตฝ น a i . 0 0  %) แ ล ะ ฤ ต แ ล ้ ง  ( 1 3 . 3 6  %) เมึอทำ 

. 1 0 * ’ * « 1
ก า ร ว ิ *ค ร า ะ ห ท า ง แ ร ่ ว ิ ท ย า ด ้ ว ย  x - r a y  d i f f r a c t o m e t e r  นบว ่า  ม ื แร ่ชน ิ ดต ่ าง  ๆ ด้งชิ  
ศีร เคอ*วล ี เนต ( k a o l i n i t e ) , อ ิ ล ไ ล ต  ( i l l i t e ) ,  ล ิบไซต ( g i b s i t e )  และ  
ควอทช่  q u a r t z )  แ ต ่ ใ น ฤ ด ู แ ล ้ ง ใ น ค ล อ ง เ ล ก ไ ม ่ น บ อ ิ ล ไ ล ด

2 .  ต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิ ล ล - เ อ  น อ ก ค ล อ ง ห ง า ว

ต า ร า ง ท ี ่  2 . 4  และ  2 . 5  แ ล ต ง ฃ ั อ ม ล จ า ก ก า ร เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง เ น ี อ ว ิ เ ค ร า ะ ห  
ปร ัมาณตะกอนแขวนลอย แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิ ล ล - เ อ  บ ร ิ เ ว ณ น อ ก ค ล อ ง ห ง า ว  2 ค ร ้ ง  คีอ ใ น ช ่ ว ง  
นิตผน < เค ีอ น ก ัน ย าย น )  แ ล ะ ฤ ต แ ล ้ ง  ( เ ต ือ น ม ก ร า ค ม )  ตามล ้ าค ับ  บร ิ เวณท ืนบตะกอน  
แขวนลอธล ่ งฑ ี ลตได ้ แก ่  ร โ ท ช ิ  S1 ข ง อ ย ่ ท ี บ ร ิ เ ว ณ ป า ก ค ล อ ง ห ง า ว  ม ี ค ว า ม เ ข ้ม ข ัน ข อ ง ต ะ  
กอน แขวนล อ ย เท ่ าก ับ 9 0 . 6  ม ิลล ิกร ัม /ล ิตร  ใ น ช ่ ว ง เ ต ื อ น ก ั น ย า ย น  •ส่วนลถานิฑีมืตะกอน 
แขวนลอยคำฑ ีลต ได ้ แก ่  ลถาน ิ  ร 10 ม ีความเข ้มข ัน  เท ่ าก ับ 43  ม ิล ล ิก ร ัม / ล ิต ร  ล ้ าห ร ับ ใ น

1 10Z)Obb02
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ต า ร า ง ท ี  2 , 2  ข ้อ มส ืตะก อ นด ินฑ ี I ,ก ็บ ใน ค ลอ ง หง าวช ่วง เ ค ีอ นก ันยายน พ . ศ . 2 5 3 1
' ■ะ!พุ

สถาน ี % SAND % S I L T 1 CLAY ชี3 ข อ ง ต ะ ก อ น % ORG,

K1 4 5 2 7 2 4 S a n d y  c l a y  l o a m 4 . 3 0
K2 53 27 2 0 S a n d y  c l a y  l o a m 4 . 2 3
K3 - - - - -
K4 95 2 3 S a n d 0 . 3 8
K5 11 38 51 C l a y 2 . 8 9
Kb - - - - -
K7 2 6 40 2 4 C l a y  l o a m 5 . 9 8
K6 3 2 33 35 C l a y  l o a m 1 1 . 0 0
K9 75 16 8 S a n d y  l o a m 0 . 9 4
Kl 34 35 31 C l a y  l o a m 5 . 7 2

NGi 5 7 2 1 S a n d 0 . 0 5
NG2 95 2 3 S a n d 0 . 0 8
NG3 55 18 2 5 S a n d y  c l a y  l o a m 0 . 8 2
NG4 52 18 30 S a n d y  c l a y  l o a m 1 . 5 5

ห ม า ย เ ห ด  -  ห ม า ย ถ ี ง ไ ม ่ ส า ม า ร ท เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง ไ ค ้
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ต า ร า ' 3ฑื 2 . 3  ข ้ อ ม ล ต ะ ก อ น ด ิ น ฑ ื เ ก ็ บ ใ น ค ล อ ง ห ง า ว ช ่ ว ง เ ค ี ฮ น ม ก ร า ค ม  น . ศ .  2 5 3 2

ล่ถานื % SAND % S I L T % CLAY ช ีอ ข อ ง ต ะ ก อ น % ORG.

K1
K2

- - - - -

K3 66 12 2 2 S a n d y  c l a y  l o a m 1 . 7 6
K4 21 3 2 47 C l a y 5 . 6 4
K5
K6

7 37 56 C l a y 1 . 8 6

K7
KS 19 28 43 C l a y 1 3 . 3 6
K9 21 36 43 C l a y 8 . 6
K10 77 14 9 S a n y  l o a m 0 . 6 2

NG1 98 1 1 S a n d 0 . 0 5
NG2 9 7 1 2 S a n d 0 . 0 8
NG3 9 7 1 2 S a n d 0 . 0 8
NG4 9 3 3 4 S a n d 0 . 2 2

ห ม า ธ เ พ ฅุ -  ห ม า อ ถ ง ไ ม ่ ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง ไ ค ้
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ค า ร า ง ท ี  2 , 4 ข ้อ . ม ล จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ั ว อ ย ่ า '3น ำ บ ร ิ เ ว ณ น อ ก ค ล อ ง ห ง า ว  
ใ น เ ด ี อ น ก ั น ย า ย น  น . ศ .  2 5 3 1  \

สถานี เ วสา ค วามส ิก อณหภมิ ค ว า ม เ ค ็ ม ค ว า ม โ ป ร ่ ง ใ ล ่ ต ะ ก อ น ค ล อ โ ร  h L  0
(ไท) ( °C) ( D p i ) ( ไท ) (ïïigV 1) พ น

ร 1 125 3 1 3 . 5 3 0 . 8 2 7 . 5 1 . 0 0 9 0 . 6 0 4 . 1 1
5 2 1 2 : 2 5 4 . 5 3 0 . 2 2 8 . 0 1 . 0 0 7 4 , 5 0 5 . 0 3
S3 1 2 5 1 8 3 . 8 3 0 . 4 2 7 . 0 1 . 2 5 6 7 . 4 7 4 . 3 5
ร 4 1 2 : 1 2 9 . 0 3 0 . 6 2 6 , 0 1 . 4 5 6 7 . 0 7 4 . 6 7
Ç ^ 1 1 : 3 4 3 . 5 3 0 . 6 2 5 . 0 1 . 6 1 5 3 . 3 3 4 , 9 2
56 1 1 : 4 0 4 . 0 3 0 . 6 2 5 . 0 1 . 5 0 8 3 . 4 0 6 . 6 0
5 7 1 1 : 5 0 1 0 . 0 3 0 . 4 2 7 . 0 2 . 1 0 5 4 . 6 7 3 . 0 3
S3 1 2 : 0 0 1 3 . 3 3 0 . 2 2 7 , 0 1 , 5 0 6 4 , 0 0 4 , 0 4
ร 9 1 1 : 2 0 1 4 . 0 3 0 , 2 2 5 , 5 1 , 8 0 5 9 . 8 3 1 2 , 9 0
5 1 0 1 1 : 1 0 1 2 . 0 3 0 . 0 2 5 , 5 1 , 6 3 4 3 . 0 0 2 , 2 3
5 1 1 1 1 : 0 0 9 . 5 3 0 . 2 2 5 , 0 1 , 5 0 4 6 . 8 3 3 , ร 7
5 1 2 1 0 : 5 0 5 . 0 3 0 . 0 2 5 . 0 1 . 6 0 4 3 . 5 0 4 , 4 0
5 1 3 1 0 : 0 6 3 . 2 3 0 . 4 2 5 . 0 0 , 8 6 5 5 . 0 0 1 . 9 1
5 1 4 1 0 : 2 0 5 . 2 3 0 . 2 2 5 . 0 1 , 4 5 5 8 . 3 3 4 . 4 3
5 1 5 1 0 : 3 0 1 0 . 0 3 0 . 0 2 5 . 0 2 . 0 0 4 6 . 8 3 3 . 3 1
5 1 5

!
1 0 : 4 3 1 3 . 5 3 0 . 0 2 6 . 0 1 . 8 8 4 4 . 6 7 5 . 3 1
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ด า ร า ง ฑ ี  2 , 5 ข ้ อ ม ล จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ต ั ว อ ย ่ า ง น ิ า บ ร ิ เ ว โ เ น 3 ท ค ล 3 ง fl i  า ไ  
ใ น เ ด ื อ น ม ก ร า ค ม  น . ค . 2 5 3 2

ลถานื ทลา ความรก
(๓)

อผหภร 
( ° 0 )

pj J •ฟ i p'-îù 
( pot i

ความโบ,ร ่งใÜ
(ใท)

i! ^ i
ดะกรน !ค ล 3 เร5 สิลั๋เ3

1( Fl รุ-; 1.1 \ i,uf/ 1 !
1

S 1 1 1 : 2 8 8 . 5 2 8 . 2 2 3  f 0 1 , 7
1

1 0 5 . 6 3  1 2 , 8 3

S2 1 1 : 2 0 7 . 5 2 8 . 2 3 0 . 0 3 . 5
!

1 1 5 , 2  0 ! 2 . 3 3

S3 1 1 : 1 0 1 1 . 1 2 8 , 2 3 , 4

S4 1 0 : 5 8 1 5 . 0 2 8 . 2 ”  G L ♦ P !
j

S5 1 0 : 1 0 3 . 2 2 6 . 2 2 5 * 0 1 . 7 Lj d * y  ■ • ■ d # r 3

S6 1 0 : 2 7 4 . 5 2 0 . 2 1 . 2

ร? 1 0 : 3 6 9 . 8 2 6 . 0 L ๘ ♦ ü 2 , 3 5 3 . 6 5  1 2 . 5 1

ร 8 1 0 : 4 5 9 , 0 2 8 , 2 3 0 , 0 2 , 5

S9 1 0 : 0 5 5 . 0 2 8 . 0 ui * พ 0 , 9
1

8 5 * 3 3  1 3 ♦ 9  3
ร 1 0 1 0 : 0 0 9 . 9 2 8 , 0 Z f l ท พ น * น 1 , 2

S 1 1 9 : 5 0 1 3 . 0 2 8 . 0 พ 1 ♦ Ü 1 , 6

ร 1 2 9 : 4 0 8 . 7 2 7 . 8 2 9 . 0 1 . 4
!

ซช* U J • ชํ ♦ Z* /
ร 1 3 8 : 5 0 1 , 6 2 7 , 4 พ Ü ♦ Ü บิ. 6 5

1
1 d 6 * บ บ : 1 2 *“ •

ร 1 4 9 : 0 0 3 . 0 2 7 . 0 W' 0  ♦ บ 0 , 5
I

1 9 1 ะ: ;า i a ะ- ■ะLui t w j  j _• ♦ Z พ
ร 1 5 9 : 1 5 1 3 . 4 2 8 . 0 2 9  » 0 2 , ชิ 8 6 , 5 0  ! 4 . 4 0

ร 1 6 9 : 3 4 1 2 , 0 2 8 , 0 2  3  * 0 h i QR . f: fj 1 ท. Q P๘ น ♦ น -J i พ * พj
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4 1 - 6 0  \

รูปที ่  2 . 1 0  ก า ร เ ณ ร , ก ร ร จ า ป ิ ธ อ ง ก ะ ก อ น แ ข ว น ล อ อ น อ ก ก ล อ ง Vเ ง า ว  ( ม ล ล ิ ก ร ม / ล ก ร )  

ใ น เ ก อ น ก ั น อ า อ น  V I . ศ . 2 5 3 1  แ ล ะ เ ก อ น ม ก ร า ก ม  ท . ศ . 2 5 3 2



fc:3C
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เฅ ็อนมกราคม  บร ิเวณฑ ืนบความเข ้มข ้นสงท ีสดไค ้แก ่ สถาน ี ร 13 เทาก ับ  136 ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  

ฝ ฺวนสถานี S8 ม ีความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอยตาท ีล ่ด  เท ่าก ับ  47 ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  และ
3 I 1,

เมีอนำi อมลของตะกอนแขวนลอยท ัง  2 ช ่ว ง ฤ ด ูม า ส ร \ง  co n to ur  ด ังรปฑ ื 2 .1 0  จะ

1 พ ั 1 เ พ ํ ฑ ่  ใ น ฤ ค ฝ น  ก า ร น น ร ่ ภ ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม ี ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ส ง บ ร ิ เ ใ แ เ
ป า ก ค ล อ ง ห ง า ว อ ร ่ า ง ช ั ด เ จ น  แต ่ ใน ฤดแล ้ ง  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร แ น ร ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ฅ ะ ก ร น
แ ข ว น ล อ ย ม ี ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ล ง บ ร ิ เ ว ณ ค ้ า น น อ ก ข อ ง ป า ก ค ล อ ง ห ง า ว  ช ง อ า จ ไ ค ร ั บ อ ิ ท ธ ิ ห ล จ า ก

« . 1
ภา ย น อ ก  Cรปที  2 . 1 0 )  ส าห ร ับ ป ร ิม า ณค อ -ลโร ป ็ส ส - เอ  ใ น ช ่ ว ง เ ด ื อ น ก ั น ย า ย น  ม ืค ่ าอย ู ่ ใน  
ช็วง 1 * 3 1  -  1 2 . 9 0  ไ ม โ ค ร ก ร ั ม / ล ิ ต ร  ค ่ าตาทลคอย ู ่ฑลถาน ื  ร 13 ส่วนค่ าลงฑื ่ ล ุคอย่ทิ ่  
สถานี  3 9  ล ้ ว น ใ น เ ด ี อ น ม ก ร า ค ม  ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ค ล อ โ ร 0 ล ล ้ - เ อ  ม ืค ์ า  2 . 3 9  -  
1 2 . 4 7  ไ ม โ ค ร ก ร ั ม / ล ิ ต ร  ค ่ าตาทลดและล ่ งท ี ่ ลดอย ่ท ื ่ ลถาน ื  ร 2 แลย ร 13 ตามล ้ าด ับ  
จ า ก ก า ร น ำ ข ้ อ ม ล ข อ ง ค ล อ โ ร ห ิ ล ล - เ อ  ม า ล ร ้ า ง  c o n t o u r  ใ น ร ป ท  2 . 1 1  จ ะ เ ห ็ น ไ ด ้ ว ่ า  
ใ น เ ด ื อ น ก ั น ย า ย น  ค ล อ โ ร ห ิ ล ล - เ ฮ  ม ี ป ร ิม า ณ ล งใน บ ร ิ เ ว ณ  5 9  ช ง อ า จ ไ ด ้ ร ั บ ธ ‘า ฅ อ า ห า ร  
จ า ก บ า ช า ย เ ล น ใ น บ ร ิ เ ว ณ เ ก า » เ ห ล า  ล ้ ว น ใ น เ ด ีอ น ม ก ร า ค ม  บร ิ เว(นสถาน ี  ร 13 มีปริมาณ 
ค ล อ โ ร น ล ล ้ ส ง ก ว ่ า บ ร ิ เ า ณ อ ี น  ท ั ง น ือ าจได ้ ร ับ อ ิทธ ิห ลจากภ าย นอ ก  เม ึอน ํ ,าทั'3 2 ช ่ วงฤด ูมา  
เบ ่ ร ิ ยบ เท ียบก ัน  จ ะ เ ห ็ น ไ ด ้ ว ่ า  ป ร ิ ม า ณ ค ล อ โ ร ห ิ ล ล ์ - เ อ  มีค ่ าอย,ใ น ช ่ ว ง เ ด ี ย ว ก ั น  ในขณะทิ

ร่ fl 2 1ป ร ิม า ณ ต ะ ก อ น ล ง แ ตก ต ่ า งก ัน ไ ป  ฮ า จ เ น ี อ ง ม า จ า ก ใ น ฤ ด ู ก า ล ท ี ต ่ า ง ก ั น บ ร ิ เ ว ณ ด ล อ ง ห ง า ว น ี ไ ด ้  
ร ั บอ ิทธ ิหลจากท ี ่ ต ่ างก ัน

ต ะ ก อ น ต ิ น ท ี ่ ท ่ า ก า ร เ ก ็ ฃ ด ั ว อ ย ่ า ง แ ล ้ ว น ำ ไ ป ว ิ เ ค ร า ะ ห ็ ข น า ด  ( ต า ร า ง ท ี  2 . ชิ
และ 2 . 7 )  VIIIจ่า ม ีล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ห ก ร ะ จ า ร ข อ ง ต ะ ก อ น ท ัง  s a n d ,  s i l t  และ  c l a y  SB
ฑัวไป จากรบ่ท ื ่  2 . 1 2  เห ็นได ัว ่ า  เด ีอนก ันยายน บ ร ิ เ วณก ล าง ห นฑ ( ส ถ า น ี  ร ธ .  ร7
S 1 0  และ ร 1 1 )  41 % c l a y  ค ่อ น ข ้ า ง ล ง ก ว ่ า บ ร ิ เ ว ณ อ ีน  แ ล ะ ใ น บ ร ิ เ ว ณ ล ถ า น ื  S 1 3  41 , *
% c l a y  พำ แ ต ่ล ้ าห ร ับ เด ือ น ม ก ร าค ม  % c l a y  ม ีค ่ า ล ง ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก ข อ ง ป า ก ค ล อ ง

ง อ า จ ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิห ล จ า ก ภ า ย น อ ก  ล ่ ารอ ินทร ียม ีค ่ าอย ่ ในช ่วง  0 . 2 5  -  ช ิ . ช ิ 1 % ใ น ถ ด ฝ น
« 1J  >

ส ่วนในฤด ูแล ้ งอ ย ู ่ ในช ่วง  1 . 3 1  -  5 . 7 4  % ช น ิ ด ข อ ง แ ร ่ ท ี ห บ เ ช ่ น เ ค ี ย ว ก ั บ ใ น ค ล อ ง ฑ ง ใ น
ฤดูฝน นล ่ะฤด ูแล ้ง  ค็อ เ ค อ อ ล ิ ใ น ด ,  อ ิล ่ไล ่ต ่ ,  ก ีบไ ชต แ ล ะ ค ว อ ท ช



รูปท่ี 2 .1 1  การแทรกระจายยองกลอโรflaล-เอนอกกลองทงาว (ไมโกรกร ัม /ล ํกร) 
ในเกอนกันยายน ท .ft. 2531 และเกอนมกรากม ท .ft. 2532
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ต า ร า ง ท  2 , 6  ข ้อ ม ูล ต ะ ก อ น ค ิน ฑ ื เ ก ็บ น อ ก ค ล อ ง ห ง า ว ซ ว ง เ ด ือ น ก ัน ย า ย น  พ . ศ . 2 5 3 1

สถาน % SAND % SIL T % CLAY ซ ีอของตะ กอน % ORG,

ร 1 26 50 2 2 Loam 5 # 30
ร 2 39 2 6 35 C l a y  l o a m 5 , 2 7
S3 - - - - -
S4 20 4 6 34 C l a y  l o a m 6 , 6 1
ร 5 60 20 20 S a n d y  c l a y  l o a m 3 , 1 9
S6 •“ A Û- ** 41 35 C l a y  l o a m 4 , 5 3
S7 76 10 12 S a n d y  l o a m 1 , 2 4
S8 57 2 0 23 S a n d y  c l a y  l o a m 3 . 8 3
S3 - - - - -
ร 10 - - - - -
ร 11 50 19 31 S a n d y  c l a y  l o a m 2 , 8 5
5 12 66 15 19 S a n d y  l o a m 1 . 9 1
ร 13 34 2 4 S a n d 0 , 7 0
ร 14 16 46 36 S i  I t y c l a y  l o a m 4 , 5 3
ร 15 - - - - -
ร 16 11 41 48 S i  I t y  c l a y 4 . 9 3

_ _ I

หมายเหค หมายทงไม่สามารถเก็บตัวอย่างไค้



k h

ต า ร า ง ท  2 . 7 ข * ว ม ุร ต ะ ก อ น ค น ฑ เก บ น อ ก ค ล อ ง ห ง าว ช วง เ ,ด อ น ม ก ร าค ม  น.  ศ . 2 5 3 2

สถานี % SAND % SILT % CLAY ข ีอ ขอ ง ตะก อ น % ORG.

ร 1 57 13 20 S a n d y  c l a y  l o a m 2 . 5
ร 2 53 2 2 25 S a n d y  c l a y  l o a m 2 . 9 2
ร 3 17 36 45 C l a y 4 . 5 3
ร 4 - - - - -

85 23 41 31 C l a y  l o a m 1 . 7 6
S6 13 48 39 S i l t y  c l a y  l o a m 5 . 0 3
£7 33 5 11 Loamy Band 1 . 3 1
S3 ■J 43 49 ร i 1 b y  c l a y 5 . 6 7
S9 ’ 20 45 35 S i l t y  c l a y  l o a m 4 . 9 7
ร 10 55 15 25 S a n d y  c l a y  l o a m 1 . 4 9
S11 11 50 39 S i l t y  c l a y  l03Tn 5 . 5 4
ร 12 33 36 23 ร i I t y  c l a y 5 . 3 4
ร 13 5 5 2 2 23 Loam 5 . 7 4
ร 14 12 46 4 2 S a n d y  c l a y  l o a m 2 . 4 6
ร 15 - - - - -

ร 15 12 46 4 2 S i l t y  c l a y 5 . 5

ห ม า ร เ ห ตุ -  ห ม า ร ถ ง ไ ม ่ ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง ไ ด ้
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ผสิขร 3น ํ ้ ๆข ี ้นนาลงค ่รการ  เ ป เ ย น แ ป ล -3บ ่ ร ม า ณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ค ล อ โ ร ป ็ ล ล - เ อ

-X\

เ น ื ่ อ ด ูก า ร เ  ปลิ ่ยนนปลง เน ื ่ องจากน ํ ้ าข ี ้นน ํ ้ าลง  จ ง ไ ค ้ ฑ ิ า ก า ร เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง ใ ห ้
ค รบ ว ัภจ ัก รนาข ินน ำล ง  <ในทีนีค ีอ 13 ช ั ่ ว โ ม ง )  ใ น บ ร ิ เ ว ณ ป า ก ค ล อ ง ห ง า ว  (ฑเ ท ี ่  2 , 2 )  
โ ด ย เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ั ้ ง ห ม ด  8 ค ร ง  ( ต า ร า ง ท ี ่  2 . 8 )  เ น อ ห า ล ัก ษ ณ ะ ท เ ก ็น ต ัว แ ท น ข อ ง ช ่ว ง  
ข ำ I ร น  แ ล ะ ช ่ว ง น ํ ้ า ฅ า ย ใ น น ฅ ่ล ะ ฤ ด ู

ค า ร า ง ท ี •า 8 น a 0 & V
V V V  V  V  û Cb  0ว น ฑ ฑ า ก า ร เ ก บ ค ว อ ย า ง ต า ม ว ภ จ ก ร น า ข น น า ล ง

*1", ค ้นท ี เก ็บต ัวอย ่ าง ช ่ วงขอ งน ิ าข ินน ิ าล ง

ฤ ฒ ุ ่น 21  ท ย .  32 น ำ ต า ย
V

4 ค ค .  31 ขำr ร
12  ค ค .  31 ข ำ เ ! น
2 5  ค ค . 31 ขำ11 ข

ถดแล ้ง 8 มค.  3 2 ข ำ แ น
' i

30  ม ค .  3 2 น ำ ต า ย
2 2  กพ.  3 2 น า 11 น

2 ฃืด.  32 น ำ ต า ย
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ฟ ุ ri 2 . 1 3 -  2 . 1 5  แ ส ค ง ล ัก ษ ณ ะ ก า ร เ ป ล ีย น น ป ล ง ป ร ิม า ณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  และ
คลอโรน ิลล-เ,อ คามวัภจักรนํ้าขี้นนํ้าลง ( น ํ้าลงม ีเคร ื่องห.มาย1.บนบวก และนํ้าข ี้นมืเ.ครึ่อง

หมาอเบนลบ.) ช ่วงน ิาเบน ในฤคฝน (ฟ ุฑ ื 2 .1 3 ) เห ็นไค้ว ่า ตะกอนแขวนลอยมีปริมาณ

ลงขนขณะฑีนาขนลงล่ค และนาลงตาลด (ช ิงเป ึนขณ ะฑ ืความเร ็วของกระแลนาลงลด)

เนช่วงนาตาย (ฟ ุฑ ื 2 .1 4 ) มีล ักษณะเชนเดียวกัน แค ่การเปลืยนแปลงปริมาณตากว่า

เน ิองจากความเร ็วของกระแลนาในช ่วงนาตายตากว ่า เม ื่อเบ ่ร ืยบเท ียบก ับในช ่วงฤด ูแล ้ง

(ฟ ุ? ] 2 .15  และ 2 .1 5 ) ช ิ่งให้ผลในทำนองเคียวกัน แด่จะนบว่าในฤตฝนปริมาณตะกอน

แ ข วน ล อ ย ข ณ ะ น ํ ้ า ล ง ม ิค ่ าล ง ม าก เม ื ่ อ เท ีย บ ก ้ม ใ น ช ่ว ง น ํ ้ าข ี ้น  ท ั ง น ี อ า จ เ ห ็ น เ พ ร า ! # ว ่ า  ไ น ฤ ด ฝ น
1 Ï ,

มิฮ ิฑเนลจากการนัดนาตะกอนมาจากตันนำด้วย

เมือหาความลัมษันฐของปริมาณตะกอนแขวนลอย ก ับความเร ็วของกระแลน ิา

ชงในการว ิเคราะห ็ฅวามทดกอยเช ิงเล ้น  ( l i n e a r  r e g r e s s i o n )  <วัชราภรณ 

ลุร ิฮาภิว ้พนt 2529) ใต้ความล้มนันธดังด่อไปนี

ในช่วงฤตฝน (ฟ ุ? ! 2 .1 7 )

ร = 14.34 + 2 .58  V โดย R2 = 0 .79

ในช่วงฤดุแล้ง (ฟ ุ'?! 2 .1 8 )

ร = 113.29 + 0 .55  V โดย R2 = 0 .59

ร = ความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย (ม ิลล ิกร ัม /ล ิตร)

V . = ค ว า ม เร ็วก ระแ ล นํ ้ าทื ่ผิวหน้า ( เซ ็น ต ิเมต ร/ว ินาท ี )
R* = ล้มประรฑธิ ๋ ลหลัมนันธ'

ส ่ ว น ป ร ิ ม า ณ ค ล อ โ ร น ิ ล ล เ ม ื ่ อ ท ำ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ็ ค ว า ม ถ ด ถ อ ย เ ช ิ ง เ ล ้ น  ค ่ าล ้ มประส ิทธ ิ  
ลหล ้มนันธทื ่ ได้ค ่อนข้ างตํ ่ า  i l  อ า จ ก ล ่ า ว ไ ด ้ ว ่ า  ค ล อ โ ร น ิล ล ์ ไ ม ่ม ีค ว า ม ล ้ม น ัน ธ ก ับ ค ว า ม เ ร ็ ว ข อ ง  
ก ร ะ แ ล น ำ เ น ื ่ อ ง จ า ก น ำ ข ี น น ำ ล ง



4 8

รปล่ี 2 . 1 3  การเปลี่ยนแปลงชองตะกอนแขวนลออ และคลอโรVเล ล -เอ  เปรยบเหอบกับ
-  V * V "  ’  “ '  “ความ Iรัวกระแส์นา ในชวงนาเบนของฤคูฝน (12  ฅค . 31)
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■ รูปท่ี 2 .1 4  การเปลี่ยนแปลงของครกอนแธวนลแอ แลรคลอโรitaล -เอ  เปรอบเทอฆกั: 
ความเรวกรรแส์นา ในช่วงนา«าอของฤคูฝน (4  ค ค .31)
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รูปท่ี 2 . 1 5  การเปลี่ยนแปลงของฅะกอนแขวนลออ และคลอโร?)ลล-เอ เปรยบเทีอบ ท '  

ความเรวกระแคนา ในช่วงนาเใ!'นของf]คูแลง (22  กห. 3 2 )



51

a

ความเรวกรรนส์นา ในช่วงนาคาอของqmเล้ง (30 มค.
เปรอบเทรบ? 

32)



ตะ
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นแ
ขว

นล
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ขว
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มก

./ก
) 250

2 . 1 7  กราฟ่แส์ดงความส์'มนันธรรนวางปรมาญซองตะกอนแขวนลออ 
และความเร์วกระแสนา ในช่วงๆคูฝน

รปพ 2 .1 8  กราฟ่แสคงความส์มพันธรรนวางปรมาท!ของตะกอนแขวนลออ
. . .  ไ " . . * .  . . . . I ;  ■และความIรวกระแสนา เนขวงฤคูแลง
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ส ร ป ผ ล ก า ร ศ ก ษ า

จ า ก ก า ร เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง เ น ื ่ ร ว ิ I ค ร า ะ ห ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ ' โ รh ล - 13
ใ น บ ร ิ เ ว ณ เ อ ส ฑ ร ี ่ ข อ ง ค ล อ ง ห ง า ว  นไท ่ า  ใ น ค ล อ ง ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ข อ ง ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น

*4 1 4,
แ ข ว น ล อ ย ต ล อ ด ล า ค ล อ ง ค ่ อ น ข ้ า ง ล ง ใ น ช ่ ว ง ฤ ด ู ฝ น  ช ิ ง ล ั ก ษ ณ ะ ก า รแพร่ก ร ะ จ า ร ' l u ล า ค ล อ ง
ใ ห ญ ่ม ีป ร ิม า ณ ใ ก ล ้ เ ค ื อ ง ก ับ ใ น ค ล อ ง  Ng จ ง อ า จ ก ล ่ า ว ไ ค ้ ว ่ า  ปร ิมาณตะก อน แขวนล อ ยในล ำ  
คลองใหณ ู ่ม ีความล ํมน ันธก ับในคลอง Ng ส ่วนนอกคลอง ใ น ฤ ค ฝ น  ท า ร แ พ ร ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง  
ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม ื ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ล ง ใ น บ ร ิ เ ว ณ ป า ก ค ล อ ง  แ ต ่ ใ น ฤ ค แ ล ้ ง ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แ พ ร ่ ก ร ะ จ า ย  
ข อ ง ค ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม ี ค ว า ม เ ข ้ ม ข ั น ส ง บ ร ิ เ ว ณ ค ้ า น น อ ก ข อ ง ป า ก ค ล อ ง  ช ิ งอ าจไ ค ้ ร ับอ ิทธ ิหล

4  1 “  *  a  l à M V I

จ า ก ภ า ย น อ ก  ( อ า จ เ บ น ป า ก แ ม ่ น ิ า ก ร ะ บ ร ิ  แ ล ะ ค ล อ ง ร ะ น อ ง  ช ิ ง ท ร า บ ไ ค ้ จ า ก ภ า น ถ ่ า ย  
ด า ว เ ท ี ย ม  ค ้ ง จ ะ ก ล ่ า ว ใ น บ ท ท ี  3 )

ล ำ ห ร ั บ ป ร ิ ม า ณ ค ล อ โ ร ท ี ล ล ์ - เ อ  ม ืค ่ าไม ่ต ่ างก ันมากน ัก  แ ล ะ ไ ม ่ม ื ร ป แ บ บ ก า ร
a1, 1 ] 0 _ { . ■

แนร ่กระจายท ีแน ่นอน อ า จ เ น ื อ ง ม า จ า ก  ป ร ิม า ณ ค ล อ โ ร ร ิ ! ล ล - เ อ ม ี ก า ร เ ป ล ื อ แ ป ล ง ต า ม ธ า ต
อ า ห า ร ท ี ไ ค ้ จ า ก ป า ช า ย I ล น  แ ล ะ ภ า ย น อ ก ค ล อ ง  ใ น ช ่ ว ง ฤ ต ฝ น ม ี ป ร ิ ม า ณ ค ล อ โ ร ร ล ล - เ อ ล ง

à . * 0 จ
ใ น บ ร ิ เ ว ณ ใ ก ล ้ เ ก า ะ เ ห ล า  อ า จ เ น ื อ ง ม า จ า ก ไ ค ้ ร ั บ ธ า ต อ า ห า ร จ า ก บ ร ิ เ ว ณ เ ก า ะ เ ห ล า
ส ่วนในฤค ุแล ้ ง  ค ล อ โ ร น ิ ล ล ้ - เ อ ม ี ป ร ิ ม า ณ ล ง ใ น บ ร ิ เ ว ณ ค ้ า น น อ ก ข อ ง ป า ก ค ล อ ง  ช ิ ง อ า จ ไ ค ้ ร ับ  
อ ิท ธ ิน ล จ า ก ภ าย น อ ก

เ ม ื ่ อ ท ำ ก า ร ค ิ ก ษ า ต ะ ก อ น อ ิ น ใ น บ ร ิ เ ว ณ เ อ ล ่ ฑ ร ี ่ ข อ ง ค ล อ ง ห ง า ว  น บ ฑ ่  ค ้น ล ำ ค ล อ ง  
มีลักษณะ เ ส ์ น ฑ ร า ย ม า ก ก ว ่ า ก ล า ง แ ล ะ ป ล า ย ล ำ ค ล อ ง  ล ำ ห ร ั บ ใ น ค ล อ ง  Ng มีลักษณะ เ บน
ท ร า ย  เ น ือ ง ม า จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ค ั ด เ ล ้ อ ก  ( s o r t i n g )  ต า ม ธ ร ร ม ช า ต ิ  คีอ ตะกอนที
ถกนัดหา เ ข ้ า ม า ย ั ง  เ อลฑริ  ล ้ าม ีขนาดใหณ ่ก ็จะ ตกตะ กอนลงก ่อน ใ น ข ณ ะ ท ี ต ะ ก อ น ข น า ด เ ร ก

, ว ่ 5 4 ’  _  V a

ก ' ภ ่  จะถ กน ัดน าต ่อไ ป  ล ำห ร ับ บร ิ เ ว ณ น อ ก ค ล อ ง  ใ น ฤ ค ฝ น  น ี นทะเลม ี  % c l a y  ล ง ใ น
บ ร ิ เวณกลางของน ี ้นท ี  อ า จ เ น ื อ ง ม า จ า ก ก ร ะ แ ล น า จ า ก ค ล อ ง ห ง า ว  แ ล ะ ฑ ื ม า จ า ก ภ า ย น อ ก
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ม า บ ร ร จ บ ก ัน  ท ำ ใ ห ้  ค ว า ม I ร ็ ว ฃ อ ง ก ร ะ แ ส น ำ ล ค ล ง  แ ล ะ เ ก ิ ค ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ม า ก ข ิ น  จิงพบ 
% c l a y  สู งขน ร ่วนในฤคแร ้ งตะกอนฑืน ีนม ี  % c l a y  ส ู ง ในบ ร ิ เวณตะว ันออกของพ ีนฑ ื
ปา๖ ค ร อ ง ห ง า ว  ขงบร ิ เวณนนาค ่อนข ้ างน ิ ่ ง  จ ง ม ื ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ข อ ง  c l a y  ไ ค ้ ม า ก ก ว ่ า บ ร ิ เ ว ณ  
h  ซนิฅของตะกอนที ’พบ เ บ น ช น ิ ด เ ค ี ย ว ก ั น ท ั ง ใ น ค ร อ ง แ ล ะ น อ ก ค ล อ ง  แ ล ะ ท ั ง ใ น ฤ ต ฝ น  และ  
โ]ล ุแห้3 คีอ เ ด อ อ ร ิ ไ น ต .  เ ร ไ ร ต .  ก ิบไซฅ ์ .  และควอฑช ์  แ ต ่ ใ น ฤ ด ู แ ล ้ ง บ ร ิ เ ว ณ ค ร อ ง  N รุ 
ไ ม ่ น บ เ ร ไ ร ต  ซงม ืตนก ั า เน ิต ิ จา กแผ ่นด ิน  จ ง อ า จ ก ล ่ า ว ไ ด ้ ว ่ า  ใ น ฤ ด ู แ ล ้ ง ม ี ก า ร น ั ด น า ข อ ง
โ!ะโ!โ!ใเจไทแผ่นลินน้อ g ก i าใใ,โ]ลุ ร] ใเ

นอกจากน ิย ั งนบว ่ า  ก ร ะ แ ส น ิ า เ น ื ่ อ ง จ า ก น ิ า ข น ใ ! า ล ง ม ี ผ ล ต ่ อ ก า ร เ  ปล ืยนแบ ่รง
ของบ ่ร ิมาณตะกอนแขวนสอร ช ง ม ี ร า เ ห ต จ า ก ค ว า ม เ ร ็ ว ข อ ง ก ร ะ แ ร น ำ ท ี เ ป ร ิ ย น แ ป ล ง ท ำ ใ ห ้

I I a  1 I 1  j |  m  l a

เ ก ิค ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ า ง  ๆ เ พ ่  เก ิดการกวนข ่นของตะกอนทำ เห ้ม ืความข ่นมากข ีน และ  V V  1
ขณะน็ าร  ง ม ืการน ้ตนาตะกอนจากแผ ่นต ินล  งส ู เ  อรฑร ีด ้วย
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