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ri 1 ๆ มล ั มน ั นธฃองปร ิ มา ณฅะกอนแขวนลอยน9 ะ

9,3 0 โ ร น ิ ล ล - 13 ก ั บค ่ า กา รสะท ้ อนแสง

ของ Land Ba t  TM

ก า ? ห า ค ว า ม ส ั ม น ั น ธ ุ ร ะ ห ว ' ๆ ง ^ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ค ั ว เ ล ข จ า ก  L a n d s a t  TM 
ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น แ ใ ท น ร อ ธ แ ล ะ ค ล อ โ ร ใ 3 ล ล - เ อ

1 .  การฑั ๊ า  s e a  t r u t h
ใ น ก า ร ค ิ ก ษ า ช ้ อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ม ี ค ว า ม จ ำ เ บ น ท ื จ ะ ต ้ อ ง ท ำ  s e a  t r u t h  

เ น ี อ ห า ค ว า มล ั มน ั น สร ะห ว ่ า ง ค ่ า ก า ร สะ ท ้ อ นแ สง  ก ั บตะกอนนขวนลอย แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิ ล ล  l u  
การศ ี กษาคร ั ้ งน ี ้  บริ เวท.ที ใช้ ’ใ น ก า ร เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง เ น ี ่ อ ท ิ า  s e a  t r u t h  อย ู ่ ระหว ่ าง
ใ]ไก fl 9 ฐ ง ใ ใ ง า ใ ส ่ ว น ฑ ี เ บ 117า fi ใ ! ร า 3 ข า ว  ถงเ กาะVIม ้ อ โ ค ย แ บ ่ ง ร ะ ย ะ ท า ง เ บ น เ ล น ต ร ง
( t r a n s e c t ,  รบฑี 4 , 1 )  ม ี ค ว า ม ย า ว บ ่ ร ะ ม า ณ 3 ก ิ โ ล เ ม ต ร  ฟ ท ี  4 , 2

’ ไ a  • " J
แ ล ด ง ค ว า ม ล ก ข อ ง  t r a n s e c t  <ว ั ค จ า ก เ ค ร ึ อ ง ว ั ค ค ว า ม ล ก  e c h o  s o u n d e r  ในวั นทื  0 

มี นาคม VJ.fl. 2 5 3 1  ) ท ำ ก า ร เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง โ ด ย แ บ ่ ง ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก ห า ด ท ร า ย ข า ว  ถ ง เ ก า ะ
ใ พ ้ 0 2 0  สถานี  ห ่ างก ั นบ่ ระมาณ 1 5 0  เ ม ฅร  ใ ช ้ เ ว ล า ป ร ะ ม า ณ  30  -  4 0  นาที  โ ด ย  เ ก็บ 
ต ั ว อ ย ่ า ง ใ น เ ว ล า ท ี ไ ก « เ ค ี ย ง ก ั บ ท ี ด า ว เ ท ี ย ม ผ ่ า น  ก า ร ศ ก ษ า ค ร ั ง น ี ท ำ ก า ร เ ก ็ ่ บ ต ั ว อ ย ่ า ง ต ั ง แ ด ่
เด ี อนมี นาคม V I . ศ . 2 5 3 1  h  เ ค ี อนกมภาหั นธ VI.ศ.  2 5 3 2  ( ต า ร า ง ท ี  4 , 1 )



รูปห 4 .1  t r a n s e c t  รากหาflหราอขาวท-งIการVฌ้อ
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รูปห น . 2  ภาคตัคธวางของ tr a n s e c t  

ในว*'นห่ี 6 มนาคม 2531
4งวํคจากเครอง echo sounder
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ค าราcri 4 . 1 ข้อมุลในการเก็บค้าออ่างตาม t r a n s e c t
ะ'V

พั เฒ 1  5 เวรา ช่วงนำเฃนนำคาร ช่วงนำขินนำรง ความสงน่า 
เว้น) (ชั่วโมง) (เมตร)

ช่วงขจง รร 
(n g / l )

รร เฉลี่ย
(m g/1)

อ ่$ข3ฟ ้ c h i ,a
(jug/l)

— 1
c h l ,a  เฉรีย

(Mg/1 )

6 Sfl, 31 3:45 în iS li + 3 HW -  2 3 ,2 4 1 ,33 -171 ,39 86,39 2 ,9 5 -  6 ,65 4 ,5 !
7 เ i i s . 3! 9:58 น่าตาร -  3 HW -  3 2เ 4 7 2 ,3 9 - 98.83 83.55 5 ,4 4 -1 6 ,7 5 9,60
8 นด. 31 3:51 น่าตาฮ -  1 HW - 4 1,9 4 1 ,5 0 - 88,00 68,30 2 ,9 3 -  6 ,84 4,71
ร ûg. 3! 3:50 น่าตาย - 2 

Ï เร,
HW + 4 2,1 4 9 ,1 7 - 67,00 57,07 1 ,9 9 - 3,95 2 ,97

11 พ , 31 9:46 นาเบน -  3 HW + 1 3 ,2 4 4 ,1 7 - 81,83 72,77 1 ,4 9 - 3 ,55 2,23
28 3fl. 31 9:45 น่า1รน + 1 แพ - 1 4,1 68 ,83 -132 ,17 65,59 2 ,9 9 -  6 ,72 4,24
23 กร. 31 9:58 นาเบน + 3 HW - 2 2,8 2 5 ,8 3 - 93,83 41,30 1 ,9 2 - 5 ,80 3,51
15 ตด. 31 9:49 ฅ ่ฅ g - 3 HW - 2 2,5 3 0 ,1 7 - 50,00 36,99 2 ,3 1 -  4,81 3,51
16 นร. 3! 3:47 น่าตาย - 1 HW -  4 1,7 5 9 ,6 7 - 95,50 70 ,02 0 ,9 5 -  6,91 2,64
18 ฬ .  31 3:45 น่าตาย + 2 HW -  8 1,9 3 8 ,0 0 - 75,50 50,71 1 ,5 6 - 6 ,60 3,50
19 มด. 32 3:23 น่าตาย + 3 HW +  I _ 3,0 3 5 ,5 0 - 83,50 49,05 0 ,8 4 -  1,59 1,32
4 กน. 32 9:32 น ่า เร »  -  3 BW + 1 3,1 6 5 .4 0 - 93,40 79 ,32 1 ,6 2 - 5,71 2 ,99



111

ต ั วอย ่ า งไ ! าฑื เ ก ็ บมา  น ำ ไ ป ว ิ เ ค ร า ะ ห ห า ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  และ
ป ร ิ ม า ณ ค ล อ โ ร ป ็ ร ร - เ อ  แ ล ะ ว ิ เ ค ร า ะ ห อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง แ ร ่ ว ิ ท ย า  คั วย เ ค ร ี อ ง  x - r a y
d i f f r a c t o m e t e r  แระ S c a n n i n g  E l e c t r o n  M i c r o s c o p e  ดามว ิ ธ ี การ! , นบฑฑ 2

แ ม ้ ว ่ า จ ะ ท ำ ก า ร เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง ใ น ช ่ ว ง ท ี ด า ว เ ท ี ย ม ผ ่ า น เ ร น เ ว ล า ต ิ ด ต ่ อ ก ั น  1 ใ] 
แ ด ่ ภ า น ถ ่ า ย ด า ว เ ท ี ย ม ท ี ส ื า ม า ร ถ น ำ ม า ท ำ ก า ร  c a l i b r a t i o n  ได ้  ม ื เ น ื ยง  4 ภาVI ค็ อ 

ภานวิ นที  วิ มี นาคม พ . ศ .  2 5 3  1 
ภานวิ ’นที 6 เ ม ษ า ย น  น . ศ . 2 5 3  1 
ภ า ,พวันที 2 8  ส ิ งหา คม พ . ศ .  2 5 3  1 

แสะภานว ั นที  19 ม ก ร า ค ม  พ . ศ .  2 5 3 2
เ น ี องจา กระนองเ ป ็ นจ ั งหว ั ดท ี ม ี ผ ่ นตกมา กท ี สค มี ฤคฝนถี ง 8 เ ด ื อน จงทำ

ใ ห ้ โ อ ก า ส ท ี จ ะ ไ ค ั ภ า น ท ี ป ร า ค จ า ก เ ม ฆ ม ี น ้ อ ย  นละภานในว ั นที  28  ส ิ งหา คม ซ ี ง เ บ นช ่ ว ง ฤ ด.  8 414. 4 ” * 
flu ย ้ ง ม ี เ ม ฆ แ ล ะ เ  ง า บ ่ กคล ุ มใ นล ่ วนของ  t r a n s e c t  ท ำ ใ ห ้ ล ถ า น ื ท ี จ ะ น ำ ม า ท ำ ก า ร
c a l i b r a t i o n  ไ ด ้ เ หส ิ อน ้ อยลง  ( จา กรปท ี  4 . 4  จ ะ เ ห ็ นว ่ า  บ า เ ว ณ ใ ก ล ้ ห า ด ท ร า ย ข า ว
ไม่ มี ข ้ อมล เ น ื อ ง จ า ก ม ี เ ม ฆ แ ล ะ เ ง า บ ั ง )

2 .  ก า ร ห า ล ม ก า ร แ ล ด ง ค ว า ม ล ้ ม น ้ น ธ  ( c a l i b r a t i o n )

ภ า น ถ ่ า ย ค า ว เ ท ี ย ม  L a n d s a t  TM ช ง ป ร า ก ภ เ บ น ค ่ า ก า ร ล ะ ท ้ อ น แ ล ง เ ช ิ ง  
ค ั ว เ ล ข  ( d i g i t a l  r e f l e c t i o n  v a l u e )  ท ี ล า ม า ร ถ นำ ม า ห า ค ว า ม ส ้ ม น ั น ธ ไ ด ้  มี 4 
ภาน ล ั งกล ่ า วแล ้ ว  แ ล ะ จา ก ก า ร ทำ  s e a  t r u t h  2 0  ลกานื  ตา ม t r a n s e c t  ชี งได้ ทำ 
ก า ร เ ก ็ บ ค ั ว อ ย ่ า ง  แ ล ะ น ำ ไ ป ว ิ เ ค ร า ะ ห ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โ ร ป ็ ล ล - เ อ  นำ 
มาหา ควา มล ้ มน ั นธ โ ด ย ใ ช ้  l i n e a r  r e g r e s s i o n  และหาค ่ าล ้ มประส ิ ทธ ิ สหล ั มนั นธ
( c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t ,  R2 )
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รบ่ ๆ 4 . 3 ,  4 . 4 ,  4 . 5  แ ระ  4 . 6  แ ส ค ง ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข ฑ ื ไ ด ั
«

จ า ก ก า ร เ ฉ ร อ  5 X 5 p i x e l s  ตา ม t r a n s e c t  ใ น แ ต ่ ล ะ  b a n d  ของวั นฑื  5 มี นาคม 
2 5 3  1,  6 เ ม ษ า ย น  2 5 3 1  A  2 8  ส ิ งหา คม 2 5 3 1  และ  19 ม ก ร า ค ม  2 5 3 2  ตา มล ำ ด ั บ  
น. า ดง ใ ห ้ เ ห ็ นถง กา ร เ บ ่ ส ิ ยนนบ ่ สง ตา ม t r a n s e c t  จ า ก เ ก า « ห ม ้ อ ไ ป ย ั ง ห า ด ท ร า ย ข า ว ช ง เ ร น  
บ ร ิ เ ว « ป า ก ค ล อ ง ห ง า ว

ข้อมูลจาก s e a  t r u t h  ท ีจ ะ น ำ ม า ท ำ ก า ร ห า ค ว า ม ล ้ม ,พันธก ับค่ าการ 

สะท ้อนเซ ิ งต ั ว  เลข มี 4 ใน fl ฐ จากวันทื  ช ม ีนาคม 2 5 31 ,  7 เมษายน  2531 , 26 

ส ิ งหาคม 2531 และ 19 มกราคม  2532 ( รบ ่ ๆ  4 . 7 ,  4 . 8 ,  4 . 9  และ  4 . 1 0  ต า ม ล ำ ด ับ ) 

ในว ันri 6 ม ีนาคม ค ่ าความ เข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอยม ืค ่ าอย ู ่ ร ะหว ่ าง  4 1 . 3 3  -

1 7 1 . 3 9  ม ิลส ิกร ัม /ล ิตร  บ ่ ร ิมาเนคลอโรน ิลล-1อ อยู ่ ในช่วง 2 . 9 5  -  6 . 6 5  ไ ม โ ค ร ก ร ัม / ล ิ ต ร  

ในว ันๆ 7 เมษายน  บ่ร ิมาณตะกอนมีค ่ า 5 6 . 7 2  -  1 4 2 . 3 9  ม ี ลล ิกร ัม /ล ิตร  ปริมาณ 

คล อ โ ร น ล ล - เ อ อ ย ู ่ ใ น ช ่ ว ง  5 . 4 4  -  1 6 .7 5  ไ ม โ ค ร ก ร ัม / ล ิ ต ร  ลำหรับวันฑื  28 ล ิ งหาคม

ค ่ าความเข ้มข ้นของตะกอนม ีปร ิมาณ 6 8 . 6 3  -  1 3 2 . 1 7  ม ีลล ิกร ัม /ล ิตร  ส ่ วนคลอ'โรhล -  

เอ  ม ี ค ่ าอย ู ่ ระหว ่ าง  2 . 9 9  -  6 . 7 2  ไ ม โ ค ร ก ร ัม / ล ิ ต ร  และในว ันๆ  19 ม ก ร า ค ม  ค่า 

-ความ เข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอยอย ู ่ ในช ่วง  3 5 . 5 0  -  6 3 . 5 0  ม ี ลล ิกร ัม /ล ิตร  ในขณะที  

ค ล อ โ ร นิ ลล - เ อ  0 . 8 4  -  1 . 5 9  ไ ม โ ค ร ก ร ัม / ล ิ ต ร

ท ำ ก า ร ห า ส ม ก า ร น ล ด ง ค ว า ม ส ิ ม น ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข  ใ น
แ ต ่ละ b a n d  ก ั บ ค ่ า ค ว า มเ ข ้ มข ้ นข อ ง ต ะก อนแ ขว นล อ ย แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิ ล ล - เ อ  ( จ า ก ข ้ อ ม ู ล ใ น
ต า ร า ง ท ี  4 . 2 ,  4 . 3 ,  4 . 4  และ 4 . 5  ) ลาพว ั นๆ  5 ม ี นาคม และ  6 เ ม ษ า ย น  ใ ช ้
ข้ อมล s e a  t r u t h  ๆ ใ ต ั จ า ก ก า ร เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง ใ น ว ั น ๆ  6 มี นาคม และ  7 เ ม ษ า ย น  1
ส่ วนลาVIวั นๆ 2 8  ล ิ งหา คม และ 19 ม ก ร า ค ม  ใ ช ้ ข ้ อ ม ู ล จ า ก ว ั น แ ล ะ เ ว ล า เ ด ี ย ว ก ั น
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band ๆ

เกาะหมอ หาคหรายขาว

band 2

band 3

band 4

คาการส์ะทอนเ^งคัวเลข ( 5 X 5  p i x e l s )  คาม tr a n s e c t  
ในแคละ band จากภาพวํนท่ึ 5 มีนาคม พ .ส .2531

4 . 3
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b a n d  3

ร ูปห ี่ h . น

b a n d  k

คาการศะหอนเรงตัวเลข ( 5 x 5  p i x e l s  ) คาม t r a n s e c t  

ในแคละ b a n d  จากภาหวํนหี่ 6 เมษายน 11.ศ . 2 5 3 1
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b a n d  3

b a n d  k

ในแค่ลร band จากภาพวํนหี่ 28 สิงนาคม พ .ส .2531
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band 1

1 กาะหมอ หาคหรายซาว

band 2

band 3

band k

บ U.D 1 l.D  £  Ù

รูปท่ี 4 .6  คาการส่ะหอนI ร ง คัว เลอ ( 5 X 5  p i x e l s )  ฅาม tr a n s e c t  
ในแคละ band จากภาหวํนที่ 19 มกราคม ห. fl. 2532
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เกาะนมอ นาคทรายขาว

เกาะทมอ ทาคทรายชาว

รูปท่ี 4 . 7  ความเข้มข้นธองคะกอนแขวนลอย และคลอโรมีลล-เอ
คาม transect จากการหา sea truth
Tนท่ี 6 มีนาคม ห.f t .2531
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เกาะนมอ นาดทรายชาว

เก าะ น มอ นาคทรายขาว

รปห่ี 4.8 ความเฃมธนซองคะกอนแขวนกอย และคลอโร^ลล-เอ

คาม tran se c t จากการทา sea tru th

วํนห่ี 7 เมษายน ท .ส ์.2531



119

เกาะหมอ หาดทรายขาว

เกาะหมอ หาคทรายขาว

รูปที ่  4 . 9  ค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง ค ะ ก อ น แ ธ ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โ ร ส ิ ล ล - เ อ

ค า ม  t r a n s e c t  จ า ก ก า ร ห า  s e a  t r u t h

วํนที ่  2 8  ส ิ ง ห า ค ม  ท . ศ . 2531
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a

เกาะนมอ นาคทรายขาว

เการนมอ นาคทรายขาว

รูปที ่  4 . 1 0  ค ว า ม เ ข ม ข น ช อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ด ล อ โ ร v)ล ล - เ อ

ค า ม  t r a n s e c t  จ า ก ก า ร ท า  s e a  t r u t h

วํนที ่  19 ม ก ร า ค ม  ห . f l . 2532
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ต า ร า ง ฑ ื  4 . 2  ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ซ ิ ง ต ั ว เ ล ข  ค ว า ม เ ข ั ม ฃ ้ น ขอ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิ ล ร - เ อ  
เ น ื ่ อ ใ ช ้ ใ นก า ร หา คว า มล ้ มน ั นฐ  ของานที  5 ม ี นาคม 2 5 3 1

ร ะ ย ะ ท า ง b a n d  1 b a n d  2 b a n d  3 b a n d 4 SS l o g  SS O h i o  a .

0 . 2 7 6 5 . 7 4 1 . 0 3 7 . 6 1 1 . 4 4 9 . 5 0 1 . 6 9 2 , 9 5
0 . 5 5 6 6 . 2 4 1 . 6 3 6 . 0 8 . 0 4 1 . 3 3 1 . 6 2 3 . 2 6
0 . 3 2 3 7 . 6 0 4 2 . 1 6 4 1 . 2 4 1 0 . 8 5 7 5 . 1 3 1 . 8 8 3 , 8 3
1 . 0 9 6 6 . 4 8 4 1 . 2 4 3 9 . 7 2 9 . 6 8 1 2 7 . 6 3 2 , 1 1 3 . 4 8
1 , 3 7 6 5 . 3 2 4 1 . 6 4 4 . 3 1 0 . 0 8 6 . 4 4 1 , 9 4 4 , 9 3
1 . 6 4 8 5 . 8 4 1 . 2 8 4 4 . 8 1 1 . 0 1 7 1 . 3 9 2 . 2 3 6 , 6 5
1 . 9 1 8 5 . 9 2 4 1 . 6 4 5 . 2 1 0 . 6 1 0 3 , 4 4 2 . 0 1 5 . 2 8
2 .  18 8 5 . 2 2 4 1 , 0 8 3 9 . 8 9 . 4 8 2 , 7 0 1 . 9 2 5 . 0 2
2 . 4 5 6 5 . 9 6 4 0 . 8 8 3 7 . 1 1 0 . 8 7 5 . 4 0 1 , 8 8 4 . 7 1
2 . 7 3 8 2 . 6 9 3 8 . 9 2 3 7 . 2 1 1 . 9 5 0 , 9 2 1 , 7 1 5 , 9 6



1 2 2

ค า ร า ง ท ี  4 . 3  ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ , ช ิ ง ค ั ว เ ล ข  ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิ ล ล ์ - เ อ  
เ น ี ่ อ ใ ช ้ ใ นก า ร หา คว า มส ้ มน ั นฮ  ของวั นฑื ่  6 เ ม ษ า ย น  2 5 3 1

ร ะ ย ะ ท า  ง b a n d  1 b a n d  2 b a n d  3 b a n d 4 SS l o g  SS O h i o  a .

0 . 1 5 1 0 3 . 7 4 9 . 6 5 6 . 8 1 7 . 2 9 8 . 6 3 1 . 9 9 9 . 4 1
0 . 2 9 1 0 3 . 5 4 9 . 0 5 3 . 8 1 5 . 2 8 9 , 9 4 1 , 9 5 1 0 , 2 7
0 . 4 4 1 0 2 . 5 4 6 . 5 5 1 . 9 1 5 . 1 8 7 . 3 9 1 . 9 4 1 0 . 2 7
0 . 5 1 1 0 0 . 0 4 6 . 7 4 7 . 5 1 5 . 0 8 3 , 5 0 1 . 9 2 5 . 4 4
0 . 7 5 1 0 1 , 6 4 7 . 2 4 8 , 5 1 5 . 5 8 2 , 1 1 1 , 9 1 9 , 2 3
0 . 9 0 1 0 1 . 5 4 7 . 0 4 8 . 8 1 5 . 2 8 0 . 4 4 1 , 9 1 7 , 0 0
1 . 0 4 1 0 0 , 8 4 6 . 2 4 5 . 2 1 4 . 4 8 0 , 3 3 1 , 9 0 9 . 4 1
1 . 1 9 1 0 2 . 6 4 7 . 4 4 8 , 5 1 4 , 6 8 0 . 7 2 1 . 9 1 1 0 , 0 3
1 . 3 6 1 0 4 , 8 4 9 . 6 5 5 . 6 1 6 . 0 8 3 . 5 5 1 . 9 2 1 0 . 2 7
1 . 5 1 1 0 4 , 9 4 9 . 7 5 7 . 3 1 8 . 6 8 4 . 8 3 1 . 9 3 1 0 . 6 8
1 1 65 1 0 3 . 9 4 5 , 8 5 8 . 3 1 7 . 9 8 2 . 3 3 1 . 9 2 7 . 9 5
1 . 6 0 1 0 3 , 5 4 9 . 0 5 7 . 4 1 7 . 4 9 1 . 8 9 1 . 9 6 8 . 3 7
1 , 9 4 1 0 3 , 7 4 9 , 0  - 5 6 , 2 1 6 , 2 9 0 , 7 2 1 . 9 6 8 , 0 7
2 . 0 9 1 0 3 , 5 4 8 , 8 5 5 . 2 1 6 , 4 8 7 . 2 8 1 , 9 4 6 , 5 7
2 . 2 6 1 0 3 . 2 4 8 . 4 5 4 . 5 1 5 . 8 8 0 . 1 1 1 . 9 0 8 . 0 4
2 . 4 1 1 0 2 , 4 4 7 . 3 5 2 . 0 1 6 , 9 7 9 , 6 1 1 . 9 0 1 0 , 3 6
2 , 5 5 1 0 0 , 6 4 6 . 5 5 0 . 1 1 6 . 2 8 5 , 8 9 1 . 9 3 7 , 8 5
2 . 7 0 9 9 , 9 4 7 . 3 5 2 . 2 1 7 . 2 7 4 . 3 9 1 . 8 7 1 0 , 4 8
2 . 6 4 1 0 0 . 6 4 7 . 5 5 2 , 0 1 5 , 8 7 5 , 2 8 1 . 8 8 1 5 , 4 7
2 , 9 6 9 7 . 6 4 5 , 7 5 3 . 9 2 7 , 3 7 2 . 3 9 1 . 8 6 1 6 , 7 5
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ต า ร า ง ท ี  4 . 4  ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ค ั ว เ ๙ โ! ค ว า ม Lข ้ มข ้ นของตะกอนแขวน«อร น ล ะ ค ฬ ่ โ ร ร ÎIล - เ 0 
เ ฬ ็ ,ใ ช ้ ใ น ก ,ารหาความล ั มพั นธ ์  ของวั นฑี  28  ล ิ งหาคม 2 5 3 1

ร ะ ย ะ ท า ง
- T. 

ร ิ

b a n d  1 b a n d  2 b and  3 b a n d 4 รร l e s  รร O h i o  a .

0 . 1 5 9 9 . 3 4 4 , 9 3 9 . 8 1 4 . 2 7 0 . 6 3 1 ♦ 'น่ี b 3 . 0 5
0 . 2 9 9 9 . 4 4 4 . 4 4 0 . 0 1 4 . 4 7 7 . 5 0 1 , 3 9 3 . 8 9
0 . 4 4 9 9 . 3 4 4 . 0 - 0 . 0 1 4 , 7 7 5 , 3 3 I * พ  6 3 * S 2
0 . 6 1 9 8 , 2 4 3 . 4 4 0 , 0 1 4 . 9 7 4 , 1 7 1 . 3 7 3 . 4 1
0 . 7 5 9 8 . 0 4 2 . 9 3 8 . 7 1 5 . 0 6 8 . 3 3 1 . 8 3 2 . 9 9
0 . 9 0 9 3 . 7 4 3 . 5 4 1 , 0 1 4 . 4 7 5 . 5 0 1 , 8 3 4 , 0 0
1 . 0 4 9 9 . 6 4 5 . 4 4 5 . 2 1 5 . 2 7 9 . 5 0 1 . 9 0 3 , 4 0
1 . 1 9 1 0 2 . 2 4 6 . 4 4 8 . 1 1 5 . 8 6 1 . 8 3 1 . 9 1 4 . 7 9
1 , 3 5 1 0 2 . 0 4 5 , 6 4 8 , 1 1 8 , 0 8 0 . 5 0 1 . 9 1 4 , 5 7
1 . 5 1 1 0 1 . 8 4 7 . 0 4 9 . 6 1 9 . 2 8 9 . 0 0 1 , 9 5 3 . 3 5
1 . 6 5 1 0 1 , 8 4 7 . 0 5 0 , 7 1 8 . 3 9 9 . 6 0 2 . 0 0 4 ♦ ชช
1 . 8 0 1 0 2 . 6 4 7 , 5 5 1 . 3 1 8 . 9 1 0 0 , 0 0 2 . 0 0 4 . 4 0
1 . 9 4 1 0 9 . 1 5 0 . 5 5 4 , 5 2 0 . 5 1 0 2 . 1 7 2 . 0 1 4 , 9 7
2 . 0 9 - - - 7 6 .  17 1 . 8 9 3 . 5 5
2 , 2 5 - - - - 8 7 , 5 0 1 , 9 4 4 . 4 0
2 . 4 1 - - - - 1 0 0 , 0 0 2 . 0 0 4 . 0 9
2 , 5 5 - - - - 8 9 . 1 7 1 , 9 5 3 . 9 7
2 . 7 0 - - - - 1 0 0 . 6 7 2 . 0 0 4 , 9 5
2 . 3 4 - - - - 1 3 2 . 1 7 2 . 1 2 6 . 7 2
2 . 9 6 - - - - 1 0 9 , 6 7 2 . 0 4 5 . 4 1

ห ม า ธ เ ห ตุ -  ข้ อมลกุ กบั งคั วย' .มฆ
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ต า ร า ง ท ี  4 . 5  พ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข  ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิ ล ล - เ อ  
เ น ื ่ อ ใ ช ้ ใ น ก า ร ห า คว า ม ล ม น ั น ธ  ขรงวั ใ เฑ 19 ม ก ร า ค ม  2 5 3 2

ร ะ ย ะ ท า ง b a n d  1 b a n d  2 b a n d  3 b a n d 4 SS l o g  SS O h i o  a ,

0 . 1 5 7 5 , 5 3 2 . 0 3 2 . 6 9 . 3 4 1 . 1 7 1 . 6 1 1 , 2 2
0 . 2 9 7 5 , 6 3 2 . 0 3 2 , 4 9 . 9 3 5 , 5 0 1 , 5 5 1 , 4 7
0 . 4 4 7 3 . 0 2 9 . 7 3 2 . 8 1 0 . 0 4 0 , 5 0 1 . 6 1 0 , 9 9
0 . 6 1 7 4 , 4 3 0 . 9 3 1 . 4 9 . 1 3 6 . 3 3 1 . 5 6 0 . 8 5
0 . 7 5 7 4 , 7 3 0 . 8 3 2 . 3 8 . 4 3 9 , 1 7 1 . 5 9 0 , 9 7
0 . 9 0 7 5 . 8 3 2 . 0 3 1 , 7 8 , 9 4 3 . 3 3 1 . 6 4 1 . 5 5
1 . 0 4 7 8 . 2 3 4 . 2 3 5 . 8 9 , 3 3 7 , 1 7 1 . 5 7 1 . 5 7
1 , 1 9 7 8 , 4 3 4 , 8 3 5 , 9 1 0 , 0 5 3 . 3 3 1 . 7 3 1 , 5 0
1 . 3 6 7 8 . 6 3 5 . 0 3 7 , 0 1 0 . 0 5 4 , 6 7 1 . 7 4 1 . 4 5
1 . 5 1 7 8 . 6 3 5 . 6 3 8 , 4 9 , 7 5 8 , 5 0 1 . 7 7 1 , 5 5
1 . 6 5 7 8 . 6 . 3 4 . 8 3 7 , 3 9 , 3 5 5 , 8 3 1 . 7 5 1 , 4 5
1 . 8 0 7 9 , 1 3 5 . 0 3 7 . 1 9 , 4 4 3 . 8 3 1 . 6 4 1 , 4 3
1 . 9 4 7 9 . 8 3 5 . 7  - 3 6 . 7 9 . 7 4 7 , 5 0 1 . 6 8 1 , 3 1
2 . 0 9 7 9 , 1 3 5 . 7 3 8 , 8 1 0 , 4 8 0 . 5 0 1 , 9 1 1 , 4 7
2 . 2 6 7 7 . 6 3 4 . 9 3 7 . 2 1 0 . 8 5 1 , 3 3 1 . 7 1 1 . 5 1
2 . 4 1 7 6 . 1 3 3 . 6 3 5 . 2 1 0 . 7 4 6 , 1 7 1 . 6 8 1 , 2 9
2 , 5 5 7 4 . 3 3 0 . 9 3 1 . 8 9 . 2 3 9 . 5 0 1 . 6 0 0 , 8 4
2 . 7 0 7 4 . 9 3 1 . 7 3 3 . 8 9 . 7 4 4 , 6 7 1 . 6 5 0 , 6 7
2 . 3 4 7 6 . 3 3 3 , 4 3 5 . 2 1 0 . 0 4 6 . 5 0 1 , 6 7 1 . 4 9
2 . 9 6 7 7 , 5 3 6 . 6 4 2 . 8 1 2 . 3 8 3 . 5 0 1 . 9 2 1 . 5 9
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ผสกา ?ค ุ ก ษา ควา ม^ มน' นg ร ะ ห ว ่ า ง ค ะ ท อ น แ ข ว น ฟ ิ อ ย แ ส ะ ค ล อ โ ร ร ส ล - เ ป ี  
ก ั บ ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข

1.  ตะกอนนขวนสอย

ใ น ก า ร ห า ค ว า ม ส ั ม น ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  และ ค ่ า  
ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ต ั ว เ ส ฃ  มไ ค ้ หลา ยร! ] แบบ เช่ น ม ี ควา มล ั มน ั น&เ ป ี นแบบเ ช ิ ง เ ส ้ น ( จ า ท  
ก า ร ส ก ษ า ข อ ง  R i t c h i e  e t  a l .  ( 1 9 7 b ) ,  N a r a s i m h a n  ( 1 9 8 4 ) ,
K o v a n t a n a k u l  ( 1 9 8 6 )  และ  D e l u  a n d  S h o u r e n  ( 1 9 8 9 ) )  แ ล ะ ! ม ่ เ ช ง เ ล ่ น  
( n o n - l i n e a r )  <จ า ก ก า ร ศ ก ษ า ข อ ง  K l e m a s  e t  a l .  ( 1 9 7 4 )  นละ M u n d a y  และ  
A l f o l d i  ( 1 9 7 9 ) )

จากข้ อมลฑิ มี อเร่  ได ้ คำนวณเ น ื อหา ร ู ปแบบควา มล ั มน ั นธฑื ด ื ท ี ส ุ ดโ ดยใ ช ้ ค ่ า
l o g  ข อ ง ต ะ ก อ น แ ขว น ล อ ย  ( ร )  แ ส ะ ค ่ า ก า ร ล ะ ฑ ้ อ น แ ล ง เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข ใ น แ ต ่ ล ะ  b a n d  โ ต ้  
ควา มล ้ มน ั นธ ์ ก ั นเ ขนแบบเ ซ ิ ง เ ส ้ น ' แ ล ะ เ ม ี อ น ำ ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น แ ล ง เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ฃ ข อ ง แ ต ่ ล ะ
b a n d  ม าร ว มก ั น  ( c o m b i n a t i o n )  เช ่ น ท ำ เ บ น อ ั ต ร า ส ่ ว น  ( r a t i o )  นำ ม า ร ว ม ก ้ น  
( c o m b i n a t i o n )  อาจ-ไค้ ค ่ าก ้ มประสิ ทธ ิ ลหลั มนั นธลงขี น ค า ร า ง ท ี  4 . 6  แ ล ค ง ค ่ า
ก ้ มประสิ ทธ ิ ลหลั มนั นธในแต่ สะ b a n d  และ ห ล า ย  b a n d  ( r a t i o )  ของข้ อมู ลทั ง  4 ลา น

ก า ร ห า ค ว า ม ล ั ม ห ั น ธ ข อ ง ค ่ า ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  และ ค ่ า
ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข ใ น ว ั น ท ี  5 ม ี นาคม นบว่ า  b a n d  3 ม ี ความส ้ มน ั นฮก ั บความ  
เ ข ั มข ั นขอ ง ตะ ก อ นแ ขวนลอ ยมา กท ี ล ด  ไค ้ ค ่ าล ั มประลิ ฑธิ ลหสั มนั นธ เ ท ่ าก ั บ 0 . 5 7  เมื อ  
เซค ่ า  b a n d  3 หา รด ้ วย  ผลร ว มขอ ง ท ั ง  4 b a n d  ( b a n d  1 + 2 + 3 + 4 )  ไต ้ ค ่ า  ล ้ มประ  

ส ิ ทเ สหล ้ มนั นธเ ท่ าก ั บ 0 . 5 4  เ ม ื ่ อนำค ่ า  l o g  ข อ ง ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม า  
นส ็ ฮ ตก ั บ ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น แ ล ง เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข ข อ ง ท ั ง  3 แบบ ด ั งกล ่ าวแล ้ วน ั น <รปที  4 . 1 1 )  ชิ ง
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ตา รา งฑ ื ่  4 , ชิ ค ่ า ล ้ ม ปร ะ เ ท ธ ิ ๋ ส ห ล ้ ม น ั น ธร ะ หว ่ า ง ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ นข อ ง ต ะ กอ นแ ข ว นล อย แ ล ะ  
ค ่ า ส ะ ท ้ อ น เ ซ ิ ง ต ั ว เ ล ข  ของภา นท ั ง  4 h

ค ั วแปรอ ิ สระ ค ั วแปรตา ม ค่ าสั มประสิ ทธิ สหสั มนั นธ์

มี นาคม 2 5 3 1
b a n d  1 log'  3 0 . 0 8
b a n d  2 l o g  ร 0 . 0 9
fansd 3 l o g  ร 0 . 5 7
b a n d  4 l o g  ร 0 . 0 1
b a n d  3 / s ui b( 1 + 2 + 3 + 4 ) l o g  5 0 . 5 6
b a n d  3 / b a n d  1 l o g  ร 0 . 5 4

เ ม ษ า ย น  2 5 3 1
b a n d  1 l o g  ร 0 . 4 3
b a n d  2 l o g  ร 0 , 3 8
b n a d  3 l o g  ร 0 . 1 9
b a n d  4 l o g  ร 0 . 1 3
b a n d  3 / b a n d  4 l o g  5 0 , 3 5



1 2 7

ต า ร า ง ท ื  4 . 6  ( ต ่ อ)

ต ั วแปรอ ิ สระ ต ั วแปรตา ม

2 6  ส ิ งหา คม 2 5 3 1
b a n d  1 l o g  ร 0 . 6 5
b a n d  2 l o g  ร 0 . 8 1
b n a d  3 l o g  ร 0 . 8 7
b a n d  4 l o g  ร 0 . 8 1
b a n d  3 / s u m ( 1 + 2 + 3 + 4 ) l o g  ร 0 . 8 1
b a n d  3 / b a n d  1 l o g  ร 0 . 8 4
ม ก ร า ค ม  2 5 3 2
b a n d  1 l o g  ร 0 . 3 3
b a n d  2 l o g  ร 0 . 5 7
b n a d  3 ■ l o g  ร 0 . 7 5
b a n d  4 l o g  ร 0 . 5 0
b a n d  3 / s u m ( 1 + 2 + 3 + 4 ) l o g  ร 0 . 7 4
b a n d  3 / b a n d  1 l o g  ร 0 . 7 5
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ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม I ข ้ ม ข ้ น ขอ ง ค ะ ก อ น แ ข ว นล อ ย เ บ น นก น  y USb ค ำ ก ๆ ร ส ! # ท ้ อ น เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข เ ร น
แกน X นบว ่ า รควา มส ั มพ ั นธ ์ ก ั นตา มสมกา ร

l o g  ร = 0 • 0 4 1 9C b a n d 3 ]  + 0 . 2 0 9 9  R -  0 . 5 7 ( 4 . 1 )
l o g  ร = 10♦  2 8 3 3 C  b a n d 3 / 5 uni( 1 + 2 + 3 + 4 )  ] -  0 . 4 3 1 1 ( 4 . 2 )

R2 = 0 . 5 6
l o g  ร = 3 . 6 2 1 5 โ b a n d 3 / b n a d  1 ]  + 0 . 1 9 9 0  R2 = 0 . 5 4 ( 4 . 3 )

ในวั นที  6 เ ม ษ า ย น  กๆร! ^าความส ้ มพั นธไค ั ร ู ปนบบฑื เ หมานสมใ นฑิ านอง
เ ด ี ยวก ั น ด ี อ ใ ขค ่ า  1 0 ?  ขอ ง ปร ิ มา ณตะ ก อนแขว นล อ ย  ก ั บ ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข
Çรบฑ 4 . 1 2 )  ไค ั ควาล ั มน้ นธดั งนื

l o g s  = 0 . 0 1 1 4 C b a n d 1 ]  + 0 . 7 6 0 1 R = 0 . 4 3 ( 4 . 4 )
l o g s  = บิ . 01  b'ZL b a n d 2 j + 1 . 1 4 8 0 2R = 0 . 3 6 ( 4 . 5 )
l o g s  = O . O b S b C b a n d 3 / b a n d  4 ]  + 1 . 7 1 7 2  R2 = 0 . 4 3 ( 4 . 6 )
สำ หร ั บควา มก ั มน ั นธ ์ ของค ่ า กา รสะท ้ อนเ ช ิ ฟ ้ ค ั ว เ สขก ั บปร ิ มา ณตะ กอนแขวนสอย  

ของภานา นท ี  23  ส ิ งหาคม ได ้ รปแบบความส้ มนั นธ ์  (รบ่ ทื  4 . 1 3 )  ทื มื ค ่ าส้ มประสิ ฑธ
'7 t , « u *

สหส้ มน้ นธที ดื  โ ฅ ย ใ ช ้  b a n d  3 เป็ น b a n d  Tl a  ท
l o g  ร = 0 . 0 0 9 9 C b a n d 3 ]  + 1 . 4 6 6 7  R2 = 0 . 8 7 ( 4 . 7 )
l o g  ร = 3 . 7 9 2 3 C  b a n d 3 / 5 u m ( 1 + 2 + 3 + 4 )  + 1 . 0 9 3 8 ( 4 . 8 )

-

zR = 0 . 8 1
l o g  ร = 1 . 2 3  5 4C b a n d 3 / b a n d  1 ]  + 1 . 3 6 2 0  R = 0 . 8 4 ( 4 . 9 )
แสะในว ั นที  19 ม ก ร า ค ม  รปแบบของความส้ มนั นธมื ค ่ าส้ มประสิ ฑธสหส้ มนั นธ ์ ฑี

_ J  «
ไ] <รปที  4 . 1 4 )  แ สะ ย ั ง ใ ห ้ ค ่ า สง ฑ ี ล ค ใ น b a n d  3 เ ช ่ น เ ด ี ยวก ั บ  3 ว ั นแรก ค ว า ม
ส้ มน้ นธมื คั งนี

l o g ร = Q . 0 2 9 8 [ b a n d 3 ]  + 0 . 6 2 5 8  R = 0 . 7 5 ( 4 . 1 0 )
l o g ร = 9 ♦ 63  7 0  c b a n d 3 / s u m < 1 + 2 + 3 + 4 )  ] -  0 . 5 0 8 1 ( 4 . 1 1 )

R2 = 0 . 7 2
l o g ร = 2 . 8 7 6 7 C  b a n d 3 / b a n d  1 ]  + 0 . 3 5 7 0  R2 = 0 . 7 5 ( 4 . 1 2 )
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COร

รูปที ่  h . 11 กรา vlเฟคงความหัมหันธระแวางฅรกอนแขวนลอย( lo g  ร) และ



รูปห 4 .1 2  กราฟแสคงความ(โมพันธร5Vทางฅะกอนแชวนลอย( lo g  ร) และ 
คาการสะทอนเสิงตัวเลข ของ•โนท่ี 6 เมษายน พ .ส . 2531
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คาการส์ะท0111สิงตัวเลข ของวํนหี่ 28 สิงหาคม พ .f l .2531
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รูปท่ี 4 . กราฟแส์ดงความสืมทันธระ!ทางตะกอนแขวนลอย ( lo g  ร) และ 
ค่าการส์ะทอน!สิงตัวเลข ข่องว*'นท่ี 19 มกราคม ห .ฟ .2532

14
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ใน ก า ร ห า ค ว า ม ล ัม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น เช ิง ต ัว
เล ข ข อ ง ฑ ัง ส ึว ัน  จ ะ เ  ห ็น ไค ้ว ่า  ใ  นวันฑื่ 2 8  ส ิงห าค ม  แ ล ะ  19 ม ก ร าค ม  ค ่าล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ
ส ห ล ้ม น ัน ธ ม ีค ่าล งก ว ่า  ใน ว ัน ท ื่ 5 ม ีน าคม  และ 6 เม ษ า ย น  ท ั้ง น ื้เน ิ่อ ง ม า จ า ก  ใน ล อ ง ว ัน  . 0 * _ u , a  1 . ,
นรกนนไค้ทำ s e a  t r u t h  ใ น ว ัน แ ล ะ เว ล า เค ีย ว ก ับ ท ืค า ว เท ีย ม ผ ่า น  ส ่วน ใน ว ัน ท ี 5 
ม ีนาคม และ 6 เม ษ า ย น  ไ ค ้อ อ ก เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ห ล ัง จ า ก ท ี่ค า ว เท ีย ม ผ ่า น ไ ป แ ล ้ว  1 วัน 
ข ้อ ม ูล จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห จ ง อ า จ ค ล า ด เค ล ื่อ น จ า ก ว ัน ท ีค า ว เท ีย ม ผ ่า น  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ค า ม  ย ัง  
เห ็น แ น ว โน ้ม ข อ ง ค ว า ม ล ้ม น ัน ธ ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น เช ิง ต ัว เล ข อ ย ู่

เม ีอ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ล้มป ระ ส ิท ธ ิล ห ลม้,พ้นธข อ งแต่ละ h a n d  ต า ม ต า ร า ง ท ี่
4 . 6  จะ!, ห ็น ไค ้ว ่า  h a n d  3 ใ ห ้ค ่า ล้มป ระ ส ิท ธ ิล ห ล้มน ันธสงท ีสด ด ้ว ย เห ต ท ี b a n d  3 ชง  

â  M , 1* 1, ' ' 111 1 11
ม ีช ่ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ีน  0 . 6 3  -  0 . 6 9  ไม ค ร อ น  เป น ช ่ว ง ท ีให ้ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น จ า ก ต ะ ก อ น  
แ ข ว น ล อ ย ส ูง  ( K l e m a s , 1 9 7 3 )

2 .  ค ล อ โ ร น ิ!ล ล - เอ

ค ว า ม ล ้ม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ค ล อ โ ร ท ีล ล - เอ  แ ล ะ ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น  
เช ิง ต ัว เล ข ข อ ง แ ต ่ล ะ  h a n d  จ า ก ภ า ,พ L a n d s a t  TM แ ส ค ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี 4 . 7  
ใน ว ัน ท ี่ 5 ม ีน าคม ไ ค ้ส ม ก าร ท ี่ให ้ค ่า ล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ล ้ม น ัน ธ ส ูง เท ่า ก ับ  0 . 5 9  โ ค ย ท  
b a n d  2  ห า ร ด ้ว ย  ผ ล ร ว ม ข อ งท ัง  4 h a n d  น อ ก จ า ก น ืก า ร ใช ้อ ัต ร า ส ่ว น  ( r a t i o )  
ร ะ ห ว ่า ง  h a n d  3 และ b a n d  2 ให ้ค ่าล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ๋ส ห ล ้ม น ัน ธ ์ เท ่า ก ับ  0 . 4 4  ค าม ล ม ท าร  
( ฟ ูท ี 4 , 1 5 )

C = - 2 0 0 . 0 2 1 :  b a n d  2 / s u m ( 1 + 2 + 3 + 4 ) ] + 5 0 . 9 3 8 4  ( 4 .  1 3 )
R2 = 0 . 5 9

C = 1 0 . 4 9 8 8 โ h a n d  3 /fa a n d  2 ]  -  5 . 6 7 0 2  R2 = 0 . 4 4  ( 4 , 1 4 )
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ต า ร า ง ท ี่ 4 . 7  ค ่า ส ้ม ป ร ะ ล ิท ธ ิ๋ส ห ล ัม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม เข ้ม ข ัน ข อ ง ค ล อ โร ป ็ล ล ์- เอ  และ  
ค ่า ส ะ ท ้อ น เซ ิง ต ัว เล ข  ข อ งภ าน ท ้ง  4 วัน

ต ัวน ป รอ ิส ระ ต ัว แ ป ร ต าม ค ่าส ัม ป ระล ิท ธ ิ๋ล ห ล ัม น ัน ธ

5 ม ีน าคม 2 5 3 1
b a n d  1 c  <ค ล อ โร ป ็ล ล ) 0 . 2 2
b a n d  2 C 0 . 1 3
b n a d  3 C 0 . 2 7
b a n d  4 C 0 . 1 7
b a n d  2 / s u m (  1 + 2 + 3 + 4 .) C 0 . 5 9
b a n d  3 / b a n d  2 C 0 . 4 4

6 เม ษ า ย น  2 5 3 1
b a n d  1 C 0 . 1 5
b a n d  2 3 0 . 0 3
b n a d  3 C 0 . 0 1
b a n d  4 C 0 . 4 1
b a n d  4 / 5 u m ( 1 + 2 + 3 + 4 ) C 0 . 4 4
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ต า ร า ง ท ี 4 . 7  (ต ่อ )

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ต ัว แ ป ร ต าม  ค ่าส ้มป ระส ิท ธ ิส ห ส ้ม น ้น ธ ์

2 8  ส ิง ห าค ม  2 5 3 1  
b a n d  1 C 0 . 6 0
b a n d  2 C 0 . 5 2
b n a d  3 C 0 . 6 2
b a n d  4 C 0 . 5 2
b a n d  3 / b a n d  1 

19 ม เาราค ม  2 5 3 2
C 0 . 5 6

b a n d  1 C 0 . 5 3
b a n d  2 C 0 . 6 0
b n a d  3 C 0 . 4 1
b a n d  4 C 0 . 1 6
b a n d  2 / b a n d  1 C 0 . 5 60 . 5 6



1 3 6

ส ่วนใน ว ัน ฑ ื่ 6 เม ษ า ย น  ค ว า ม ส ่ม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ค ล อ โ ร ป ็ล ล - เอ  แ ล ะ ค ่า ก า ร  
ส ะ ท ้อ น เซ ิง ต ัว เล ข  ม ีค ่าส ้ม ป ร ะ ล ิฑ ธ ิ๋ล ห ส ัม ท ้น ธ เท ่าก ับ  0 . 4  ต าม ส ม ก าร  (ร ูป ท ี่ 4 . 1 6 )

C = 0 » 6 2 5 4 C b a n d  4 ]  -  0 . 8 7 2 9  R2 = 0 . 4 1  ( 4 . 1 5 )
c = 1 5 4 . 4 3 0 4 C b a n d  4 / ร น แ ) ( 1 + 2 + 3 + 4 ) ] -  2. 1 5 7 3  ( 4 .  1 6 )

R2 = 0 . 4 4
ส ่าห ร ับ ค ว าม ส ัม น ัน ธ ข อ งว ัน ท ื่ 2 8  ส ิงห าค ม  และว ันฑ ื่ 19 ม ก ร าค ม  ใ ห ้ค ่า  

ส ัมประส ิฑ ธ ิ๋สหส ัมน ันธฑ ีค ีกว ่า 2 ว ัน แ รก  ช ิ่ง เป ็น ผ ล จ า ก ว ัน ท ื่ค ล า ค เค ล ื่อ น ใน ก า ร ท ้า  s e a  
t r u t h  ด ัง ก ล ่า ว แ ล ้ว  ร ูป แ บ บ ข อ ง ส ม ก า ร ท ื่ไ ค ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ เน อ ห า ร ป แ บ ท ี่เห ม า ะ ล ม ท ี่ส ด  
ไ ต ้ต ้ง น ื้

วันฑื่ 2 8  ส ิง !ท ค ม  2 5 3 1  (ร!]ฑ ื่ 4 . 1 7 )
C = 0 . 0 9 3 3 c b a n d  3 ]  -  0 . 2 2 6 0
C = 1 1 . 2 4 2 4 C b a n d  3 /fa a n d  1 ]  -  1 . 0 3 4 4
วันฑื่ 19 ม ก ร าค ม  2 5 3 1  (ร !]ท ี 4 . 1 8 )
C = 0 . 0 9 9 8 c b a n d  2 ]  -  2 . 0 2 1 0
0 = 1 1 . 7 4 2 2 C b a n d  2 / b a n d  1 ]  -  3 . 7 9 2 0

R2 = 0 . 6 2  ( 4 . 1 7 )  
R2 = 0 . 5 6  ( 4 . 1 8 )

R2 = 0 . 6 0  ( 4 . 1 9 )  
R2 = 0 . 5 6  ( 4 . 2 0 )

จ า ก ก า ร ห า ค ว า ม ล ้ม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ัน ข อ ง ค ล อ โ ร f lล ล - เ อ  และ
ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น เซ ิง ต ัว เล ข จ า ก ภ า 'พ  L a n d s a t  ค ่าล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิล ห ล ้ม 1พ ัน ธ ฑ ีไต ัม ีค ่าไม ่ส งน ัก

1i  _ , u B 1. 0 1 1 1  0.*
อ า จ เน ีอ ง ม า จ า ก ค ล อ โร ส ิล ล ถ ก บ ด บ ัง ด ้ว ย ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  ช งม ืป ร ิม าณ ค ่อ น ข ้าง ส ูง  ช ิง ก า ร  
ศ ก ษ า ค ล อ โ ร ป ็ล ล - เอ โ ค ย ใ ข ้ภ า น ถ ่า ย ค า ว เท ีย ม จ ะ ใ ห ้ผ ล ข ัค เจ น  แ ล ะ ให ้ค ่า ส ูก ต ัอ ง  ล ้า ใ น
บ ร ิเว ณ น น ม ีค ว าม ข ุ่น ต า ( S z e k i e l d a ,  1 9 8 8 )  ส า ร อ ิน ท ร ีย ฑ ม ีอ ย ู่ใน น า ท ะ เล  อ าจ ม ืผ ล ต ่อ  
ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง ข อ ง ค ล อ โ ร ส ิล ล - เอ  ( H o j e r s l e v ,  1 9 8 1 )  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ค ี จ า ก ผ ล ก า ร ห า  
ค วาม ล ้ม น ัน ธ  พ อ จ ะ ม อ ง เห ็น แ น ว โน ้ม !ไ ง ค ว า ม ล ้ม ,พ ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ป ร ิม า ณ ค ล อ โร ส ิล ล - เอ  ในนำ 
ท ะ เล  แ ล ะ ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เซ ิง ต ัว เล ข ไ ด ้
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รูปท่ี 4 .1 5 กราฟแส์กงความพัมพันธร«หว่างคลอโรflลล-เอ แล«
คาการส่ะทอนเรงพัวเลซ ซองวํนท่ี 5 มนาคม ห.ฟ. 2 5 3 1



1 3 8

รุปท่ี -'*.16 กราฟแส์คงความสืมพันธร*หว่างคลอโร!}ลล-เอ แล*
. ว่  "  "  „  Jคาการฟ*หอนเ3งควเลข ของวํนห 6 เมษาอน พ.ศ 2 5 3 1



1 3 9

รูปท่ี 4 .1 7  กราฟแส์คงความส์มขันธร*พวางคลอโรสิลล-เอ แล»
คาการส์ะทอนเสิงคํวเลข ของวํนที่  28 สิงหาคม พ . ศ . 2531



1 4  Cl

รุปท่ี 4 .1 8  กราฟแฟคงความหัมหันธร*นว่างคลอไรVเกก- เอ  แล*i  "  y
คาการฟ*หอนเริ เงหัวเลข ของว*'นห 19 มกราคม ท . ฟ . 2532



ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ป ร ิม า ณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย จ า ก ภ า น ถ ่า ย ค า ว เท ีย ม

ค ว าม ส ัม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  ก ับ ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น เช ิง
ต ัว เล ข จ า ท  L a n d s a t  TM ส า ม า ร ถ น ำ ม า ป ร ะ ย ก ต ใช ้ไ ค ้ก ับ ภ า น ฑ ื่ไ ค ้จ า ก ก า ร ท ้า  c o l o u r
d e n s i t y  s l i c i n g  ช ง แ บ ่ง ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น เช ิง ต ัว เล ข อ อ ก เป ็น ก ล ุ่ม  แ ล ะ ให ้ส ี
ต า ม ก ล ่ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ป  โด ย ใช ้ส ม ก า ร ท ี่ให ้ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ีท ธ ิ๋ท ื่ค ีร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม เข ้ม ข ัน ข อ ง

1 0!
ต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เช ิง ต ัว เล ข  ต า ร า ง ท ี 4 . 8  แ ล ค ง ก า ร ป ร ะ ม า ณ  
ค ่าป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน  4 วันที ช ิง ไ ต ้จ า ก ก า ร ท ้า  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  
(ใน บ ฑ ท ี 3 )  เน ื่อ ง จ าก ค ่าล ้ม ป ร ะ ส ีท ธ ิ๋ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งภ าน ว ัน ท ี่ 5 ม ีน าคม 2 3 5 1  และ
ภานว ันท ี 6 เม ษ า ย น  2 5 3 1  ม ีค ่า ค ่อ น ข ้า ง ต า  เพ ร า ะ ก าร ท ำ  s e a  t r u t h  ไ ม ่ต ร ง  
ก ับ ว ัน ท ีด า ว เท ีย ม ผ ่า น  ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย จ ง อ า จ ค ล า ด
เค ส ีอ น ไป  ส ำห ร ับ ภ าน ว ัน ท ี 19 ม ก ร าค ม  2 5 3 2  ช ิง อ ย ู่ใ น ช ่ว ง น ำ ต า ย  ข ณ ะ น ำ ก ำ ล ัง ล ง
บ ร ิเว ณ ร ิม ก ัง  ( ใน ภ า ห ให ้ค ่า ส ีช ม น )  ม ีค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย อ ย ่ใน ช ่ว ง
1 2 2  -  1 4 0  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิพ ร  ใน ช ่ว ง น ำ ต า ย  น ำ ช ิน แ ล ะ น ำ ล ง ม ีร ะ ด ับ ไ ม ่ต ่า ง ก ัน ม า ก น ัก  
ช ่ว ง ร ิม ก ัง เป ็น  mud f l a t  ม ีน ํ้าท ่ว ม อ ย ู่บ ้าง  จ ง ใ ห ้ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น เช ิง ต ัว เล ข ล ง เน ื่อ ง จ า ก  
ต ะ ก อ น จ าก น ีน  เน ร า ะ ฉ ะ น ัน ช ่ว ง น ีจ ีง ไ ม ่ใช ่ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น จ า ก ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย โด ย ต ร ง
แ ต ่น ่า จ ะ ม ีส า เห ต ุม า จ า ก ก า ร ล ะ ท ้อ น จ า ก น ี้น ใน บ ร ิเว ณ  mud f l a t  ส ำห ร ับ ภ าน จ าก ว ัน ฑ ื่ 
2 8  ส ิงห าค ม  2 5 3 1  ช ่ว งป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ส ง ส ด  ( ส ีพ ัาอ ่อ น ) ค ีร  1 2 9  -  1 6 2  
ม ิล ส ิก ร ัม /ล ิต ร  ใน ว ัน ฑ  2 8  ส ิงห าค ม  น้ี เป ็น ช ่ว ง น า เป ็น  ก ่อน น ํ้าข ี้น ส งส ด  1 ช ั่ว โม ง  
บ ร ิเว ณ ร ิม ก ัง ช ิง เบ น  mud f l a t  ม ีน ำท ่ว ม ใน ร ะ ต ับ ส ูง น อ ค ว ร  ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น  
แ ข ว น ล อ ย ท ี่ป ร ะ ม า ณ ไ ต ้จ ิง เป ็น ค ่า ท ื่น ่า เช ื่อ ถ ีอ ไ ต ้ม า ก ก ว ่า  3 ว ัน ท ี่ก ล ่า ว ม า  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ค ื
ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย จ า ก ล ม ก า ร ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห า ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ 
ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น เช ิง ต ัว เล ข  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ท ้า  
s e a  t r u t h  ล า ม า ร ก ใ ช ้เน ีย ง ใ น ก า ร ศ ก ษ า ค ร ัง น ื เน ีอ ง จ า ก  ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น เช ิง ต ัว เล ข ท ี่ใ ช  ้
เป ็น ค ่า แ ส ด ง ค ว า ม ค ่า ฟ ้ร ะ ต ับ ข อ ง แ ส ง ท ี่แ ส ด ง ใน ภ า น  2 5 6  ระต ับ  ( 0  -  2 5 5 )  ช ั่ง ใน ภ า น  
พนี้ง ๆ อ า จ แ ท น ค ่า ฅ ว า ม เข ้ม ข ้น ท ี่ต ่า ง ก ัน  ฑ ั้ง น ี้เน ื่อ ง จ า ก อ ิท ธ ิน ล ข อ ง ช ั้น บ ร ร ย า ก า ศ  แ ล ะ ค ่า  
ก า ร ล ่อ ง ส ว ่า ง ข อ ง ด ว ง อ า ท ิต ย ใ น แ ต ่ล ะ ฤ ด



น 2

ต า ร า ง ท ี 4 . 8  ก าร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  
จ า ก ภ า น ถ ่า ย ค า ว เท ีย ม  L a n d s a t  TM

m i วันฑื่ สี ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น  ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง
เช ิง ต ัว เล ข  ต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย  ( m g / 1)

3 . 7 ค 5 ม ีค . แด ง 2 0  - 30 11 -  2 9
เข ีย ว 37 -  56
น า เง ิน 4 5 -  1 2 4
เห ล ีอ ง 56 -  3 5 9

3 . รก 6 เม ย . แคง 68  -  91 3 4  -  6 2
เข ีย ว -  9 9 -  7 7
น ํ้า เง ิน -  1 03 -  85
เห ล ีอ ง -  1 0 9 -  9 9

-  1 1 4 -  113
ท ้าอ อ น -  1 2 5 -  151



143

ต า ร า ง ท ี่ 4 . 6  (ต ่อ )

I
e t 1J e t e t

. ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น 1 V 1ภ า พ ิ ไ un สิ ค า ค ว า ม เข ม ข น ข อ ง
เซ ิง ต ัว เล ข ต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย  ( m g / 1 )

3 . 9ค 2 8  ส ืค . แดง 10 - 3 9 3 7  - 71
เข ีย ว - 4 2 - 7 6
ฟ ้า เง ิน - 4 7 - 65
เห ล ีอ ง - 55 - 1 0 3
11พ ุ - 65 - 1 2 9
ท ้าอ อ น - 75 - 1 6 2

3 . 1 0ค 19 ม ค . แดง 2 5  - 31 2 3  - 35
เข ีย ว - 37 - 54
V
น า เง ิน - 4 5 - 9 3
เห ล ีอ ง - 4 9 - 1 2 2
ชมน - 51 - 140

«


	บทที่ 4 ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนแขวนลอย และคลอโรฟิลล์-เอ กับค่าการสะท้อนแสงของ Landsat TM
	- การหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลตัวเลขจาก Landsat TM กับปริมาณตะกอนแขวนลอยและคลอโรฟิลล์-เอ
	- ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตะกอนแขวนลอยและคลอโรฟิลล์-เอ กับค่าการสะท้อนแสงเชิงตัวเลข
	- การประมาณค่าปริมาณตะกอนแขวนลอยจากภาพถ่ายดาวเทียม


