
บทท 7

สรุปการวิจับแล tile  Iสนอแนะ

7 .1  สรุปผลการวิจับ
7 . 1 . 1  เน้องจากก้กษผะอาการทัแคกค่างก้น จะไห้ค่าความนื่ของก้ผฺผฺาผความก้น 

สะ เทอนที่แตกค่างก้นออกไป และขนาดของคัวอย่างหรีอจำนวนจุดที่ค่างก้น ทำไห้
การออกแบบจำนวนโนคของข้อมุลเข้าค่างก้นไป คอ จ,านวนจุค 100 200 300 400 จุค
ต้องไซ้จำนวนโนดข้อมุลเข้าเท่ากับ 100 200 300 400 โนคคามลำคับ

จากการทคลองพบว่า จำนวนโนคของข้อมุลเข้ายิ่งมาก จะทำไห้การเรียนรุคัข้น
'โคบไห้เปอรเซนต้ความกุกต้องท่สุงข้นคามลำคับ กล่าวค่อ แบบ 400 จุค ไห้เปอร เซนค่
ความกุกต้องสุงกว่า แบบ 300 จุค และขนาดคัวอบ่าง หรีอ จำนวนจุด ย ิ่งมาก,ข้น แนว 
โน้มของความกุกต้องจะมากข้นต้วบ เนื่องจากนิวร้ล เน็ทเวิรีคสามารถมองเห็นก้กษผะข้อมุล
ไต้กว้างข้น ทำไห้การเรียนรุ่เดีข้น เปรียบเสมอน การมองภาพของคนเรา ถาเห็นภาพ
เพียงบางล่วน ย่อม'ไห้คำคอบที่คลุมเคก้อกว่าการมองเห็นภาพทังหมด

นอกจากน็บังคาดว่าน้า จำนวนจุด = 500 จุด จะไห้เปอรีเซนค่ความกุกต้อง
มากกว่า แบบ 400 จุด ข้ง แบบ 500 จุด เกินข้อจำกัดของซอฟท่แวรีทีไซ้ ข้งบอมไห้มึ 
จำนวนโนคทังหมด(รวม โนดข้อมุลเข้า โนดแอบแฝง โนดผลก้พธ)ไต้ 500 โนดเท่านัน 
หมาบเหตุ

คัวอย่างการคำนวผหาจำนวนโนดทังหมดที่ไซ้ ไต้แสดงไว้ไนภาคผนวก ค

ข้งน้าหากไม่มืข้อจำกัดทางซอฟท่แวรี จำนวนโนคข้อมุลเข้ารงมากข้น ก็คงจะไม่ม ี
ความผิดพลาดไนการระลึกเลย

ค่า RMS. ทัไต้จากการวิจับนัน มีค่า น้อยกว่า 0 .1  ทำ1ไห้น็วรัล เน ็ทเวิร ีค 
มีความบดหยุ่นมากข้น สามารถระลึกข้อมุลปนเปีอนไต้คั
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7 . 1 . 2  สำหรับอาการสาบหานหย่อน ไม่ว่าหย่อนมากหรัอหย่อนน้อย (ไม ่เก ิน  1 

เซ น ต ิเม ต ร) สามารถสรุปไค ้ว ่าเป ็นอาการสายหานหย่อน เน ื่องจทก

1. กราฟสีอุเธุเานแา!งกวามถี่ มรุปแบบเคียวกัน จะแตกค ่างก ันก ิตรงถ ี่

แอมปสิจุดเท่านัน

2 . เนองจากไนการเก ิบข ้อม ุลแค ่ละกร ัง ย่อมมค่าความผดพลาดอบุ่แล ้ว ารง 

ค ่ากวามฝ ็ดพลาดน ้เก ิดจากการปร ับแต ่งแค ่ละกร ัง ถ ี่ม ีกวามแตกค ่างก ันบางเล ็กน ้อย 

(Hum an E r r o r )

สำหรับอาการถี่นๆ เซ่น อาการฐานหลวมหรัออาการเส ียสมดุลบ กิอธิบายไค้ไน 

ทำนองเค ียวก ัน

7 . 1 . 3  น้วรัล เน ็ทเว ิร ักสามารถวิเกราะหส ีญฤทนกวามส ีนสะเท ่อนไค ้เป ็นอย ่างค ี 

ซ ้งเป ็นไปตามวัตถ ุประสงค ่ของการว ิจ ัย

7 .2  ข้อเสนอแนะ

7 . 2 .1  ประสิทธิภาพทางค้านซอฟท่แวรั

ซอพท่แวรัท่ไซ้ควรน้ประสิทธิภาพมากกว่าน้ ต ังเซ ่น  สามารถไหออกแบบ 

จำนวนไนคทังหมดไค้มากกว่าน้ กิจะซ่วยไหกระบวนการสอนน็วรัล เน ็ทเว ิร ักเป ็นไปค้วบด ีและ 

เร ็ว

นอกจากน้ไนอนาคต ซอพท่แวรัถี่ไซ ้ค ้องออกแบบมาเถี่อไซ้ก ับเกรั'องท่ม

การประมวลผลแบบค่ขนาน ตังท่จะกล่าวไนข้อ 7 . 2 . 2

7 . 2 . 2  เทกไนไลยีทางค ้าน!)าร ัคแวรั

เน ้องจากการท ำงาน ของ น้วรัล เน ็ท เว ิร ัค  ไซ ้การจำลองของจำนวนไนด 

และ ค่าน ้ำหนักต่างๆ บนเกรํ่องคอมหิวเตอรัถี่ไซ้ก ันอย่ไนบัจจุบ ัน นนคีอ 1 ซ้หิยุ (CPU)

ถุกไซ้สำหรับจำนวนไนดทังหมด น้ผลทำไหการประมวลผลหร็อการสอน น้วรัล เน ็ท เว ิร ักไซ ้

เวลานานมากสำหรับ เน ็ท เว ิร ักขน าด1ไหผุ่
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ดังนน ในอนาคคเทคโนโลยีทางคาน!)'าร์คแวร์ จึงควรเขามานีบทบาทอย่างมากใน 
การประมวลผลอย่างคุ่ขนานกันอย่างมากๆ กล่าวคอ ในข{นะคำนวรน จะเหนีอนกับนี
คอมทิวเตอรขนาคเล็กจำนวนมาก ท่ี สามารถคำนว{น'ไดัพร้อมๆ ก้น ในการแก้ปัญหาอย่างใค 
อย่างหน็ง

โคบ แารคนวร์ ท่ี1ใช้ควรเป็นดังน
1. เคร้องทีนีการประมวลผลทึรวคเร็วข้น

เคร'องเวิร์คสเตชัน (W ork sta tion ) เครํ่องคอมทิวเตอร์ที่นีดัวช่วยประมวล 
ผลทางคเนตคาสตร์' การใล่บอร์คตัวเร่งชน็คทิเคษ จะช่วยให้การคำนว{นเร็วข้น

2. ใชัน็วรัล ชัพ (N eural C h ip s) หร็อ น็วโรบอร์ค (N euro Board)
นนคอ การบรรจุกระบวนการสอนเน็ทเวร็ค และการสอนคำนว{นลงไปในชัพ 

หร็อบอร์ค จะช่วยให้ความเร็วในการสอนและการประมวลผลเร็วข้นอย่างมาก
3. ทรานส์ทิวเตอร์ (T ran sp u ter)

ชังเป็นเคร็'องที่นีการประมวลผลอย่างคุ่ขนาน
4 . ผลจากข้อ 1 2 และ 3 สามารถนำมาประกอบสร้างเป็นเคร็องนีอตรวจ

วัคสิญญา{นความสินสะเทือน'ในอนาคต (Neuro S ig n a l A n a ly zer) โคบการสอน
น็วรัล เน็ทเวิร์คจะเป็คเสร็จในตัวของเคร้'องนีอน็ กล่าวคอ จะเริ่มกระบวนการตังแต่
ตันจนจบการสอนเน็ทเวิร์คแบบประมวลผลเวลาจร็ง จะทำให้การตรวจวัคนีความรวคเร็วข้น 
และช่วยให้ระบบการบำรุงรักษาของอุตสาหกรรมบานบนตัต่างๆ เป็นไปตัวยความสะควกและ
รวคเร ็วอย ่างมาก
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