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งานทดลองว ิจ ัยน ี้เป ็นการศึกษาผลของสังกะส ีท ี่ม ีก ่อประสิทธิภาพการกำจัดไนโตรเจนและอินทรีย ์คาร์บอน  
โดยกระบวนการแอกทิเวเฅีดสลัดจิแบบแอน็อกซิก-ออกซิก การศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ชุดทดลอง โดยชุดทดลองที่ 1 ใช้นาเสีย 
สังเคราะห์ที่ม ิค่าชีโอดี 500 มก./ล.ไนโตรเจน 40 มก./ล. และฟอสฟอรัส 10 มก./ล. เดินระบบที่!อสอาร์ที 10 วัน และ!อชอาร์ 
ท ี!3.2 ชม. และชุดทดลองที่ 2 ใช้นาเสียสังเคราะห์ที่มีค่าชีโอดี 3500 มก./ล.ไนโตรเจน 175 มก./ล. และฟอสฟอรัส 40 มกJล. 
เดินระบบที่เอสอาร์ที 10 วัน และเอชอาร์ที 2.50 วัน ท้ัง 2 ชุดทดลองมีการแปรค่าสังกะสีเช้าสู่ระบบเท่ากับ 0 (ควบคุม), 10, 25, 
35 และ 50 มก./ล. เมื่อระบบ!ช้าสู่สถานะคงตัวแล้วทำการช็อกระบบด้วยสังกะสี 300 มก./ล.เป็นเวลา 4 วัน จากทั้นกลับมาเดิม 
สังกะสีด้วยความ!ช้มช้นเดิมเท่ากับก่อนที่จะทำการช็อก

การทดลองแปรค ่าส ังกะส ีต ั้งแก ่ 0 ถึง 50 มก./ล. พบว่าไม ่ม ีผลก ่อประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดช ีโอด ีกรองท ั้งช ุดทดลอง 

ท ี่ใช ้นำเส ียช ีโอด ี 500 มก./ล. และ นาเส ียช ีโอด ี 3,500 มก./ล. ซ ึ่งม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดช ีโอด ีกรองอย ู่ในช ่วงร ้อยละ 95 ถึง 
96 และ ร้อยละ 99 ตามลำดับ แก ่ในขณะเด ียวก ันกล ับม ีผลต ่อประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดไนโตรเจนท ั้งหมดของชุดทดลองท ี่ใช ้นา 

เส ียช ีโอด ี 500 มก./ล. โดยการทคลองท ี่ส ังกะส ี 0, 10, 25, 35 และ 50 มก./ล. ม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดไนโตรเจนท ั้งหมดเป ็น  
ร้อยละ 83.4, 80.7, 79.3, 77.7 และ 67.1 ตามลำดับ ส ่วนช ุดทดลองท ี่ใช ้นาเส ียช ีโอด ี 3,500 มก./ล. พบว่าประส ิทธ ิภาพการ 
กำจัดไนโตรเจนทั้งหมดของแก่ละการทคลองม ีค ่าใกล ้เค ียงก ัน โดยการทดลองท ี่ส ังกะส ี 0, 10, 25, 35 และ 50 มก./ล. มี 

ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดไนโตรเจนท ั้งหมดเป ็นร ้อยละ 85.1. 83.7, 83.6, 84.5 และ 82.3 คามลำดับ ท ี่เป ็นเช ่นน ี้เพราะระบบชุด  
ทดลองท ี่ 1 ม ีภาระมากกว่าช ุดทดลองที่ 2 นั่นเอง เม ื่อช ็อกระบบด้วยส ังกะส ี 300 มก./ล. พบว่าไม ่ม ีผลต ่อประส ิทธ ิภาพการ  
กำจ ัดช ีโอด ีกรองของช ุดทดลองท ี่ใช ้น ี้าเส ียช ีโอด ี 500 มก./ล. ยกเว ันช ุดควบค ุม(ส ังกะส ี 0 มก./ล.) ท ี่ประส ิทธ ิ-ภาพได ้ลดลง  

อย่างมาก ส ่วนช ุดทดลองท ี่ใช ้น ี้าเส ียช ีโอด ี 3.500 มก./ล. เม ื่อช ็อกระบบม ีผลทำให ้ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดช ีโอด ีกรองลดลง 
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ทดลอง โดยช ุดทดลองท ี่ใช ้น ี้าเส ีย 500 มก./ล. และชุดทดลองที่ใช ้น ี้าเส ีย 3500 มก./ล. ท ี่การทดลองท ี่ส ังกะส ี 0, 10, 25, 35 และ 

50 มก./ล. ประส ิทธ ิภาหลดลงการกำจ ัดไนโตรเจนท ั้งหมดเหล ือร ้อยละ 36.5, 50.6, 59.4, 54.0 และ 48.3 คามลำดับ และร้อยละ 
79.2, 81.8, 77.7, 79.4 และ 80.8 ตามลำดับ แสดงถึงการช ็อกระบบมีผลก่อช ุดทดลองท ี่ใช ้น ี้าเส ีย 500 มก./ล. มากกว่า (เพราะ 

ร ับภาระมากกว่า) และเม ื่อเช้าส ู่ภาวะการที่นต ัวพบว่าชุดทดลองนี้าเส ีย'ช ีโอด ี 3500 มก./ล. สามารถพ ีนต ัว ได ้เร ็วและด ีกว ่าช ุด  

ทดลองน ี้าเส ียช ีโอด ี 500 มก. /ล. ด้วยเหตุผลเดียวกัน

สรุปได้ว่าระบบที่มีอัตราส่วนชีโอดีก่อสังกะสีที่มากกว่าจะมีประสิทธิภาพในการกำจัดสารอินทรีย์คาร์บอนและ 
ไนโตรเจนทั้งหมดได้ดีกว่า อีกท้ังสามารถทนก่อสภาพการช็อกระบบได้มากและท่ีเนตัวได้เร็วกว่า
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This research was to study the effect o f zinc on the nitrogen and organic carbon removal 

efficiency by an anoxic-oxic activated sludge process. There were two sets o f experiment using different 

synthetic wastewaters, i.e., Case I: COD 500, nitrogen 40 and phosphorus 10 mg/1, with solids retention 

time (0 0) = 10 days and hydraulic retention time (HRT) = 13.2 hrs; Case II: COD 3500, nitrogen 175 and 

phosphorus 40 mg/L, with 0 C = 10 days and HRT = 2.5 days. The zinc concentration in the influent varied 

from 0 (control) to 10, 25, 35 and 50 mg/L, respectively. After having reached the steady state, each system 

was shocked with 300 mg/1 o f zinc and was allowed to recover by going back to the same feeding condition 

before the shock.

The variation o f zinc concentration had no effect on the filtrate COD removal for both cases. 

The removal efficiency was in the range o f 95-96 and 99 percent, respectively. But it had an effect on the 

total nitrogen removal efficiency, it dropped in the first set from 83.4 to 80.7, 79.3, 77.7 and 67.1 percent, 

respectively, and from 85.1 to 83.7, 83.6, 84.5 and 82.3 percent in the second set, respectively. This was 

because there was high zinc load compared to the volume o f reactor and the COD load to the system in 

Case I than that in Case II. When the systems were shocked with 300 mg/1 o f zinc for 4 days, there was no 

effect on the COD removal efficiency o f the first case except on the control (0 mg/1 Zn) system in which the 

efficency dropped considerably whereas the COD removal efficency slightly decreased for the second case. 

But there were significant effects on the total nitrogen removal efficiency, which in the first set was 36.5, 

50.6, 59.4, 54.0 and 48.3 percent and in the other set 79.2, 81.8, 77.7, 79.4 and 80.8 percent, respectively. 

More effect on the first set was then evident.

In conclusion, the systems with the higher COD:Zinc ratio could get higher organic carbon and 

total nitrogen removal efficiencies. In addition, they had much more resistance to the shocked condition 

and could much faster recover.
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ทุกประการ
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