
บ ท ท ี่ 1

บ ท น ำ

1 . 1  ค ว า ม เ ป ๋น ม า แ ล ะ ค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ป ัญ ห า

มลพิษที่เกิดขึ้นในปัจจุบันนี้ส่วนหนึ่งเกิดจากผลกระทบของโลหะหนัก ซึ่งถูกนำมาใช้
ประโยชน์ในกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท และถาโลหะหนักที่ใชใน
กระบวนการผลิตถูกปล่อยออกสู่ธรรมชาติ ก็จะค่อใหเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล่อม เกิดเป็น
พิษต่อส่ิงมีชีวิต ทังนีการปล่อยโลหะหนักเหล่านีออกสู่ธรรมชาติทางหนึ่งคือการปะปนออกมา
กับนี้าเสียจากโรงงาน ดังนันนำเสียเหล่านีจึงตองไดรับการบำบัดใหไดคุณภาพตามมาตรฐาน
ก่อนที่จะถูกปล่อยลงสู่แหล่งรับนี้าต่อไป

ระบบบำบัดนี้าเสียที่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่เป็นระบบบำบัดนี้าเสียทางชีว 
ภาพ ซึ่งในระบบนี้ถาหากมีโลหะหนักปนเนี้อนมากับรทเสียในปริมาณสูงถึงค่าหนึ่ง โลหะหนัก 
เหล่านี้จะมีผลในการรบกวนต่อประสิทธิภาพของระบบบำบัด โดยอาจจะเกิดผลในการยับยังการ 
เจริญเติบโตหรือลดความสามารถในการทำงานของจุลินทรียในระบบได

ในการศึกษาครังนีผูวิจัยจะทำการศึกษาถึงผลกระทบของโลหะหนักชนิดหนึ่งที่มีต่อการ 
บำบัดน้ีาเสียทางชีวภาพ โดยศึกษาถึงผลกระทบของสังกะสีที่มีต่อการกำจัดไนโตรเจนและ
อินทรียสารในกระบวนการแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบแอน็อกซิก - ออกซิก ทั้งนี้สังกะสีนี้เป็นส่วน 
หนึ่งของสารประกอบที่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท ตัวอย่างเช่น โรงงานผลิตเยื่อ
กระดาษ โรงงานผลิตเหล็กกล่า โรงงานชุบโลหะ โรงงานพลาสติก และโรงงานยางยืด เป็นตน 
(Lester ,1987) โดยจะทำการศึกษาโดยการแปรค่าความเขมขนของสังกะสีในนำเสียที่เขาระบบ 
ใทั้มากขึ้นจนถึงค่าหนึ่งที่ระบบไม่สามารถบำบัดนี้าทั้งใหไดคุณภาพตามมาตรฐานของกระทรวง 
อุตสาหกรรม หรือท่ีเรียกว่า ภาวะวิกฤกติ (critical condition) น่ันเอง



1.2.1 เพ ื่อศ ึกษาผลของส ังกะส ีท ี่ม ีต ่อการกำจ ัดไนโตรเจนและอ ินทร ียคารบอนโดย 

กระบวนการแอกทิเวเด ็ดสลัดจแบบแอน็อกซ ิก-ออกซิก

1.2.2 เปรียบเท ียบผลของสังกะส ีท ี่ม ีต ่อการกำจัดไนโตรเจนและอินทรียคารบอนจากนำ 

เส ียความเขมข้นสูงและนาเสียความเขมข่นปกติ

1.2.3 ศ ึกษาผลกระทบของภาวะช ็อกจากสังกะส ีท ี่ม ีต ่อประส ิทธ ิภาพของกระบวนการ

1.2.4 ศ ึกษาการพ ื่นต ัวของระบบฯ เม ื่อหย ุดการป ้อนส ังกะส ีเข ้าระบบฯ หลังจากภาวะ 

ช็อกตามข้อ 1.2.3

1.2.5 หาอ ัตราไนตริฟ ิเคช ัน และด ีไนตริฟ ิเคช ันในระบบฯ

1.8 ขอบเขตการศึกษา

งานว ิจ ัยน ี้เป ็นการศ ึกษ าการท ำงานของกระบวนการแอกท ิเว เด ็ดสล ัดจในการกำจ ัด  

ไนโตรเจนและอ ินทรียคารบอน งานวิจ ัยท ิ้งหมดเป ็นการทดลองในป้องปฏิบ ัต ิการวิจ ัย ภาควิ,!ท 

ว ิศวกรรมส ิ่งแวดป ้อม คณะวิศวกรรมศาสตร จุVทลงกรณมหาวิทยาลัย โดยใข ้แบบจำลองอ ุปกรณ ์ 

ทดลองแบบเด ินระบบต่อเน ื่องขนาดเล ็กจำนวน 2 ชุด ซ ื่งแต่ละชุดจะใชนาเสียที่แตกต่างอัน โดย 

ชุดทดลองที่ 1ใข้น ี้าเสียสังเคราะหที่เล ียนสภาพจากนี้าเส ียชุมชน ส่วนชุดทดลองที่ 2 ใข้นี้าเสีย 

ส ังเคราะห์ท ี่เล ียนสภาพจากนี้าเส ียโรงงานอุตสาหกรรม โดยแต ่ละการทดลองระบบจะถ ุกสรางให 

ใข ้ทดสอบที่สภาวะต ่างก ัน 4 สภาวะค ือ การเร ิ่มเด ินระบบ สถานะคงตัว ภาวะช ็อก และการน ี้น  

ตัว ช ื่งเช ื้อท ี่ใข ้ในการเด ินระบบจะใข ้แบบต่อเน ื่องก ันไปท ุกการทดลอง โดยไม่ม ีการเปลี่ยนเช ื้อใน 

การเร ิ่มเด ินระบบ
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