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ABSTRACT

4 5 7 1 0 0 3 0 6 3 : PETR O C H EM IC A L T E C H N O L O G Y  PR O G R A M
C honlada Doungprasertsuk : Heat Exchanger N etw ork  R etrofit by  
Pinch T ech n ology  on the R eform er A rea o f  A rom atics Plant.
T hesis A dvisors: Dr. Kitipat S iem anond, Dr. V ivan  T ham m ongkol 
and Mr. Supareak Susangeim , 143 pp. IS B N  9 7 4 -9 6 5 1 -2 4 -3  

K eyw ords: Pinch T ech n ology / Targeting/ R etrofit/ Energy R ecovery

In the situation o f  high prices and depletion  o f  the w orld energy, one w ay  
for energy m anagem ent is process heat integration. In S p ecific , p inch tech n ology  has 
dem onstrated that good  process integration pays o f f  through sim plicity  o f  plant 
design  and good  use o f  energy and capital. The principle is to predict w hat should be 
achieved  (targeting), and then to set out h ow  to ach ieve it (design). For m odification  
o f  ex istin g  plants, retrofitting is used w ith  the sam e therm odynam ic principles that 
underlie established  pinch tech n ology . T his study u ses the process data o f  Reform er 
area o f  an arom atics plant, retrofitting the heat exchanger netw ork to obtain the best 
design  w hich  results in high degree o f  energy recovery. In this area o f  plant, nine  
heat exchangers can be found. The stream s that in vo lve  in this p inch analysis can be 
grouped into tw o types; hot and co ld  stream s, w hich  are thirty and tw enty one for hot 
and cold  stream s respectively . First o f  all, the target o f  energy sav ings w ill be 
conducted for the sp ecified  payback period. In this step the problem  table analysis  
and com p osite  curves have been done in order to find the area and energy target. The  
result o f  th ese  targets sh ow s the very lo w  payback period. The retrofit procedure then  
can be done by constructing the grid diagram  and finding the heat exchangers  
crossing p inch  point. E lim inating these exchangers p lus adding som e area o f  heat 
exchangers result in energy saving about 1 0 -2 0 %.
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บทคัดย่อ

ชลลดา ดวงประเสริฐสุข: การประยุกต ์ใช ้เทคโนโลยีพ ินช ์เพ ื่อการอน ุร ักษ ์พลังงาน  
สำหรับพ ืนท ี่ร ีฟอร์เมอร์โรงงานอะโรมาต ิกส ์ (H eat E xchanger N etw ork  R etrofit by Pinch  
T ech n ology  on  the R eform er A rea o f  A rom atics Plant) อาจารย์ทีปรึกษา: ดร. กิต ิพ ัฒษ  ์
สีมานนท์, ดร.วิวรรณ ธรรมมงคล และ นาย ศ ุภฤกษ์ สุเสงี่ยม 143 หน้า ISBN 9 7 4 -9 6 5 1 -2 4 -3

ด้วยสถานการณ ์ของพลังงานที่ม ีราคาสูงและแหล่งของพลังงานที่ลดลง วิธีหนึ่ง 
ในการจัดการพลังงานคือการบ ูรณาการทางความร้อน เทคโนโลย ีพ ินช ์แสดงให ้เห ็นว ่าเป ็นการบ ูร  
ณาการประบวนการผลิตท ี่ค ุ้มค ่าเน ื่องจากความง่ายในการออกแบบกระบวนการ และการใช ้
พลังงานและยูต ิล ิต ีอย่างม ีประสิทธิภาพ หลักการคือม ีการประมาณเป้าหมาย และคำนวณว่าทำ 
อย่างไรให ้ถ ึงเป ้าหมายน ันโดยการออกแบบปรับปรุงกระบวนการ สำหรับการปรับปรุงโรงงานที่ม ี 
อยู่แล้ว การบ ูรณาการการผลิตจะใช ้หล ักการเด ียวก ันก ับเทคโนโลย ีพ ินช ์ งานวิจัยนีม่งศึกษาถึง 
กระบวน การร ีฟอร์มของโรงงานอะโรมาต ิกส ์ และทำการปรับปรุงโครงข่ายเครื่องแลกเปลี่ยน  
ความร้อนในส ่วนของกระบวนการน ี้เพ ื่อให ้ได ้ระด ับการนำพลังงานกลับมาใช ้ใหม ่ท ี่มากท ี่ส ุด  
สายการผลิตท ี่ใช ้ในการวิเคราะห ์พ ินช ์ประกอบไปด้วย สายร้อน 30  สาย และสายเย็นจำนวน 21 
สาย เป ้าหมายในการประหยัดพลังงานถูกกำหนดก่อนสำหรับช ่วงเวลาค ุ้มท ุนท ี่กำหนดไว้ ใน 
ขันตอนนีกราฟคอมโพสิตและตารางวิเคราะห ์จะถูกสร้างข ึ้นเพ ื่อใช ้หาเป ้าหมายพลังงานและพ ืนที่ 
ในการแลกเปลี่ยนความร้อน ผลที่ได ้แสดงให ้เห ็นถึงช ่วงเวลาคุ้มท ุนท ี่ต ํ่ามาก จากนั้นแผนภาพกรีด 
จะถูกสร้างข ึ้นเพ ื่อใช ้ในการหาเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนที่ม ีการแลกเปลี่ยนความร้อนข้าม  
จุดพินช์ เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนเหล่าน ีจะถูกกำจ ัดออกไป หลังจากนัน พ ืนที่ในการ
แลกเปลี่ยนความร้อนจะถูกเพ ิ่มเต ิมเข ้าไปในกระบวนการ หลังจากเสร็จสิ้นการปรับปรุง
กระบวนการแล้ว พบว่าสามารถประหยัดพลังงานได้ประมาณ 10-20 เปอร์เซนต์
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