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บnนำ

1.1 ความเป็นมาชองปัญหา
ท่านหินเป็นพลังงานท่ีสำคัญอย่างพน่ังน่ังหำประโยชใ!ไค้พลายอย่าง ท่ีสำคัญท่ีลุคคิอใช้ 

เป็นพลังงานไปหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า นอกจากนื้ยังใช้ในโรงบ่มใบยาลบ ใช้เป็นเขั้อเพลิง
สำหรับหุ้งค้ม ใ#ในการหำบุ๋ยยูเรียและปุยแอมโมเนียมช้ลเฟท ในประเทคไทยมีแหล่งท่านหินท่ี 
สำคัญคิอ เหมีองลิกไนต์แม่เมาะ จังหวัดสำปาง เริมเป็ดหำการตั้งแต่ปี น .ค . 2497 โดยใ$ 
เป็นนลังงานของหัวจักรรถไฟ และผลิตกระแลไฟฟ้าขนาด 12500 กิโลวัตต์ จากการสำรวจ
พบว่าแหล่งท่านหินฟ้งคัวอยู่ในท่ีลุ่มแม่เมาะ มีปริมาทเท่านหินประมาทI 120 ลัานคัน โดยมีแนว
ของข้ันท่านติดต่อกันไปตามสำหัวยยาวไม่น้อยกว่า 10 กิโลเมตร และต่อมาในปี น .ค.  2507 
จังไค้เร่ิมเป็ดแหล่งใหม่ที่บรีเวทเคลองบางปูดำ ตำบลคลองขนาน จังหวัดกระบ่ี โดยล่งลิกไนต์ 
ให้กับโรงไฟฟ้ากระบ่ีท่ีมีกำลังการผลิตกระแลไฟฟ้า 40000 กิโลวัตต์ใช้เป็นเขั้อ เพลิงแทนนามัน 
แหล่งท่ีนบนน่ันมีกระจายอยู่ทั่วไปต้ังแต่ตำบลบางปูดำตลอดไปจนถงอำเภออ่าวลิก ตำบลคลองท่อม 
ตำบลปูน จังหวัดกระบ่ี และยังนบท่านหินในบรีเวกเตำบลสำภูรา จังหวัดตรังอีกด้าย คาดว่ามี
ปรีมาทเถ่านหินไม่ต่ํากว่า 100 ล้านคันในปี น.ศ. 2521 ได้มีการสืรัางโรงไฟฟ้าลิกไนต์ขั้นใหม่ 
อีกท่ีบรีเวทเติดกับเหมีองแม่เมาะ โดยมีขนาดกำลังผลิตกระแลไฟฟ้าข้ันแรก 150,000 กิโลวัตต์ 
ปัจจุบันได้ใช้ท่านหินในปริมาท!ท่ีลูงข้ันเร่ือยท สิงเหล่านื้แลดงให้เห็นว่าถ่านหินลามารถนำมาใช้ 
ประโยชน่ัไคมากหรีอน้อยน่ันข้ันอยู่กับความลนใจ และการค้นคว้าหาวิรีท่ีจะนำท่านหินมาใช้
ประโยชน่ัให้ไค้มากท่ีสืดและคีท่ีลุคด้วย

เทคนิคท่ีนำมาใช้วิเคราะห็ปริมาท! เถ ้า โด ยทั่วไปใช้วิร๊ทางเคมี เทคนิคท่ีน่าลนใจอีก
อย่างหน่ังก็คอ เทคนิคทางนิาเคลียรื่ นั่งลามารถนำออกไปใช้ในภาคลนามได้ละดวกและอ่านผล 
ได้รวดเร็ว เทคนิคทางนิวเคลียร็ท่ี1ใช้กันแพร่หลายมีอยู่ 2 วิรี คีอเทคนิคการส่งม่านรังสิแกมมา 
กับเทคนิคการกระเจิงกลับรังสิเอกนั่ นั่งในการวิจ ัยนื้จะคักษาเทคนิคการกระเจิงกลับรังสิเอกนั่ 
เพี่อให้ทราบรายละเอียดเกี่ยวกับวิ?การที่จะนำเทคนิคนื้มาใช้เพี่อให้ได้ผลถูกต้อง
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1 .2  วัตถุประลงคและขอบ เขตการวิจัย
1 .2 .1  สิกษาความเหมาะสมในการจัคระบบวัครังสิกับด้นกำเนิครังสิ เพ่ือวิ เคราะห์ 

เทา'ในสิก'ไนต
1 .2 .2  สิกษาความลัมน้นรซองปริมากนกำ และส่วนประกอบของลิกไนต์ต่อความเข้ม 

ซองรังสิที่กระเจิงกลับ
1 .2 .3  สิกษาความแม่นยำ ความไว ข้อจำกัด และความเหมาะลมฃองตัวอย่างที่ 

จะวัค เช่น ขนาดของตัวอย่าง ปริมาพของตัวอย่างท่ีจะใข้วัคและผลของ 
ความข้นเร่นด้น

1 .2 .4  วิเคราะห์ปริมาทนกำ,ในลิกไนต์ โดยวิธีกระเจิงกลับซองรังสิเอกห์เทียบกับวิธี 
อ่ืน เช่น วิธีทางเคมี วิธีส่งผ่านรังสิแกมมา

1.3 ขนตอนในกา?คาเนินกา?วิจัย
1 .3 .1  หาระยะที่เหมาะลมระหว่างด้นกำเนินรังสิกับหัววัครังสิที่เพมาะลม
1 .3 .2  หาความหนาวิกฤตและขนาดของตัวอย่างลิกไนต์
1 .3 .3  สิกษารทธีนลซองขนาดของอนุโทคตัวอย่างสิกไนต์ ต่อผลการวัดรังสิเอก'เ- 

กระเจิงกลับ
1 .3 .4  สิกษาความลัม,พันต์ระหว่างความเข้มรังสิกระเจิงกลับกับปริมาทแกำ1ในลิกไนต์
1 .3 .5  หาปริมาทแกำในตัวอย่างลิกไนต์เทียบกับวิธีทางเคมีและวิธีการส่งผ่านรังสิแกมมา

1.4 ประโยชนที่จะได้รับจากกา?วิจัย

1 .4 .1  ได้เทคนิคการวิเคราะห์เถ้าในถ่านหินที่ละดวกรวดเร็ว ตลอดจนได้ข้อมูลใน 
แง'ชองขีดจำนวนความไวและความเหมาะลมในการใข้งาน

1 .4 .2  เร่นแนวทาง1ในการออกแบบ และลร้างอุปกรต์หาปริมาทนกำถ่านในถ่านหินท่ี 
อ่านผลได้รวดเร็วเพื่อใข้งานในภาคลนาม

1.5 การด้นคว้าความเร่นมาของงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ปี ค .ศ . 1S77 K.MQRSTIN, J.W0ZN1AK เ 8 ) แห่งลถาบัน N uclear 
P hy sics  and T echn iqu es, S tan ish aw  S ta s z ic  U n iv e rs ity  o f M ining and 
M e ta llu rg y , Cracow, Poland ได้ทำการวัดปริมาทเไ3โค?เจนในถ่านหินโคยใข้รังสิ
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นิวตรอน หลักการคีอ อนุภาคนิวตรอนมีขนาดใกลัเคียงกับนิ'ว เคลียลของไรโคร เจนท่ีอยู่ใน 
ก่านหินจะ?)ดพลังงานลงอยางรวดเร็ว จนกลายเก็นเทอร์มัลนิวตรอน ความเข้มซองเทอร็มัล­
นวตรอนจะแปรผันโดยตรงกับปริมาณไรโครเจนในถ่านหิน

ปี ค .ศ . 1977 I .ร .  BOYCE, C.G. CLAYTON ( 4 ) แท่ง I n d u s t ia l  
P h y sics  Group N u c lea r P h y sics  D iv is io n , Atomic Energy R esearch  
E s ta b lish m e n t, H arw ell และ D. PAGE แท่ง N orth  E as t Area
S c i e n t i f i c  D epartm ent, N a tio n a l Coal Board, G ateshead , U nited  
Kingdom ได้หาความลัมนันรของการวัดเถ้าในถ่านหินโดยใข้เทคนิคการกระเจิงรังลีเอก'!
ให้ได้ผลท่ีถูกต้อง เข้นการหาพลังงานของรังสิเอก*![ที่เหมาะลม ขนาดของตัวอย่างที่เหมาะลม 
ในการวัดเที่นต้น

ปี ค .ศ . 1977 R.A. FÛORKS, V.L. GRAV1T1S, J . s .  WATT ( 5 ) แท่ง 
A u s tra l ia n  Atomic Energy Commission, R esearch  E s ta b lish m e n t, 
S u th e r la n d , New S ou th  W ales, A u s t r a l ia  ได้ตรวจวัดปริมาณเถ้าในถ่านหินโดย
การวัดลัมประสิทริการดูดกสิน จะแปรผันโดยตรงกับความเข้มข้นของรังลีเอก*!ท่ีผ่านออกมา
แต่เทคนิคการกระเจิงจะได้ผลกลับกัน เนื่องจากในถ่านหินถ้ามีปริมาณของเถ้ามากค่า-
ลัมประสิทฺธ่ึการดูดกสินก็มากด้าย ถ้าวัคโดยเทคนิคการ?เงม่านรังสิเอก*!ความเข้มของรังสิที่
ผ่านออกมาก็จะมากแต่เทคนิคการกระเจิงรังสืเอกชความเข้มของรังสิที่กระเจิงออกมาจะน้อย 
เทคนิคการล่งผ่านลามารถวัดปริมาณเถ้าในถ่านหินได้ตํ่าลุดถึง 0 .64  เปอร็เร็นตโดยนํ้าหนัก 
ในขณะที่เทคนิคการกระเจิงรังสิเอก^ลามารถวัคได้ตํ่าลุค 1 เปอร็เร็นตโดยน้ําหนัก

ปี ค .ศ . 1984 J .S .  WATT ( 10 ) แท่ง CSiRO D iv is io n  o f  M ineral 
P h y sics  Lucas H eig h ts  R esearch  L a b o ra to r ie s ,  S u th e r la n d , New so u th  
We l e s ,  A u s t r a l ia  ได้ใข้เทคนิคการล่งผ่านรังสิเอก*!แบบลองพลังงานที่ต่างกันเพื่อวัดปริมาณ 
เถ้าในถ่านหินบนลายนานล่งลำเลียงและวัดปริมาณนํ้า ใน Coal S lu r r i e s  โคยใข้รังสิ
นิวตรอน ซั๋งได้ผลใกล้ เคียงกับทางเคมีคิอในถ่านหินที่มีปริมาณเถ้าตา จะแตกต่าง เพียง 0 .3 -
0 .4 5  เปอร์เร็นฅ์โดยนํ้าหนัก และ 0 .7 -1 .5  เปอร็เก็นต์ลำหรับท่ีมีปริมาณเถ้าในถ่านหินลูงๆ
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