
บท'นา

1 . 1  แนวเหตุผลและความเป็นมา
ปัจจุบันเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ได้ก้าวหน้าไปอย่างมากมาย มีการนำไปประยุกต์ใช้งาน 

ไนด้านต่าง  ๆ และมีแนวโน้มที่จะถูกนำมาใช้งานอย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรม การนำเอา
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์'กำลัง มาประยุกต์ใช้งานเป็นวงจรขยายเลียง เป็นการพัฒนาเทคโนโลยี
ในสาขานี้อีกทางหนึ่ง เหตุผลเนื่องจากวงจรขยายเสียงแบบวิธีสวิตช์ (Switchmode Amplifier) มี 
จุดเด่นกว่าวงจรขยายเสียงทั่วไปคือการให้ประสิทธิภาพสูงกว่ามาก เพราะการทำงานของสวิตช์ใน 
วงจรแปลงผันมีเพียงสองสภาวะคือ On ซึ่งให้แรงดันตกคร่อมอุปกรณ์มีค่าตํ่ามากจนประมาณว่า 
เป็นศูนย์โวลต์ และการทำงานในสภาวะ Off ที่กระแสไหลผ่านอุปกรณ์ตํ่ามากจนประมาณว่าเป็น 
ศูนย์เซ่นกันเป็นผลให้กำลังศูนย์เสียในดัวอุปกรณ์ตํ่ามากส่งผลให้ประสิทธิภาพของวงจรสูง
1 . 2  หลักการ

วงจรขยายแบบวิธีสวิตช์ (Switchmode Amplifier) เป ็นวงจรขยายลัญญาณเสียงคือ 
ลามารถขยายล ัญญาณในย่านความถี่เส ียงจาก 20 Hz ถึง 20 kHz แต่แทนที่จะใช้ทรานซิสเตอร์ซึ่ง 
ทำงานแบบเชิงเลันเพื่อต่อเป็นวงจรขยาย เราจะใช้ MOSFET เพื่อเป็นสวิตช์ในวงจรแปลงผันซึ่งทำ 
หน ้าท ี่ขยายล ัญญาณอ้างอ ิง VR จนได้เป็นแรงดันด้านออก v 0 ที่สามารถจ่ายกำลังค่าสูงให้แก่ 
โหลด วงจรแปลงผันที่ใช้มักเป็นวงจรกึ่งบริดจ์หรือวงจรบริดจ์ ต่างกันที่ว่าอินเวอร์เตอร์มักทำงาน 
ในย่านความถี่แคบ  ๆ เช่น เมื่อใช้ขับเคลื่อนมอเตอร์แรงดันด้านออกอาจมีความถี่ ระหว่าง 5 Hz 
ถึง 50 Hz เป็นต้น แต่ถ้าทำงานเป็นวงจรขยายแบบวิธีสวิตช์ แรงดันด้านออกอาจมีความถี่สูงถึง 
10 kHz หรือ 20 kHz บล็อกไดอะแกรมของวงจรขยายแบบวิธีสวิตช์ แสดงได้ดังรูปที่ 1.1
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รูปท่ี 1 . 1  แสดงบล็อกไดอะแกรมของวงจรขยายแบบวิธีสวิตซ์

ร ูป ท ี่1.1 แสดงบล็อกไดอะแกรมของวงจรขยายแบบวิธีสวิตซ์ ส ัญญาณอ้างอ ิง VR 
(ส ัญญาณเส ียง) เป ็นส ัญญาณความถี่ต ํ่า เม ื่อนำมาเปรียบเทียบกับสัญญาณสามเหลี่ยมความถี่ 
สูง VT จะเก ิดส ัญ ญาณ  PWM จากนั้นส่งส ัญญาณ PWM ไปขับนำสวิตซ์ไนวงจรบริดจ์ แรงดันออก 
ของวงจรบริดจ์จะส่งเข้าไปยังวงจรกรองความถี่ตํ่า เพื่อให้ได้แรงดันด้านออก v 0  ที่เหมือนสัญญาณ 
อ้างอิง VR แต่มืกำลังสูงกว่า

ข้อดีของวงจรขยายเสียงแบบวิธีสวิตซ์ คือ ให้ประสิทธิภาพในการทำงานสูงและวงจรมี 
ขนาดเล็ก

ข้อเสียของวงจรขยายเสียงแบบวิธีสวิตซ์ คือ ความเพี้ยนของสัญญาณจะมืสูง

1 .3 วัตถุประสงค์
เพื่อศึกษา ด้นคว้าวิจัย ออกแบบสร้างและทดสอบวงจรขยายเสียงแบบวิธีสวิตซ์ที่สามารถ 

จ่ายกำลังได้ 120 พ  แก่โหลด 4 โอห์ม ทำการขยายเสียงในย่านความถี่ 20 Hz ถึง 10 kHz
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1.4 ขั้นตอนการวิจัย
1 . ค้นคว้า, ศึกษาข้อมูล
2 . จำลองวงจรโดยคอมพิวเตอร์ เพื่อศึกษาและวิเคราะห์การทำงาน
3. ออกแบบ และทดลองลร้างวงจรในแต่ละส่วน
4. แกไขปรับปรุงวงจรในแต่ละส่วน
5. นำวงจรแต่ละส่วนมาประกอบกัน และทำการทดลองเพื่อแกไขส่วนบกพร่อง
6 . ทำการทดสอบวงจรทั้งหมด และทดลองใช้งาน
7. ประเมินผลและเขียนวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยซน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1 .  ได้เรียนรู้และเข้าใจถึงการออๆแบบ วงจรขยายเลียงแบบวิธีสวิตช์
2 . ผลจากการศึกษาวิจ ัยและพัฒนา สามารถนำไปใช้ในภาคอุตสาหกรรมได้ในอนาคต

1 . 6  ขอบเขตของวิทยานิพนธ์
1 . ศึกษา ออกแบบ วงจรขยายเลียงแบบวิธีสวิตช์เดยการใช้มอลเฟต เพื่อเปินสวิตช์ใน 

วงจรแปลงผัน
2 .  สามารถจ่ายกำลังได้ 1 2 0 พแก่โหลด 4 โอห์ม
3. ลามารถขยายเลียงในย่านความถี่เล ียง 20 Hz ถึง 10 kHz
4. ความเพี้ยนเซิงฮาร์มอนิกไม่เกิน 5%
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