
ผลการทดลอง

ตัวแ ล่พยาธิปาก'1เอ-จากรป่วย

ผู้ป่วยที่ได้รับการวินิจฉัยว่ามีการติดแอพยาธิบากซอ จากการตรวจพบไข่พยาธิโน 

อุจจาระมากกวิา 20 ใบ ต่ออุจจาระ 1 มิลลิกรัม ด้วยวิธี s im p le  sm ear ซึ๋งเป็นการติด 

แอพยาธิบากซอระดับบานกลางถึงติดแอขั้นรุนแรงทั้งหมด 27 ราย แบ่งเป็นผู้ป่วยในซอง 

รรงพยาบาลเวชศาสตร์เซตรัอน กรุงเทพมหานคร และรรงพยาบาลพหลพลพยุหเสนา

กาญจนบุรั จฯนวน 13 และ 14 รายตามลฯดับ ผู้ป ่วยติดแอพยาธิปากซอเหล่านื้เม ื่อได้รับ 

ยาล ่าย A lb e n d a z o le  ม ีเม ียง 7 ราย มื่พบพยาธิตัวแล่ในอุจจาระ พบ-จ0'านวน ท้ังหมด 

161 ตัว ผลการตรวจตัวพยาธิพบเป็นพยาธิตัวเมยมากกว่าพยาธิตัวผู้ 39 ตัว ล่วน'ใหญ่เป็น 

N e c a to r  a m e r ic a n u s  ซึงมีตัวแล่ท้งสองเพศรวมกัน 158 ตัว ชนิด A n cy lo sto m a  

d u o d e n a le  ต ัวเม ีย 1 ตัว และ A ncy lostom a c e y la n ic u m  2 ตัว เป็นตัวเมียและตัว 

ผู้อย่างละ 1 ตัว (ตารางท ี่ 3) ตัวแล่พยาธิบากซอทั้งหมดเมื่อด้างสะอาดแล้วจะเป็บไว้ใน 

หลอดพลาสติกเสืก  ๆ หลอดละ 1 ตัว ท่ี -2 0  องศาเซลเซ ึยส

เพศ และชนิดตัวแล่พยาธิบากซอ

ก. เพศ

รูปร่างลักษณะล่วนหางเมื่อตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์แสง มีความแตกต่างดังน็้
1. ตัวเมียรูปร่างลักษณะล่วนหางซองตัวแก่มีลักษณะบลายแหลมเรืยวเลักลง

2 . ตัวผู้ ล่วนหางซองตัวพยาธิมีลักษณะแผ่ออก โดยส์วนต้นจะหนาตัวชื้น
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แผ่นหางเรียว B u rsa  r a y  มีท้ังหมด 7 คู่ อวัยวะสืบพันธุของตัวผู้ 2 อัน เร ียก 

S p ic u le s  (รูปทื่ 2) โดยทั้วไปพยาธิปากขอชนิดเดียวกัน ตัวผู้จะมีขนาดเล็กกว่าตัวเมีย 

(พิสัย กรัยว ิเช ียร และคณะ,2525)

ข. ชนิดพยาธิปากขอ

สามารถแยกชนิดของพยาธิได้จากรูปร่างลักษณะของพันในปาก หรีอ เย่ี[อหุ้ม 

บากตรงสวนหัว รูปร่างลักษณะสวนน้ายของตัวพยาธิทั้งสอง เพศ และสวนโกังลฯตัวของตัว

แกัพยาธิ ผลการแยกพยาธิปากขอที เ ล็บจากผู้ป่วยพบดังนี้คือ

1. A ncv lostom a d u o d e n a l e ลักษณะของลฯตัวเมีอมองดัวยตา

เปสาจะโค้งเล็นรูปตัว C คือสวนหัวและสวนหางโค้งไปทางเดียวกัน ในช่องปาก

ของพยาธิบากขอชนิดนี้มีพันล่าง (V e n tra l  C u t t in g  T e e th )  2 คู่ พันคู่หน้าจะมี ขนาด 

ใหญ่กว่าพันคู่ในเล็กน้อย (รูปทํ่ 3) พันของ A .d u o d e n a le  จะมีขนาดใหญ่ทสุดเมอ 

เทียบกับพยาธิชนิดอน  ๆ ในตระฐล A n cy lo sto m a (พิสัย กร ัยว ิเช ียร และคณะ,2525) 

สวนหางตัวเมียจะมีจงอยเล็กๆ (C audual s p in e )  1 อัน

2 . A ncy lostom a c e y la n ic u m  ลักษณะของลฯตัวโค้งเล็นรูปตัว C 

เหมือน A .d u o d en a le  ใน'ช่องปากมีพันล่าง 2 คู่ พันคู่หน้าจะเล็นได้ชัดเจนกว่าพันคู่ในซึ่ง 

อยู่ลึกเชัาไปในช่องปาก (รูปที 4) จากการคืกษาของ B io c c a  (1951) และ Y o sh id a  

(1971) พบว่า สวนหางของตัวผู้จะมีลักษณะเฉพาะคือ พบ B u rsa  r a y  ด้าน'ช่างตรง 

ตฯแหน่ง P o s t e r o - l a t e r a l  และ M edio l a t e r a l  จะเชีอมติดกันตรงโคนและแยก 

จากกันตรงปลาย
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3 . N ecator  am ericanus ตัวแล่พยาธิเฟ้นเป็นสืชม$ เส์อมองด้วยตา

เปล่า ลฯตัวโด้งเป็นรูปตัว ร ทั้ปลายหางของตัวผู้มี s p ic u le  2 อ ันแอม ติดกันเป็น

รูปเป็ดตกปลา(รูปท 2) และปลายสุดส์วนหางของตัวเมียไม่มีจงอยซํ่งตัางจาก A .d u od en ale

ตารางม ี 3 แสดง จ0านวน เพศ และชธิดของตัวแล่พยาธิปากขอทั้งหมดทื่เก็บแยกได้ 

จากอุจจาระของผู้ป่วย 7 ราย หลังได้รับยาถ่าย

ผู้ป ่วยติดแอพยาธิ

N e c a to r

a m e ric a n u s

A ncy lo sto m a 

d u o d e n a le

A n cy lo sto m a

c e y la n ic u m รวม

O* ? ๕ ? ๙ ' ?

ผู้ป่วย 5 ราย 

จาก รพ. เวชศาสตร์เขต 

ร้อน

17 16 — 1 1 35

ผู้ป่วย 2 ราย 

จากรพ.พหลพลพยุหเสนา
1

43 82 - 1 - - 126

ตัวแล่พยาธิบากขอทั้งหมด 60 98 - 1 1 1 161
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%

1iบท่ํ 1 . สํวนบากของ N . a m e r i c a n u s  มี v e n t r a l  c u t t i n g  p l a t e s  2 

อยู่บนและส์างของช่องบาก
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รูแทํ่ 2 สํวนหางตัวผู้ N .  a r n e r i c a n u s  แสดงปลาย6บอง s p i c u l e s  2 อ้น เชอมติดกน 

รูปร่างคล้ายเบ็ดตกปลา
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1ปหี 3 ส์วนปากชอง A . c l u o d e n a l e  แสดง v e n t r a l  c u t t i n g  t e e t h  2 คู่ ซึงมี

ชนาดใหญ่ทสุดในพยาธิกลุ่ม A ncy lostom a
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รบท 4 สํวนปากของ A . c e y l a n i c u m  แสดง v e n t r a l  c u t t i n g  t e e t h  2 บู่ แต่ฟ้น 

บู่หน้าจะเหนชดกร่าฟ้นบู่หลงทอยู่ลิกเขาไป
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ผลการวิ เ คราะป็บริมาณรบูรตีน

ก. กราฬมาตรฐานของรบวีนเซรุ่มอ้ลบุรน

ค่าการดูดแสงของรบรตีนมาตรฐาน BSA ความเข้มข้น 1 0 ,2 0 ,3 0  และ 

40 ม ค .ก /ม ล . เท่ากับ 0 .0 3 8 ,0 .0 7 6 ,0 .0 1 0 6  และ 0 .1 5 0  ตามลฯดับ(กังตารางที่ 4) 

นฯไบสรัางกราฟมาตรฐานไตัเป็นเสันตรงดังรูบที่ 5

ข. ปริมาณรบรตีนของรฮรมจิเนท

ผลการวิเคราะห์ความเข้นข้นรบรตีนพยาธิแค่ละตัวอยู่ระหว่าง 200 ถึง

1 ,0 0 0  ม ค .ก /ม ล . บริมาตรรบรตีนที่ใช้รนการทฯอิเล็กรตรฬอเรซิส อยู่ระหว่าง 2 .2  ถึง 

1 2 .8 2  ม ค .ล .(ด ังต ารางท ี่ 5)

ตารางท ี่ 4 แสดงค่าการสูดแสงของโปรตีนมาตรฐานรบวีนเซรุ่มอัลบุรน ความเข้มข้น

1 0 ,2 0 ,3 0  และ 40 ไมรครกรัม/รลลิลิตร รดยใช้เครองวัดการสูดแสงที่ความยาว 

ช่วงคลน 595 นารนเมตร.

ลฯดับ ความเข้มข้น (ม ค .ก ./ม ล .)  ABS

1. 0 .0 0 0 0 .0 0 0

2 . 10 .000 0 .0 3 8

3. 2 0 .0 0 0 0 .0 7 6

4 . 3 0 .0 0 0 0 .1 0 6

5. 4 0 .0 0 0 0 .1 5 0
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I 595 NM I

ๅโบท่ํ 5 แสดงกราฟเสันตรงของรบรตีนมาตรฐานรบวีนเซรุ่มอัลบุมินทความย''1วคล่ํนแสง

595 นารนเมตร.
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ตารางท ํ่ 5 แสดงความ เ ข้มข้นโป'รตีน'ของพยาธิแส่ละตัว

และค่าปริมาตรต ัวอย ่างท ึ๋ม ีความเข ้มข ้นโปรต ีนเท ่าก ับ 1 .4  ม ค .ก ./ม ล .

ความเข ้มข ้นโปรตีนและปริมาตรต ัวอย ่างท ื่เท ่าก ับ 1 .4  ม ค .ก .

ต ัวเม ีย ตัวผั

6 1 6 .6 6  มค ก . /ม ล . 2 .2 7  ม ค .ล . 3 7 1 .66 ม ค .ก ./ม ล . 3 .8 มค.ล

626 .58 ff 2 .23 2 0 2 .8 ff 6 .9 ff

1156.32 ft 1 .2  " 3 4 6 .02 f f 4 .1 ft

9 3 0 .52 ff 1.51 275 .50 ff 5 .1 ft

9 0 2 .0 6 ft 1 .6 4 5 9 .9 4 ft 3 .0 4 ff

4 81 .64 ft 2 .91  " 2 8 0 .9 ft 5 .0 ff

356 .88 If 3 .9 3 4 0 .6 ff 4 .11 ff

1094.74 ft 1 .3 3 8 8 .88 If 3 .6 ff

990 .12 If 1 .4 378 .94 3 .6 ft

586 .86 ff 2 .4  " 242 .54 ff 5 . ร ft

6 8 4 .2 f» 2 .1 282 .94 ft 5 .0 ff

512 .7 ff 2 .7  " 242 .54 ff 5 .8 ff

8 3 9 .8 2 f» 1.7 250 .50 ff 5 .6 ff

507 .40 ff 2 . ร 136.59 ff 10 .3 ff

514 .02 ff 2 .7  " 351 .78 ff 4 .0 ff

465 .68 ff 3 .0 237 .24 ff 6 .0 f f

343 .84 ff 4 .0 374 .98 ff 3 .7 ft

508 .72 ff 3 .0 392 .29 ff 4 .0 ’•

376 .96 ff 3 .7 5 1 3 .62 ft 7 .8 ff

229 .112 ff 6 .1 4 4 8 .78 If 8 .9 "

1 1 2 2 .๕ ) 2 5 ^
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กรา,ฬมาตรฐานชอง LMW

MW ชองแถบโปรตีนบน เอส ดี เอส เจล คำนวน จากโบรตีน m ark er ไดี

แค่ LMW ๆรงบระกอบดีวย Lysozym e, Soybean t r y p s i n  i n h i b i t o r ,  C a rb o n ic  

a n h y d r a s e ,O v a lb u m in ,BSA, และ P h o s p h o ry la s e  b สํวน HMW บระกอบดีวย 

โบรตีนท่ืมีไน LMW ท้ังหมด เพ่ิม'โบ'รตีน O -G a la c to s id a s e ,  และ M yosin โบรตีนท้ัง 

หมดใ!จะถูกแยกดีวยอิ เล็กโตรพอ เรชิสพร้อมตัวอย่างพยาธิทุกเจล กราฟเ สันตรง LMW 

(%บท่ํ 6) สำหรับคฯนวนน้ฯหนกโมเลกุลสร้างได้จาก lo g  MW ชอง p r o t e i n  m arker 

ก้บ ค่า R e la t iv e  m o b i l i ty  (RF) ซึ๋งไดีจาก ระยะทาง m ig r a te  ชองโบรตีน

ระยะทาง m ig r a te  ชองสื
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รูบทํ่ 6 ก ร า ฟ ม า ต ร ฐ าน ร ะ ห ว ่าง  l o g  LMW และ R f ของ ร บ รต ีน ม าต รฐ าน
จ าก  11% SDS-PAGE
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รบแบบโปรตีนพยาธิปากขอชนืด N .a m erica n u s  รดย เอ ส ด ี เอส เหจ

ได้สิกษารูปแปบูรปรูตีนของพยาธิปากขอแต่ละตัว รดย เอส ตี เอส เจล ฮิเส ัก 

โตรพอเรชิส จฯนวนพยาธิปากขอที่สิกษาทั้งหมด 38 ตัว เป็นรูปแบบโปรตีนของพยาธิตัวเมีย 

และตัวผู้อย่างละ 19 ตัว เจลแต่ละแผ่นจะแสดงแถบรูปแบบโปรตีนของพยาธิพร้อมทั้งน้ฯหนัก 

โมเลกุลมาตรฐานของโปรตีนช่วงสูงและช่วงต่ฯ (LMW, HMW)

จากผล เอสดเอส เจล และสแกนจาก L a s e r  d e n s i to m e te r  ของตัวอย่าง 

พยาธิได้รูปแบบโปรตีนคสัายคลึงกันทุกตัว (พยาธิตัวทื่ 1 -2 , 4 -2 0 , 2 1 -2 4 , 2 6 - 3 2 ,และ 

ตัวท่ี 3 4 -4 1 ) จฯนวนแถบโปรตีนที่ได้ จากการนับด้วยตาเปล่าอยู่ระหว่าง 36-43  แถบใน 

ตัวผู้และตัวเมียตามลฯดับ แถบโปรตีนช่วง 3 1 .0 - 6 6 .2  Kd มีจ0'ไนวนแถบหนาแน่น และเข้ม 

เป็นชัดเจนประมาณ 16-20  แถบ (รูปท่ี 7 ,8 ,1 0  และ 11) ในช่วง MW 6 6 .2 -2 0 0  Kd 

นนพบว่า ทั้งความหนาแน่นของจฯนวนแถบ และความเข้มของการติดสิของแถบโปรตีนจะน้อย 

โดยเฉพาะในตัวผู้ (รูปที่ 1 0 .1 1 ) นอกจากนโปรตีนน้ฯหนักโมเลกุลช่วง 17 Kd (อยู่

ระหว่าง MW 1 4 .4 -2 1 .5  Kd) เป็นแถบเข้ม และ เป็นชัดที่สุดใ'ฒในพยาธิทุกตัวที่ทฯการสิกษา 

จากการสแกนโดย d e n s i to m e te r  และ I n t e g r a t e  ผลการวดการดูดแสงของโปรตีนใน 

เจล ได้จ’านวนแถบเท่ากับ 37-45  และ 3 0 -35  ทั้งนื้โดยกฯหนดให้ใช้เกณฑ์คือ b a s e  l i n e  

แบบ common หรือ m anual ตามลฯดับ สแกนทฯโดยแบ่งช่วงกราพสแกนเป็น 2 ช่วงคือ 

ช ่วงล ่างจาก t r a c k in g  dye ถึงกึ่งกลางโปรตีน O valbum in และช่วงเหนือ!นไปจน 

ถึงขอบบนของเจล พบจฯนวนแถบจากสแกนเจลได้ 38-45  และ 3 0 -3 8  ตามลฯดับโดยใช้ 

เกณฑ์ดังกล่าวข้างต้น

ผลการเปรืยบเทยบรูปแบบโปรตีนเฉพาะ ต ัวเม ีย (รูปท่ี 7 , ร) ตัวผู้ (รูปท่ี 10,

11) และตัวเมียกับตัวผู้ (รูปที่ 13) รูปแบบโปรตีน บน เอสดีเอส เจล และสแกนเจล 

โดย L a s e r  d e n s i to m e te r  มีดังนืคือ
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1. รูปแบบโปรสินของพยาธิ1Jากฃอ N.americanus ต ัวเฝ ืย

ผลการนับจฯนวนแถบโปรตีนในพยาธิบากขอตัว เมียแต่ละตัวเท่ากับ 38-43  

แถบ ในช่วงน้ฯหนักโมเลกุลช่วง 1 4 -4 2 .6  Kd จะมีแถบรบรตีน 19-20  แถบ ซึ่งมีความ 

คมชัดของแถบน้อย สิดสีเหลืองน้ำตาลเห็นสํวน'ใหญ่ แต่ละแถบห่างกันไม่หนาแน่น ช่วงน้0ไหนัก 

โมเลกุลระหว่าง 4 2 .6 -2 0 0  Kd มีจ0านวนแถบเท่ากับ 18-22 แถบ แถบของโปรตีนเข้มชัด 

ติดสีเงินดฯ และมีจ0านวนแถบของโปรตีนอยู่หนาแน่นในช่วงใโ0'ไหนักโมเลกุล 6 6 .2  Kd พยาธิ 

บากขอตัวเมียจะมีแถบโปรตีนหนาแน่นน้อย และมีแถบทื่เห็นเด่นชัดในช่วงนคือโปรตีนน้ฯหนัก 

โมเลกุล ประมาพ 8 2 , 116 และ 200 Kd (ในรูบทื่ 8 ตรงพยาธิตัวทื่ 20) แถบโปรตีน 

เหล่าน็้เห็นชัดเจนมากในพยาธิตัวเมียทํ่ 2 , 8 -1 0 , และ 20 สํวนพยาธิบากขอในตัวทํ่ 1, 

4 -7 , 11, 14-17 และ 19 จะมีโปรตีนช่วงตรงกลางคือ น้ำหนักโมเลกุล 116 Kd บาง

และเข้มน้อย (สูภศร---->ทพยาธิตัวท 1, รูปท่ํ 7 ) โดยตัวทํ่ 1 และ 16 เมอดูดวยตา เบล่า

พบว่า แถบรบรสินน้0าหน้กโมเลกุล 116 เข้มบานกลางอยู่ระหว่างพยาธิ 2 กลุ่มทกล่าวมา

พยาธิบากรอตัวเมียทํ่ 8 ,9 ,1 0  มีแถบโปรตีนน้ำหนักโมเลกุล ประมาณ 40 Kd 

เข้มหนาเห็นเด่นชัด และยังพบในตัวเมียตัวท 19 เช่นกันแต่มีความเข้มไม่เท ่าตัวเมียทํ่ 8 , 

9 และ 10 พยาธิบากขอตัวเมียทํ้งหมด 19 ตัวสามารถแบ่งกลุ่มต่าง  ๆ ไดตามความ

เข้มหรือความสูงรอง p eak  ของแถบโปรตีนน้ฯหนักโมเลกุล 116 และ 40 Kd (ดังตาม 

ตารางท 6 และ 7)
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I บท? เปรียบเทียบรูปแบบ'โปรตีน'ของต้วพยาธิปาก,ขอ N. a m e r ic a n u s  ตัว เฝ็ยแถวทํ่ 1 ,2 ,4  

บนเจล เอสดีเอส อิเส ืกรตรฬอเรชิส พร้อมกบ LMW (แถวทื่ 3) P h o s p h o ry la s e  

BSA, O valbum in , C a rb o n ic  a n h y d ra s e , Soybean t r y p s i n  i n h i b i t o r  

และ Lysozyme ซึ่งมีน้ำหนักรมเลกุล 9 7 .4 ,  6 6 .2 ,4 2 .6 ,  3 1 .0 ,  2 1 .5  

และ 1 4 .4  Kd ตามล0าดับ

-----> แสดงตำแหน่งของรบรตีน MW ประมาณ 116 Kd

-----> แสดงตำแหน่งฃองรบรตีน MW ประมาณ 40 Kd

-1 0

b ,
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รูบท่ื 8 เปรียบเทียบรูปแบบรบรตีนของพยาธิบากขอตัวเมียตัวทํ่ 11-20 

รดยมีน้0าหนกโมเลกุล (LMW) กฯกับด้านซ้ายชุก g e l

-----> เแถบรบรตีน MW 2 0 0 ,1 1 6  และ 82 kd ตามลฯตับจากบน

-----> เแถบรบรตีน MW บระมาพ 40 Kd

<||
«M
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ร;บท 9 กราฟจาก L a s e r  d e n s i to m e te r  ของ พยาธิบาก,ขอตัวเมียตัวทํ่ 1 และ 2

(กราฟสืเข้มและจางตามลฯด้บ) นฯมาเปรียบเทียบเชิงช้อน (s u p e r im p o s e )  

กราฟบนแสดงตฯแหน่ง MW 8 2 ,1 1 6 ,2 0 0  Kd รดยที่ p eak  MW 116 ของตัวเม ีย 

ตัวท 1 (* )  เตยกว่าตัวเม ียตัวทึ๋ 2



ตารางท 6 ตารางแสดงการแบ่งกล่มพยาธิตัว เมียแต่ละตัวโดยอาสัยลฯดับ 43

ความเ%1ฃองโปรดีน MW 116 และ 40 Kd จากเอสด ีเอส เจล



44

ตารางท ํ่ 7 แสดงพยาธิปากขอตัวเมีย ตัวเมียทํ่ 1 -20  จัดเมีนกลุ่มทํ่ 1-5

MW 116 MW 40 พยาธิตัวเมียท

กลุ่มท 1 ++ + 1 ,1 6

" 2 +++ + 2 ,2 0

" 3 + + 4 -7 ,1 1 -1 5 ,1 7 - 1 8

" 4 +++ +++ 8-10

" 5 + ++ 19
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2 . รูปแบบ'โปรตีนของพยาธิปาก'ขอ N .a m e r ic a n u s  ตัวผู้

รูปแบบโปรตีนบนเจล อิเล็กรตรพอเรชัส พยาธิตัวผู้ทั้งหมด 19 ตัว นับ 

จฯนวนแถบบนเจลได้ 3 6 -4 0  แถบในหนึ๋งตัวเมื่อดูด้วยตาเปล่า เม ื่อว ิเคราะห ่ด ้วย

d e n s i to m e te r  โดย'ใช้เก0)ฑใน m anual o p t io n  เช ่นเด ียวกับการวิเคราะห ่ในพยาธิ 

ต ัวเม ีย พบแถบโปรตีนท้ังหมด 30-45  แถบตังตัวอย่างรูปทื๋ 6 ในช่วงน้'"ไห'นัก'โมเลกุล 

1 4 -3 1 .0  Kd จะมีจฯนวนแถบโปรตีน 19-20 แถบ ชํ่งแต่ละแถบอยู่ห่างกันแต่เห็นไม่ชัดเจน 

นักยกเวินโปรตีนแถบน้ฯหนักโมเลกุลประมาถเ 17 Kd ช ํ่งเข ้มและเห ็นชัดเจน ช่วงน้ำหนัก 

โมเลกุล 3 1 .0  ขนไป จะพบแถบ'โปรตีนประมาถเ 14-18 แถบ ตีดสีคมชัดเห็นชัดเจนและ 

อยู่ติดกันหนาแน่น (เหมือนพยาธิต ัวเม ีย) โดยเฉพาะในช่วงน้ฯหนักโมเลกุล 3 1 -6 6 .2  Kd 

ล่วนช่วงน'’'ไหนัก'โมเลกุล 6 6 .2  เนไบจนถึงขอบบนของเจล จะมืจฯนวนแถบโปรตีนเบาบาง 

แถบโปรตีน น'’'พนัก'โมเลกุล 82 Kd จะเห็นเห็นแถบบางติดสีจางกว่าทพบในพยาธิบากขอตัว 

เมีย ช ังม ีค ่าความเข้มเห ่ากับ (+) จะพบในตัวผู้มื่ 2 1 -2 4 ,2 6 -3 1 ,3 7  และ 40-41ยก เว ่น  

ตัวท 23 และ 24 รูบมื่พยาธิบากขอตัวท 2 9 ,3 0  และ 3 2 -39  พบแถบโปรตีนนัฯหนักโมเลกุล 

116 Kd เห็นแถบบางติดสีจาง( + ) นอกจากนื้ในตัวผู้ตัวท 31 จะบรากฎแถบโปรตีนน้ฯหนัก 

โมเลกุล 14 Kd ตัดสีเข้มหนาชัดเจนเหมือน แถบโปรตีน 17 Kd
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1Q ก า ร เ บรยบเทยบรู1เแบบโบร ตนๆ )อง'พยาธิ!เากชุเอตัวผู้บนเจล (ตัวทํ่ 2 1 -2 4  และ

ตวที 2 6 -3 1 ) แถบหมายเลข 25 คือ LMW ----- > ลูกศรแสดงแถบโบรตัน
MW บระมาณ 116 Kd
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4 0  41

รูปท่ํ 11 เปรืยบเทียบรูปแบบโปรตีนทเองพยาธิปากฃอตัวผู้ (ตัวท 3 2 ,3 4 - 4 1 ) พไอมท้ัง

LMW + HMW (แถบท 33 ) และค่าน้ฯหนักโมเลกุลโปรตีนมาตรฐานทางดาน 

ซ ้ายฃองเจล -------> 'เสดงแถบโปรตีนทื่มีน้ฯหนักโมเลกุลประมาณ 82 Kd
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รูบท 12 รูบกราพจาก D e n s ito m e te r  ของ!จลพยาธิบากขอต้วผู้ แสดงการ 

I n t e g r a t e  รดยการกฯหนดเสืน b a se  l i n e  เนเองจะไสัองค์บระกอบ 

รบ'รสิน,ท้ังหมด 45 แถบ
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3 . เปรุย ุบเทียบรูบแบบโปรุตีนพยาธิ!หก'ขอ ตัวผู้ และตัวเม ีย

จากรู!เทื่ 7 เมื่อนฯรูปแบบ'โปรตีนตัวอย่างพยาธิตัวเมีย 2 ตัว (ตัวทื่ 1 และ 2) 

มาเบเยบเทียบกับตัวอฝ่างพยาธิต ัวผ ู้ 2 ตัว (ตัวทื่ 21 และ 22) บนเอสดีเอส เจล พบว่า 

รูบแบบโบรตีนลัวนใหญ่เหมือนกัน ยกเว้นแถบโบรตีนช่วงเงแต่น้ฯหนักโมเลกุล 6 6 .2  Kd ข้ึน 

ไบ ตัวผู้จะมืจ0านวนแถบ และความเข้มของแถบ น้อยกว่า (ตังรูบทิ่ 13) แถบรบรดีนน้0าหนัก 

โมเลกุล 82 Kd ในตัวผู้ ก็มืความเข้มข้นน้อยกว่าตัวเมืยเช่นกัน ส์วนแถบรบรตีนท่ีหนัก 

200 Kd นั้นไม่พบในเจลฃองพยาธิบากขอตัวผู้เลย แถบรบรตีนน้ฯหนักโมเลกุล 116 Kd 

ซึ่งบรากฎในตัวผู้เฉพาะบางตัวเท่านั้น คือในตัวท่ี 3 2 -3 9 , 29 , 30 กตับพบใตัในพยาธิ

บาก'ขอตัวเมืยและตีดสืเข้มชัดกว่า เมื่อนฯกราฟจากการสแกนเจลตัวย l a s e r  d e n s i t o ­

m e te r  มาเบเยบเทียบในลักษณะเชิงช้อนต่างระดับ (รูบท่ี 14) จะพบว่าความฐง p e a k  

หเอต่าการดูดแสงของแถบโบรตีนน้ฯหนักโมเลกุล ร2 และ 116 Kd ของตัวผู้ต่ฯกว่า 

ของพยาธิบากขอตัวเมีย และไม่พบ peak  โบรตีนน้“ไทนักโมเลกุล 200 Kd ซึ่งตรงกับผล 

ของรูบแบบรบรตีนของพยาธิบากฃอตัวผู้และตัว เมืยบนแผ่นเ จล
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^ปท่ํ 13 ภาพแสดงการเบรืยบเทียบรูปแบบ'โปรตีน'พยาธิบาก'ขอต'วผู้และตัวเมีย บน

เอสดเอ?( เจล เตยวกน โดยมี Low และ H igh  MW m ark er ด้วย



51

รูบท 14 ภาพเดนชิรตมิเตอรสแกนเจล ขอ■ ไพยาธิบาก'ขอตัวเมิย (A ), MW m ark er (B)

และพยาธิตัวผู้ (C) ซ ึ่งนำมาเบรียบเท ียบเช ิงเอน (s u p e r im p o s e )

-----> แสดง MW 82 Kd ของตัวเมีย และ ตัวผู้ และ

-----> แสดง MW 200Kd พบเฉพาะในตัวเมีย
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