
ผลการท«ลอง น»«วิจาร»

ผลการทคลอง ลำดับแรก เที่นผลการทคลองหา ความเข้มข้นสารส้มที่เหมาะ
ส ม '' และลำดับที่สอง เที่นผลการทดสองกรองนํ้า

5 .1  ความเข้มข้นลารส้มที่เห:ท«ลมจากการท«ลอง จารเทลพ

5 .1 .1  นีเอชที่เหมาะลม

1) ผลการทดลองหาพีเอชที่เหมาะสม จากรูปที่ 5 .1  นบว่า 
นีเอชสุดท้าย ธ -8 ได้ค่าความขุ่นคงเหลีอ 3 .8 - 7 .0  NTU ชิ้งน้อยกว่าที่นีเอช 5 และท่ีนี 
เอช 9 อย่างใ(«เจน ดังนั้นการคาบคุมนีเอชลำหรับการทคลองจารเทสต และการทด
ลองกรองนํ้าต่อไปจะควบคุมที่นีเอช 6 -8  ซี่งเที่นช่วงที่สารละลายสารส้มอยู่ในรูปสารประ 
กอบเช้งช้อนที่มีประจุบวก เหมาะแก่การทำสายเสกียรภานแบบดูดติดผิวแสะทำลายประจุ
ที่ช่วงนีเอช 5 -7  และเหมา«แก่การเกิดกลไกแบบกวาดเนี่มชิ้นที่ช่วงนีเอช 7 -8 (A m ir-
- h h a r a j a h c 11))

5 .1 .2  ความเข้ม'ขั!เสารลํมที่เหมาะสม

■ 1) ความเข้ม'ข้นสารลํมที่เหมาะสมกับความขุ่นนํ้าดิบ 50NTU 
จากรูปที่ 5 .2  นบ'ว่าความเข้ม1ข้นสารลํมที่เหมาะสมคีอ 25 ม ก ./ล . โดยได้ค่าความขุ่น 
คงเหลึอตํ่าที่สุค 4 .1 0  NTU ประสิทธิภานการกำจัดความขุ่น 9 1 .8 0  X

2) ความเข้มข้นสารลํมที่เหมาะลมกับความขุ่นนํ้าดิบ 30NTU 
จากรูปที่ 5 .3  นบ'ว่าความเข้มข้นสารลํมที่เหมาะสมคีอ 20 ม ก ./ล . โดยได้ค่าความขุ่น 
คงเหลีอตํ่าที่สุค 3 .1 0  NTU ประสิทธิภานการกำจัดความขุ่น 8 9 .6 7  X

3) ความเข้มข้นสารส้มที่เหมาะสมกับความขุ่นนํ้าดิบ 20NTU 
จากรูปที่ -5 .4  นบว่าความเข้มข้นสารส้มที่เหมาะสมคีอ 20 ม ก ./ส . ได้ค่าความขุ่น 
คงเหลีอตํ่าที่สุด 2 .9 0  NTU ประสิทธิภานการกำจัดความขุ่น 8 7 .5 0  X
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ความท้มข้นสารส์ม : ม ก ./ค . 
(A LU M  C O N C E N T R A T IO N  : m g . / I . )

แส ด งผลการท ด ลองจารI.ท ส ด  ห าความ เข ้ม ข น ส ารล ้ม ท ี!.ท ม าะส ม  
ที่ความขุ่นน ํ้าด ิบ 5 0  NTU

ความ Iข้มข้นสารส์ม ะ ม ก ./ร . 
(A LU M  C O N C E N T R A T IO N  ะ m g . / ! . )

าป''ท 5 .3 แส ด งผ ลการ'ท ค ลองจาร ์เบ ส ต  น าค วาม  เข ้มข ้นสารสม'ทเหมาะสม  
ที่ความขุ่นน ํ้าด ิบ 3 0  NTU
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41 ความเข้มข้นสารส้มท่ีเหมาะสมกับความขุ่นน้าคีบ 10NTU 
วากรูปท่ี 5 .2  นบว่าความเข้มข้นสารส้มท่ีเหมาะสมคีอ 15 ม ก ./ล . ได้ค่าความขุ่น
คงนลีอตํ่าที่สุด 1.7 NTU ประสิทธิภานการกำจัดความขุ่น 83 .00  %

จากการทดสองจาร, เทสต หาความเข้มข้นสารส้มที่เพมาะสม ท่ีทุกระดับ 
ความขุ่นน้ําคีบ โดยทั่วไปจะเห็นได้ว่า ท่ีความขุ่นน้ําคีบสูงมีแนวโน้มใช้ความ เข้มข้นสารส้ม 
ท่ีเหมาะสมมากกว่าท่ีความขุ่นน้ําคีบตร และมีประสิทธิภานการกำจัดความขุ่นสูงกว่าท่ีความ 
ขุ่นน้ําคีบต่ํา อย่างมี L ห็นได้ซัด ท่ีความขุ่นน้ําคีบ 5 0 ,3 0 ,2 0 ,1 0  NTl/lflสารส้มท่ีเหมาะสม 
น้อยสงตามสำดับคีอ 2 5 ,2 0 ,2 0 ,1 5  มก./ส . และมีประสิทธิภานการกำจัดความขุ่นน้อยสง 
ตามสำดับเช่นกันคีอ 9 1 .8 0 ,8 9 .6 7 ,8 7 .5 0 , 83 .00  % ตามสำดับความขุ่นน้ําคีบ
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5 .2  ผลการทดลองกรองนา

5 .2 .1  ผลต่อความขุ่นนากรองและประสิทธิภาพการกรอง

แปรค่า
1) ท่ีความขุ่นนาดิบคงท่ี, อัตราการกรองคงที่, ขนาดทราย

1.1) ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU,อัตรากรอง 20 ม./ซม.
.ขนาดทรายแปรค่า 0 .6 ,0 .9 ,1 .2  มม. จากรูปท่ี 5 .6  (การทดลองท่ี 6 -8 ,8 2 ) 'พบว่า 
ขนาดทราย 0 .6  มม. กรองได้ความขุ่นน้ํากรองต่ําท่ีสุดคือ 0 .18  NTU และมีประสิทธิภาพ 
การกรองสงท่ีสุดคือ 99.64 % .ล่านขนาดทราย 0 .3  มม.ไม่ลามารกใช้งานได้ที่อัตรา
การกรองนี้ เน่ืองจากมี-หัวน้ําลูญเสิยเร่ิมด้นสูง เกินกว่าหัวน้ําลูญเสิยสูงสุด 180 ซม.

อัตรากรอง 1 5 ,1 0 ,5  ม./ซม.,ขนาดทรายแปร 
ค่า 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,  1-2 มม. จากรูปท่ี 5 .7 - 5 .9(การทดลองที่ 9 -2 0 ,8 3 -85 ) 'พบว่า 
ขนาดทราย 0 .3  มม. กรองได้ความขุ่นน้ํากรองต่ําท่ีสุดคังน้ีคือ 0 .1 4 ,0 .3 ,0 .1 4  NTU 
และมีประสิทธิภา'พการกรองสูงท่ีสุดคือ 9 9 .7 2 ,9 9 .4 0 ,9 9 .3 8  % ตามลำดับอัตรากรอง

1.2) ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,อัตรากรอง 20 ม./ชม . 
1ขนาดทรายแปรค่า 0 .6 ,0 .9 ,.1 -2  มม. จากรูปท่ี 5 . 10(การทดลองที่ 2 6 -28 ,87 ) 
พว่าขนาดทราย 0 .6  มม.กรองได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่าที่สุด 0 .17  NTU และมีประสิทธิภาน 
การกรองลงที่สุด 99.43 %

อัตรากรอง 1 5 ,1 0 ,5  ม./ซม.,ขนาดทรายแปร 
ค่า 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  มม. จากรูปท่ี 5 .1 1 -5 .1 3  (การทดลองท่ี 29~40, 88~90)
พบว่า ขนาดทราย 0 .3  มม.กรองได้ความขุ่นนํ้ากรองต่ําท่ีสุดดังนี้คือ 0 .2 ,0 .2 7 ,0 .3 8  
NTU และมีประสิทธิภาพการกรองสูงท่ีสุดคือ 99 .3 3 ,9 9 .1 0 ,9 8 .73 %  ตามลำดับอัตรากรอง
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๐  ว น า ค ท ร า ย  0 . 3  ม ;J. 

+  ว น า ล ท ร า ย  0 . 6  ม ม . 

0  วน า? เท ราย  0 . 9  ม ม . 

A  ว น าด ท ร า ย  1 . 2  ม ม .  

X  ข น าด ท ร า ย  0 . 5  ม ม .
O 0:0 1 la  2 a

เ ว ล า  ะ ช ม .

(TIME ะ h r . )

รูปท่ี 5 .6  ความอัม■ พันชระหว่าง ความขุ่นนากรอง กับ ทคา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU,
อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ืน 0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

(TIME ะ h r . )

รูปบี 5 .7  ความอัม'พันรระหว่าง ความข่นน้ํากรอง กับ ทกา ท่ีความข่นน้ําดิบ 50 NTU,
อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลขน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลกง 0 .5  มม.
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ท ร า  ะ ช ม .  

( T iM E  ะ l i r . )

5.8  ความอัมนันรระหว่าง ความขุ่นนากรอง กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU, 
อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไพลฃิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 - 2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

I ว ล า  ะ ช ; ; .  

(TIME ะ h r . )

รูปท่ี 5 .9  ความอัมนันธระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU,
อัตรากรอง 5 ม ./ข ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลข้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.



35

O ข น า ด ท ร า อ 0 . 3

+ ข น า ด ท ร า ย 0 . 6 น ม

0 ข น า ด ท ร า ย 0 . 9 ม ม

4 ไ ! น า ด ท ร า ย 1 . 2 ม ม

X ข น า ด ท ร า ย 0 . 5 ม ม

(TIME ; h r . )

รูปท่ื 5 .10  ความอัม'พันธ์ระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU, 
อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ชนาคทรายกรองแบบ'ไหลข้ีน 0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

o  ไ }ไ ;'!91ท ร า ย  0 . 3  ม ม . 

+  *3ไ ท f lท ร า ย  0 . 5  ม ม .

0  ร น าด ท ร า ย  0 . 9  ม•ม. 

ร ร น ได ท ร า ย  1 * 2  ม ม .  

X ๆนา9 เท ร าท 0 . 5  น;..1.

( T IM E  ะ h r . )

รูปฑี 5.11 ความอัมนันธ์ระหว่าง ความขุ่นนำกรอง กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,
อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไพลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

1 ' h- V  J . -7 ?1. ;
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นิ3 ใน าด •ท ราอ  0 . 3  ม ม . 

+  ข น าด ท ร าย  0 . 6  ม ม . 

<> ข น าด ท ร าย  0 . 9  ม ม . 

A  ข น าค ฑ ราย  1 . 2  ม ม . 

X ว น า ค ท ร า ย  0 . 5  ม ม .

เ ว ล า  ะ ช ม .

(TIME ะ h r . )

5 .12  ความสืมนัน่ร์'ระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ ทลา ท่ีความขุ่นนาดิบ 30 NTU, 
อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไพลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

ท ว น าด ท ร า ย 0 . 3

+• วนา»ท-ไราย 0 . 6 มม
0 ว น าด ท ร า ย 0 . 9 มม
& ว น าด ท ร า ย 1 . 2 มม
X ว น าด ท ร า ย 0  • 5 มม

เ ว ล า  ะ ข ม .

(TIME ะ h r . )

รูปท่ี 5 .13  ความสืม•พันรระหว่าง ความขุ่นใทกรอง กับ ทลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,
อัตรากรอง 5 ม ./ข ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 , 0 . ธ ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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1 .3 )  ที่ความขุ่นนาดิบ 20 NTU,อัตรากรอง 20 ม ./ช ม . 
.ชนาคฑรายแปรค่า 0 . 6 , 0 . 9 , 1 . 2  มม. จากรูปที่ 5 . 14<การทดลองที่ 4 6 -4 8 ,9 2 )
พบว่าขนาดทราย 0 .6  มม.กรองได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่าที่สุดคือ 0 .1 8  NTU และมีประสิทธิ 
ภาพการกรองสูงที่สุดคือ 9 9 .1 0  %, ส่วนขนาดทราย 0 .3  มม.ไม ่สามารถใช่ได้ที่อัตรา
การกรองนี๊เน ื่องจากมี นัวนาสูทุ]IสียIรื่มด้นสูง Iกินกว่า นัวนาสูทฺแสิยสูงสุด 180 ชม.

อัตรากรอง 1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.,ชนาคทรายแปร 
ค่า 0 . 3 , 0 . 6 , 0 . 9 , 1 . 2  มม. จากรูปที่ 5 . 1 5 - 5 . 17(การทดลองที่ 49“ 60 , 93~95>
พบว่าขนาดทราย 0 .3  มม.กรองได้ความขุ่นนํ้าดิบตํ่าที่สุดด้งนี้คีอ 0 .2 5 ,0 .3 1 ,0 .3 4  NTU 
และมีประสิทธิภาพการกรองสูงที่สุคคือ 9 8 .7 5 ,9 8 .4 5 ,9 8 .3 0  % ตามลำดับอัตรากรอง

1 . 4 )  . ที่ความขุ่นนํ้าดิบ 10 NTU,อัตรากรอง 20 ม ./ช ่ม . 
.ขนาดทรายแปรค่า 0 . 6 , 0 . 9 , 1 . 2  มม. จากรูปที่ 5 .1 8 (ผลการทคลองที่ 6 5 -8 0 ,9 7 )
พบว่าขนาดทราย 0 .6  มม.กรองได้ความขุ่นนํ้าดิบตํ่าที่สุดคือ 0 .1 8  NTU และมีประสิทธิภาพ 
การกรองสูงที่สุดคือ 9 8 .2 5  •/.

อัตรากรอง 1 5 ,1 0 ,5  ม ./ช ม ., ขนาดทราย 
แปรค่า 0 . 3 , 0 . 6 , 0 . 9 , 1 . 2  มม. จากรูปที่ 5 .1 9 - 5 .2 1 (การทดลองที่ 6 9 -8 0 , 98“
100) นบว่าขนาดทราย 0 .3  มม.กรองได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่าที่สุดด้งนี้คีอ 0 .1 6 ,0 .2 0 ,
0 .3 0  NTU และมีประสิทธิภาพการกรองสูงที่สุดคือ 9 8 .4 0 ,9 8 .0 0 ,9 7 .0 3  % ตามลำดับ พ. 
อัตรากรอง

ลรุปผลต่อความขุ่นน้ํากรอง และประสิทธิภาพการกรอง 
ที่ความขุ่นนํ้าดิบคงที่,อัตรากรองคงที่,ขนาดทรายแปรค่า โดยท่ัวไปมีแนวโน้มว่า ทราย
ขนาดเล็กสามารถกำจัดความขุ่นนาดิบได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่ากว่า และมีประสิทธิภาพการ 
กรองสูงกว่าทรายขนาดใหญ่ ขนาดทราย 0 .3  มม.สามารถกำจัดความขุ่นได้มากที่สุด
ที่อัตรากรอง 5-15 ม ./ชม . ทั้งนี้เบ็นเพราะ 2 เหตุผลหลักคือ ช่องว่างระหว่างเม็ด
ลารกรองขนาดเล็กจะแคบกว่าช่องว่างระหว่างเม็ดลารกรองขนาดใหญ่ ทำให้ทราย
ขนาดเล็กสามารถกรองปล็อคแบบติดผิว( s t r a i n i n g ) ได้ดีข้ัน และเพราะทรายขนาด
เล็กมีความพรุนมากกว่า ชิ่งทำให้มีพ้ืนท่ีผิวลัมผัลมากกว่าทรายขนาดใหญ่ด้วย(ตารางที่ ผ2) 
เม็นผลทำให้กลไกการกรองแบบดูดติด(A ttachm ent M ech an in ic )เกิดขั้นได้มากกว่า
ด้วย จากผลการทดลองโดยทั่วไปทรายขนาด 0 .3  สามารถกรองได้ความขุ่นนํ้ากรอง .
ตาท่ีสุด, ประสิทธิภาพการกรองสูงท่ีสุดท่ีอัตรากรอง 5-15 ม ./ชม . และทรายขนาด
0 .6  ลามารถกรองได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่าที่สุด, ประสิทธิภาพการกรองสูงท่ีสุคท่ีอัตรากรอง 
20 ม./ชม.
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ไ :น าค ท ราย  

ไ !น าด ท ราย  

ร น าค ท ร า ย  

ร น าค ่ท ร า ย  

ไรน าคท ราย

5 .14  ความลมฟ้นรระใทาง ความข,นน้ํากรอง กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20 
อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

a  “ น า?เท ราย  

4 - ร น าค ท ร า ย  

0  ร น า ค ท ร า ย  

A  ว น า ค ท ร า ย  

X ว น า ค ท ร า ย

รูปท่ี 5 .15  ความสืม•พันธระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ ทลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20
อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 , 0 .6 , 0 . (
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

0 . 3  &ง.  
0.Ô JJÜ. 
0 . 9  JJม .  

1 .2  I1JI.
0 . 5  UJJ -

NTU,

0 . 3  ฆ ฆ . 

0 . 6  ม ม .  

0 . 9  ม ม . 

1 . 2  ม ม .  

0 . 5  ม ม .

NTU,
1, 1 . 2



(F
IL

TR
A

TE
 T

U
R

B
ID

IT
Y

)

39

a  ไ !น าดทT า ย  0 . 3  ฆ ม . 

+  ข น าด ท 'ราย  0 . 6  ม ม .  

0  ข น าด ม ร า อ  0 . 9  ม ม .  

A  ข น าด ท ร าย  1 . 2  ม ฆ . 

X  ข น าด ท ร า ย  0 . 5  ม ฆ .

( T IM E  ะ h r . )

รูปท่ื 5 .16  ความล้มหันธ'ระพ'ว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ ทลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU, 
อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไพลข้ัน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไพลลง 0 .5  มม.

□  ข น าด ท ร า ย  0 - 3  มฆ - 

+  ข น าด ท ร า ย  0 . 6  ม ฆ . 

0  ข น าด ท ร า ย  3 - 9  มฆ - 

a ' ข น าด ท ร าย  1 - 2  ม ม -  

X  ข น าด ท ร า ย  0 - 5  มฆ -

เ ว ร า  ะ ข ม .

( T IM E  : h r . )

รูปท่ี 5 .17  ความล้มหันธระพว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ เวลา ทีความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU,
อัตรากรอง 5 ม ./ซ ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลข้ัน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไพลลง 0 .5  มม.
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I
รูปที 5 .18  ความล้มนันรระหว่าง ความขุ่นนำกรอง กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU, 

อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ืน 0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

a  ขน าด •ท ราย  0 . 3  ม ม .  

+  ข น าด ท ร า ย  . 0 . 5  ม ม .  

0  ข น าด ท ร า ย  0 . 9  ม ม .  

A  ข น าด ท ร า ย  1 . 2  ม ม .  

X  ข น าด ท ร า ย  0 . 5  ม ม .

รูปท่ี 5 .19  ความล้มพันธระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ ทลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU,
อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ชนาคทรายกรองแบบไหลช้ืน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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a  ชนาพทราย 0 .3  มฆ. 
+ ขนาดทราย 0 -6  มฆ. 
0  โเนาด'ทราย 0 .9  มม. 
A ขนาดทราย 1 .2 .มม. 
V ขนาดทราย 0 .5  มม.

ท ร า  : ชม.
( T I ME ะ h r . )

5 .20  ความอัมนันธ์ระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ เวลา ท่ีความขุ่นนาดิบ 10 NTU, 
อัตรากรอง 10 ม ./ซ ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และซนาคทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

a  ข น าด ท ราย  0 . 3  มม. 
+  ช น าด ท ร าย  0 . 6  มม. 

A  ข น าด ท ราย  0 . 9  ม ม . 
A ข น าด ท ราย  1 . 2  มม. 
X ข น าด ท ราย  0 . 5  ม ม .

รูปท่ี 5 .21  ความอัม'พันธ์ระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU,
อัตรากรอง 5 ม ./ช ม ., ซนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และซนาคทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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เครื่องกรองแบบไหลชี้นมีแนวโน้มกรองได้ความขุ่นน้ํากรองสูงกว่า และมี 
ประลิฑธิภาพการกรองสูงกว่าเครื่องกรองแบบไหลลง ทั้งนี้เป็นเพราะทรายกรองจะมีการ 
จัดเรียงตัวใหม่หลังการล้างย้อน ทำให้เม็ดทรายขนาดเล็กฑื่ลุดของชนกรองจัดเรียงตัว
กันท่ีผิวหน้าช้ันกรอง ดังน้ันทรายล่วนท่ีทำหน้าท่ีดักจับสืารแขวนลอยส่วนใหญ่ของเคร่ือง
กรองแบบไหลลงถูกใช้ เพียง 2-3  น้ีวท่ีช้ันบนของช้ันกรอง ชิ่งเป็นการกรองแบบติดผิว ทำ 
ให้ดักจับพีล็อคและลารแขวนลอยได้ดี แต่อัตราการ เกิดหัวน้ําสูกุแสิยจะเกิดฃ้ีนได้รวด เร็ว
กว่า เคร่ืองกรองแบบไหลฃ้ืน ชิ่งกรองนํ้าจาก เม็ดลารกรองหยาบไปสู่ เม็ดลารกรองละ เอียด

9
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2) ที่ความขุ่นนาดิบคงที่, อัตรากรองแปรค่า,ขนาดทรายคงที่
2 .1 )  ที่ความขุ่นนํ้าดิบ 50 NTU, อัตรากรองแปรค่า

2 0 .1 5 .1 0 .5  ม ./ช ม .,  ขนาดทราย 0 .6  มม. จากรูปที่ 5 .2 2  นบว่าอัตรากรอง 20
ม./ชม.กรองได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่าท ี่ส ุด 0 .1 8  NTU และมีประสิทธิภานการกรองสูงที่สุด 
9 9 .6 4  % ส่วนอัตรากรอง 1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.ได้ความขุ่นน ํ้ากรอง 0 .2 6 ,0 .2 1 ,0 .4 3
NTU และมีประสิทธิภานการกรอง 9 9 .4 8 ,9 9 .3 8 ,9 9 .1 4  % ตามส่าดับอัตรากรอง

2 .2 )  ที่ความขุ่นนํ้าดิบ 30 NTU, อัตรากรองแปรค่า
2 0 .1 5 .1 0 .5  ม ./ช ม .,  ขนาดทราย 0 .6  มม. จากรูปที่ 5 .2 3  นบว่าอัตรากรอง 20
ม./ชม.กรองได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่าท ี่ส ุด 0 .1 7  NTU และมีประสิทธิภานการกรองลูงที่สุด 
9 9 .4 3  % ส่วนอัตรากรอง 1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.ได้ความขุ่นน ํ้ากรอง 0 .2 0 ,0 .2 4 ,0 .4 4
NTU และมีประสิทธิภานการกรอง 9 9 .3 3 ,9 9 .2 0 ,9 8 .5 3  % ตามลำดับอัตรากรอง

2 .3 )  ที่ความขุ่นนํ้าดิบ 20 NTU, อัตรากรองแปรค่า
2 0 .1 5 .1 0 .5  ม ./ช ม .,  ขนาดทราย 0 .6  มม. จากรูปที่ 5 .2 4  นบว่าอัตรากรอง 20
ม./ชม.กรองได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่าท ี่ส ุด 0 .1 8  NTU . และมีประสิทธิภานการกรองลูงที่สุด
9 9 .1 0  % ส่วนอัตรากรอง 1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.ได้ความขุ่นน ํ้ากรอง 0 .2 5 ,0 .3 1 ,0 .3 4
NTU และมีประสิทธิภานการกรอง 9 8 .7 0 ,9 8 .5 5 ,9 8 .0 0  % ตามลำดับอัตรากรอง

2 .4 )  ที่ความ1ขุ่นน้ําดิบ 10 NTU, อัตรากรองแปรค่า
2 0 .1 5 .1 0 .5  ม ./ช ม .,  ขนาดทรายดงที่ 0 .6  มม. จากรูปที่ 5 .2 5  นบว่าอัตรากรอง 
20 ม./ชม.กรองได้ความขุ่นโทกรองตํ่าที่ส ุด 0 .1 8  NTU และมีประสิทธิภาพการกรองลูง 
ท่ีสุด 9 8 .2 5  % ส่วนอัตรากรอง 1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.ได้ความขุ่นน ํ้ากรอง 0 .1 6 ,0 .2 0 ,
0 .3 0  NTU และมีประสิทธิภานการกรอง 9 7 .5 0 ,9 7 .0 0 ,9 6 .2 5 / .  ตามลำดับอัตรากรอง

ลรุปผลต่อความขุ่นน้ํากรองและประสิทธิภานการกรอง ท่ีความ 
ขุ่นนํ้าดิบคงที่,อัตรากรองแปรค่า, ขนาดทรายคงท่ี แนวโน้มโดยท่ัวไปนบว่า ที่อัตรากรอง
ลูงจะกรองได้ความขุ่นนํ้ากรองตํ่ากว่า และมีประสิทธิภานการกรองสูงก'ว่าท่ีอัตรากรองต่ํา 
ช๋ังมีแนว,โน้มเหมีอนกับการ'วิจัยของ PereraC 12) เนื่องจากเบ็นการกรองแบบลํมผัล
ดู่งไม่ต้องผ่านกระบวนการลมานตะกอนก่อนเช้าลู่เครื่องกรอง กระบวนการลมานตะกอน
จะ เกิดฃ้ินในชนทรายโดยตรง การสมานตะกอนน้ีเท่ีนแบบ ออโรไค เนติคซ๋ังอนุภาคจะมี
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o  อร!รา.ๆรอง Z 'ü  ม. /ชม.  
+  อ ัต ร า ก ร อ ง  15 ม . / ช ม .  

<ร ิ อ ัร )ร าก รอ ง  10  ม . / ช ม .  

A  อ ัต ร า ก ร อ ง  5  ม . / ช ม .

22 คาามสืม’พันธ์ระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ เวลา ของเครื่องกรองแบบไหลฃ้ีน 
ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU,อัตราก ร อ ง  2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .6  มม.

ท ล า ะ ช:-;.
( T i ะ hr-. )

รูปท่ี 5 .23 ความสืมฟ้นธ์ระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ เวลา ของเครื่องกรองแบบไหลฃ๊ิน
ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,อัตราก ร อ ง  2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .6  มม
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.ว?ท

รูปท่ี 5 .24  ความสืมนันรระหว่าง ความขุ่นนากรอง กับ เวลา ของเครื่องกรองแบบไหลฃ้ีน
ท่ีความขุ่นน้ําคิบ 20 NTU,อ ัต ร า ก ร อ ง  2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .6  มม.

ว'.ฯไ ะ 'ช่^*
(TI ME : h r . )

รูปท่ี 5 .25  ความสืมพัธระหว่าง ความขุ่นน้ํากรอง กับ เวลา ของเครื่องกรองแบบไหลขน
ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU,อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .6  มม.



4 6

ความเร็วแปรเปลี่ยนที่ตำแพน่งและเวลาใดๆ ปริมาณเละขนาดน่ลี่อคจิงชิ้นอยู่กับ G, 6
ที่เกิดชิ้นในชั้นกรอง •จากผลการทคลองแลดงว่า ที่อัตรากรองลงมีแนวโน้มได้ G ,t
เพมาะลมต่อการลร้างปล็อคตำพรับการกรองตรงมากกว่าที่อัตรากรองตํ่า
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3) ที่ความขุ่นนาดิบแปรค่า,อัตรากรองคงที่, ขนาดทรายคงท่ี
3 .1 ) ท่ีความขุ่นน้ําดิบแปรค่า 5 0 ,3 0 ,2 0 ,1 0  NTU,

อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ขนาดทราย 0 .6  มม. จากตารางที่ 5 .1  พบว่า ความขุ่น 
นํ้าดิบต่างๆให้ความขุ่นนํ้ากรองไม่แตกต่างกันอย่างเด่นชัดดังนี้คีอ 0 .1 8 ,0 .1 7 ,0 .1 8 ,0 .1 8  
NTU แต่ให้ประสิทธิภาพการกรองลดลงคีอ 9 9 .6 4 ,9 9 .4 3 ,9 9 .1 0 ,9 8 .3 0  % ตามลำดับ 
ความขุ่นน้ําดิบ . .

3 .2 ) ท่ีความขุ่นน้ําดิบแปรค่า 5 0 ,3 0 ,2 0 ,1 0  NTU,
อัตรากรอง 5 ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .6  มม. จากตรางที่ 5 .1  พบว่าความขุ่นน้ําดิบ
ต่างๆให้ความข่นนํ้ากรองไม่แตกต่างกันคีอ 0 .4 3 ,0 .4 4 ,0 .4 0 ,0 .3 7  NTU แต่ให้ประสิทธิ ใ 0 ’ 1 * a 
ภาพการกรองต่าลงคีอ 9 9 .1 4 ,9 8 .5 3 ,9 8 .0 0 ,9 6 .2 7  X ตามลำดับความขุ่นนำดิบ

ลรปผลต่อความขุ่นน้ํากรองและประสิทธิภาพการกรอง ท่ีความ 
ขุ่นน้ําดิบแปรค่า 5 อัตรากรองคงที่, ขนาดทรายคงท่ี โดยท่ัวไปมีแนวโน้มว่า ท่ีความขุ่นน้ํา
ดิบสูงกรองได้ความขุ่นน้ํากรองสูงกว่าท่ีความขุ่นน้ําดิบตร เพียง เล็กน้อย แต่ได้ประสิทธิ
ภาพการกรองสูงกว่าที่ความขุ่นนํ้าดิบตํ่าอย่างเล็นได้ชัด ท่ังน้ีเนี่องจากเมื่อนาดิบที่มี
ความขุ่นสูงและใช้ปริมาทเลารล้มที่เหมาะลมและมีค่าG ,t นอเหมาะ ปล็อคจะเกิดได้ท่ัง 
ขนาดและปริมาทเและประสิทธิภาพการกำจัดความขุ่นมากกว่า ท่ีความขุ่นน้ําดิบต่ําใช้ปริมาทเ 
ลารล้มที่เหมาะลมและมีค่า G ,๖ พอ เหมาะ ดังผลจากการทดลองจาร์เฑลต์ช้างด้น ซ่ึง
ได้แลดงไว้ช้างด้น เพราะฉะน้ันประสิทธิภาพการกรองปล็อคจึงยิ่งเกิดชิ้นได้มาก เม่ือ
ความขุ่นน้ําดิบสูงช้ิน
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4) ความล้มนันธระหว่าง ความขุ่นนากรอง, ประสิทธิภา,พ
การกรอง กับ ขนาดทราย

จากรูปท่ี 5 .2 6 -5 .2 9  แสดงความล้มนันรระหว่างความ 
ขุ่นน้ํากรอง,ประสิทธิภานการกรอง กับขนาดทรายบนกราน่ล่ีอก-ล็อก ท่ีความขุ่นน้ําดิบคงท่ี
5 0 ,3 0 ,2 0 ,1 0  NTU, อัตรากรองคงที่ 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม ./ช ม ., ขนาดทราย 0 .3  มม.-
1 .2  มม. แนวโน้มโดยท่ัวไป’นบว่า ความขุ่นนํ้ากรองแปรตามขนาดทรายเห็นเส้นตรง
นิจารผาท่ีความขุ่นนาดิบคงท่ีใด1ๆ , อัตรากรองคงที่ใดๆ ขนาดทรายท่ีใหทุ]ช้ินจะให้ความขุ่น 
น้ํากรองสูงช้ิน และมีประสิทธิภานการกรองต่ําลง ส่วนท่ีความขุ่นน้ําดิบคงท่ีใดๆ, ขนาด
ทรายคงท่ีใดๆ อัตรากรองสูงจะให้ความขุ่นนํ้ากรอง เฉลี่ยตากว่าที่อัตรากรองตํ่าอย่าง เห็น 
ได้ชัดดังได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น
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( s a nd  e f f e c t i v e  s i z e  : mm.)

รูปท่ี 5 .26  ความล้มพTiffระหว่าง ความขุ่นนํ้ากรอง,ประสิทริภา'พการกรอง กับ 
ขนาดทราย ของเครื่องกรองแบบไหลชิ้น ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU,

ะว

5ว
ci
(โวเ-*CZ

อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม ./ช ม ., ขนาดทราย 0 .3 -1 .2  มม.

ไเน าร !โท าอ  ก'? อ ง  : LJJ.

( s a n d  e f f e c t i v e  s i z e  ะ e r a . )

รปท่ี 5 .27  ความล้มพันร่ืระหว่าง ความขุ่นนำกรอง,ประสิทริภานการกรอง กับ 
ขนาดทราย ชอง เคร่ืองกรองแบบไหลช้ิน ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU, 
อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม ./ช ม ., ขนาดทราย 0 .3 -1 .2  มม.
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95.0
96.0
97.0 *
98.0 I

J

99.5

( s an d  e f f e c t i v e  s i z e  ะ mm.)

รูปที่ 5 . 2 8  ความ ก ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่าง ความ'ข ุ่นนาก'รอง,ประส ิท ธ ิภาVJก าร ก ร อ ง  กับ 
ข น าด ท ราย  ข อ งเค ร ื่อ งก ร อ งแบ บ ไห ล ข ั้น  ท ี่ความขุ่นน ํ้าด ิบ 2 0  NTU, 
อ ัต ร าก ร อ ง  2 0 1 1 5 * 1 0 1 5  ม . / ช ม . ,  ซนาคทราย 0 . 3 - 1 . 2  มม.

งนุ่ะ!I

' ( s a n d  e f f e c t i v e  s i z e  ะ mm.)

รูปที่ 5 . 2 9  ความ ก ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่าง ค ว าม พ ุ่น าก ร อ ง ,ป ร ะ ส ิฑ ร ิภ าพ ก าร ก ร อ ง  กับ 
ข น าด ท ราย  ข อ งเค ร ื่อ งก รอ งแบ บ ไห ล ข ั้น  ท ี่ความขุ่นน ํ้าด ิบ 10 NTU, 
อ ัต ร าก ร อ ง  2 0 , 1 5 , 1 0 , 5  ม . / ช ม . ,  ขน าดท ราย 0 . 3 - 1 . 2  มม.
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5 .2 .2  ผลต่อหัวนาสูททสิย

1) ท่ีความขุ่นนาดิบคงท่ี, อัตรากรองคงที่, ขนาดทรายแปรค่า

1.1) ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU, อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,
10.5 ชม ./ช ม ., ขนาดทรายแปรค่า 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  มม. จากรูปท่ี5 .3 0 -5 .3 3  
(ผลการทดลอง 6 -2 0 ,8 2 -8 5 ) นบว่าขนาดทราย 1 .2  มม.มีหัวน้ําลูท)เสียเร่ิมต้นต่ําท่ีสุด
3 4 .5 ,2 6 .0 ,1 5 .5 ,9 .2 0  ขม. และมีอัตราการ เกิดหัวน้ําลูทุ)เสียต่ําท่ีสุด 2 6 .0 0 ,1 8 .5 0 ,
8 .7 1 ,8 .0 0  ชม./ชม.ตามลำดับอัตราการกรอง

1.2) ท่ีความขุ่นนาดิบ 30 NTU, อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,
10.5 ซม./ชม ., ขนาดทรายแปรค่าต่างๆ จากรูปท่ี 5 .3 4 -5 .3 7  นบว่าทรายขนาด
1.2 มม. มี,หัวนํ้าสูกุ)เสียเร่ิมต้นตํ่าทีสุ่ด 3 0 .0 0 ,2 7 .0 0 ,1 6 .0 0 ,9 .0 0  ชม. และมีอัตรา 
การเกิดหัวน้ําลูทุ)เสียต่ําท่ีสุด 2 3 .1 5 ,1 4 .6 7 ,6 .1 2 ,4 .9 4  ชม./ชม.ตามลำดับอัตราการ
กรอง
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ช น า$เท ราย  0 . 3  ÜJJ 

ไเน าด ท ราย  0 . 6  มม 

ข น าด ท ร าย  0 . 9  มฆ  

ไ !น าด ท ราย  . 1 . 2  มฆ  

ไ !น าด ท ราย  0 . 5  มม

ท ร า  ะ ช ม .

( T  ! ME  ะ h r . Î

รูปท่ี 5 .3 0  ความสืมนันร์ระหว่าง หัวน้ําลูถฺทสิย กับ เวลา ท่ีความขุ่นนาดิบ 50 NTU, 
อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และชนาคทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

EÜ
a "นาดทราย 0 .3  ฆม
+ านาa ทราย 0 .6  มน
0 7.นาดทราย Ç) 1 g *J.:
4 ไ,'นาด'ทราEl 1 .2  มม
X ‘ะนาดทรา!) 0 .5  .มม,

••วส า  ะ ใ !ะ ]. 

( T IM E  ะ h r . )

รูปท่ี 5 .31  ความสืมพันร'ระหว่าง หัวน้ําลูททสิย กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU, .
-อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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(TIME ะ h r . ;

r j  ไ ! น า ค ท ร า ย  0  

4- ใ เ น า ค ท ร า ย  0  

< $  ไ ! น า ค ท ร า ย  0  

A  ไ เ น า ด ท ร า ย  1  

X  . ไ ! น า ค ท ร า ย  0

รูปท่ี 5 .32  ความสืมนันรระหว่าง หัวน้ําสูทุแ.สืย กับ ทลา ท่ีความขุ่นนาดิบ 50 NTU,
อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ชนาตทรายกรองแบบไหลช้ืน 0 . 3 , 0 . ธ ,0 .9 ,1 -2  
มม. และชนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

รูปที 5 .33  ความสืมนนธระหว่าง หัวนำลูทุเ1สิย กับ ทอา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU,
อัตรากรอง 5 ม ./ช ม ., ชนาคฑรายกรองแบบไหลช้ืน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และชนาดทรายกรองแบบไหลอง 0 .5  มม.

3  น ม .  

6  น น  •  

9  น ม .  

2  น ม .  

5  ม ม .

O นม • 
ÿ î.'Jj. 
2  ม ม . 

5  5JÜ.
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รูปท่ี 5 .34  ความอัม’พันรระหว่าง หัวน้ําลูทุแสิย กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU, 
อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

« D  ไ ) น า ด ท - ท ย  0 - 3  ม ม .  

- 4 - ไ ) น า ค ท ร า ย  0 - 6  ม ม .  

0 ข น า ด ท ร า ย  3 . 9  ม ม .  

A  ไ ! น า ค ท ร า ย  1 - 2  น ม .  

X  ไ ) น า ค ท ร  เ ย  3 * 5  ม ม .

รูปท่ี 5 .3 5  ความอัมพันรระหว่าง หัวน้ําสืทุแสิย กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,
อัตรากรอง 15 ม ./ข ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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รูปฑี 5 .3 6  ความอัม'พันธ์ระห'ว่าง หัวนาสูทฺแสิย- กับ ทคา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,
อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ฃนาคบรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. แคะขนาดบรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

V

□  ไ ! ใ * ' " ) ? ท า ? า ย  อ . 3  ม ม .  

4- ไ!นาคทราย 0*6 มม. 
0  ใ ! น า ด ท ร า ย  0 . 9  ilม .  

d  ใ ! น า ด ท ร า ย  1 . 2  ม ; ! .  

^  ไ ! น า ค ท ร า ย  0 . 5  ม ม .

รูปที 5 .37  ความอัม'พันธ์ระหว่าง หัวนาสืกฺนสิย กับ ทลา บ่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,
อัตรากรอง 5 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. แคะขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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1.3) ท่ีความขุ่นน้าดิบ 20 NTU, อัตรากรอง 20 ,15 ,
10.5 ขม ./ช ม ., ขนาดทราย!เปรค่า 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  มม. จากรูปท่ี 5 .3 8 -5 .4 1  
(ผลการทดลองท่ี 46-60 , 92-95) นบว่าทรายขนาด 1 .2  มม.มีพัานํ้าสูญเลียเริ่มค้น 
ฅ่ําท่ีลด 2 7 .0 0 ,2 0 .5 0 ,1 3 .0 0 ,9 .0 0  ชม.และมีอัตราการเกิดพัวนํ้าสูญเลียตํ่าที่สุด 15-90 
,9 .8 0 ,4 .8 7 ,1 .7 0  ชม./ชม.ตามลำดับอัตราการกรอง

1.4) ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU, อัตรากรอง2 0 ,15 ,
10.5 ช ม ./ช ม ., ขนาดทรายแปรค่า 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  มม. จากรูปท่ี 5 .4 2 -5 .4 5  
พบว่าทรายขนาด 1 .2  มม.มีพัวนาสูญเลียเร่ิมค้นตํ่าที่สุด 2 7 .0 0 ,2 0 .0 0 ,1 5 .0 0 ,9 .0 0  
ชม. และมีอัตราการเกิดพัวนาสูญ!สิยต่ําท่ีสุดด้วย 1 7 .7 5 ,6 .7 7 ,4 .4 8 ,1 .6 0  ซม../ชม. 
ตามลำดับอัตราการกรอง

ลรุปผลต่อพัวน้ําสูญเสิย ท่ีความขุ่นน้ําดิบคงท่ี, อัตรากรองคงที่, 
ขนาดทรายแปรค่า โดยท่ัวไปมีแนวโน้มว่า ทรายขนาดใหญ่ใพัพัวนาสูญเสิยเร่ิมค้นน้อย
กว่า และมีอัตราการเกิดพัวนํ้าสูญเลียน้อยกว่าทรายขนาดเล็ก 'กั้งนี้เล็นเพราะทราย,ใหญ่
มีพ้ืนท่ีผิวลารกรองน้อยกว่า และช่องว่างระหว่างเม็ดลารกรองกว้างกว่าทรายเล็ก จึงมี'พัว 
น้ําสูญเลีย เร่ิมค้นน้อยกว่าทรายขนาด เล็ก ในระหว่างการกรองทรายเล็กจะกรองโดย
อาดัยกลไกเคลื่อนย้าย และกลไกดูคดิดได้มากกว่าทรายใหญ่ ทรายเล็กจึงเกิดการอุดดัน
เพิ่มขี้นอย่างรวดเร็วดังจะเห็นได้จากอัตราการเกิดพัวนํ้าสูญเลียสูง รูปกราน่พัวน้ําสูญเลีย 
กับเวลาจึงชันและโค้งขี้นมากกว่าทรายใหญ่

โดยท่ัวไปพบว่า เครื่องกรองแบบไหลลงมีพัวนํ้าสูญเลียเริ่มค้น 
สูงกว่าท่ีทรายขนาด 0 .6 -1 .2  มม. แต่ตํ่ากว่าที่ทรายขนาด 0 .3  มม. แต่พบว่าเครื่อง
กรองแบบไห่ลลงมี อัตราการเกิดพัวนํ้าสูญเลียสูงกว่า ทุกขนาดทรายของเครื่องกรองแบบ 
ไหลข้ัน
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/

(TIME : h r - . ;

ท รนารท,!ราย 0.3 มฆ. 

4 . '«นา»in-ทอ 0.6 มม. 

Qชนาคกราย 0.9 มม. 

4านารท!ราย 1.2 มม. 

Xานาร!ทราย 0.5 มม.

• 38 ความสืม'พันธระหว่าง หัวน้ําลูฌุเสิย กับ ทลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU, 
อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

a  ข น าด '/ใราย  0 - 3  น 'ม. 

+  *5น’ได 'ท ราย  3 * 0  ม ม .  

0  ข น าด ท ร า ย  0 . 9  ม ม . 

A  ข น าค ท ร า ย  1 . 2  ม ม .  

X ข น าด !ไร าย  3 . 5  ม ม .

( T i M

รูปท 5 .39  ความสืมนันธ'ระหว่าง หัานำสูญIสิย กับ ทลา ท่ืความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU,
อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 . 3 , 0 . ธ ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายทT0งแบบไหลลง 0 .5  มม.
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( T  î ME  ะ h r . )

a  ไ !น าด ท ราย  0 * 3  ม ม . 

+  ช น าด ท ราย  0 . 6  ม ม . 

£  ไ !น าด ท ราย  0 . 9  ม ม .  

A  ไ !น าด ท ราย  1 . 2  ม ม . 

X -ไ]น า ค ท รา ย  0 . 5  ม ม .

รูปท่ี 5 .40  ความส้มหันธระหว่าง หัวน้ําสูญเสิย กับ ทลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU,
อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

D  ข น าด ท ร า ย  0 . 3  ม ม .  

+  ข น าด ท ร า ย  0 . 6  ม ม .  

0  ข น าด ท ร า ย  3 . 3  ม ม .  

Û ข น าด ท ร า ย  2 . 2  ม ม .  

X  ข น าด ท ร า ย  0 . 5  ม ม .

รูปท่ี 5.41

• .ว ร า  : ■ พ-

( T 1 ME  ! h r . )

ความส้มหันธ์ระหว่าง่ หัวน้ําสูทุ)เสิย กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU, 
อัตรากรอง 5 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ิน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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a  ไ !น าค ท ร าย  0 . 3  ม ม .  

4  โ !น า ด ท ร าย  0 . 5  ม ม .  

0 .ร ุ!น าต ท ราย  0 . 9  ม ม .  

Û. ข น า ด ท ร า ย  1 . 2  ม ม . 

X  ไ !น า ด ท รา ย  0 . 5  ม ม .
๐ 1 2  3  4  3

• .ว ค า ะ ร ม .
( T i ME ะ h r '. ;

รูปท่ี 5 .42  ความอัมนันธระหว่าง หัวน้ําสูญIสิย กับ Iวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU, 
อัตรากรอง 20 ม ./ช ม ., ซนาคทรายกรองแบบไหลช้ืน 0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และชนาคทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

รูปท่ี 5 .43  ความอัม■ พนรระหว่าง หัวน้ําลูญเสีย กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU,
อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ซนาดทรายกรองแบบไหลช้ืน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2
มม. และชนาคทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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a ไ’ น า ด ท รา ย  0 . 3  ม : ] .  

+  ไ :น าด ท ราย  0 . 6  ะ บ .  

0  ไ ]น าด ท ราย  0 - 9  ม ม -  

d  ไ ]น าด ท ราย  1 . 2  ม ฆ .  

X ใ :น าค ท ราย  0 . 5  ม ม .

รูปท่ี 5 .44  ความล้มพันธระหว่าง นัวนาสูท)เสิย กับ เวลา ท่ีความ'ขุ่นน้ําคิบ 10 NTU,
อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ืน 0 .^ ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.

น ไ !น าด ท ราย  0 . 3  ม ม .

+  ใ !น าด ท ราย  0 - 6  ม ม .  

0  โ !น าร !ท ราย  ES.3 

&  ชนา»•เทราร 1 . 2  บ ท .

1 , 1 1 1 1 , 1 1 1 ^  'รน เร !ท ราย  ฐ . 5  1!เท .
๐  *  2  3  4  3  f l  T  f l  ■  ฑ  ท  a  ท  -----------

1 i T  ! V.K เ h r  1 ; H r . )

รูปท่ี 5 .45  ความล้มพันรระหว่าง นัวน้ําลูณเสิย กับ เวลา ท่ีความขุ่นน้ําคิบ 10 NTU,
อัตรากรอง 5 ม ./ช ม ., ขนาดทรายกรองแบบไหลช้ืน 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  
มม. และขนาดทรายกรองแบบไหลลง 0 .5  มม.
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2) ท่ีความขุ่นนาดิบคงท่ี, อัตรากรองแปรค่า, ขนาดทรายคงท่ี

2 .1 ) ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU, อัตรากรองแปรค่า 20,
15 .1 0 .5  ม ./ช ม ., ขนาดทราย 1.2 มม. จากรูปท่ี 5 .46(การทดคองที่ 8 ,1 2 ,1 6 ,2 0 ) 
พบว่า อัตรากรอง 5 ม./ซม.มีหัวนํ้าลูทุ)เลียเริ่มต้นตํ่าที่ฝืด 9 .2 0  ซม. และมีอัตราการ 
เกิดหัวนํ้าสูญเสิยต่ําฑ่ืฝืด 8 .00  ซม./'ชม. ล่วนอัตรากรอง 1 0 ,15 ,20  ม./ซม.มีหัว 
น้ําลูทุ!เลียเร่ิมต้นฝืงฃ้ินเบ๊ัเน 1 5 .5 0 ,2 6 .0 0 ,3 4 .5 0  ซม. และมีอัตราการเกิดหัวนํ้าสูทุทลีย 
3 .7 1 ,1 8 -5 0 ,2 6 .0 0  ซม./ซม.ตามลำดับอัตรากรอง

2 .2 ) ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,อัตรากรองแปรค่า 20,
15 .1 0 .5  ม./ชม.,ทรายขนาด 1 .2  มม. จากรูปท่ี 5 .47<การทดลองที่ 2 3 ,3 2 ,3 6 ,4 0 ) 
พบว่า อัตรากรอง 5 ม./ซม.มีหัวนํ้าฝืทุ)เลียเริ่มต้นตํ่าที่ฝืด 9 .0 0  ซม. และมีอัตราการ 
เกิดหัวน้ําลูทุ)เลียต่ําท่ีฝืด 4 .94 ม./ซม. ฝืวนอัตรากรอง 10 ,15 ,20  ซม./ชม.มีหัวนา 
ฝืทุ)เลียเร่ิมต้นฝืงฃ้ินเท่ีน 1 6 .0 0 ,2 7 .0 0 ,3 0 .0 0  ซม. และมีอัตราการเกิดหัวนํ้าฝืชุ)เลีย
6 .1 2 ,1 4 .6 7 ,2 3 .1 5  ม./ชม.ตามลำดับอัตราการกรอง

2 .3 ) ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU, อัตรากรองแปรค่า 20,
1 5 .1 0 .5  ม./ชม.,ขนาดทราย 1 .2  มม. จากรูปท่ี 5 .48(การทดลองที่ 4 8 ,5 2 ,5 6 ,6 0 ) 
พบว่า อัตรากรอง 5 ม./ชม.มีหัวนํ้าลูทุ)เลียเริ่มต้นตํ่าทีฝืด 9 .0 0  ซม. และมีอัตราการ 
เกิดหัวน้ําฝืทุ)เลียต่ําท่ีฝืด 1.70 ม ./ชม . ฝืวนอัตรากรอง 1 0 ,15 ,2 0  ม./ซม.มีหัานํ้า 
ลูก)เลียเริ่มต้น ลูงข้ืนเบ็น 1 3 .0 0 ,2 0 .5 0 ,2 7 .0 0  ซม. และมีอัตราการเกิดหัวนํ้ๆฝืทุ)เลีย 
4 .8 7 ,9 .8 0 ,1 5 .9 0  ม./ซม.ตามลำดับอัตราการกรอง

2 .4 ) ท่ีความ1ขุ่นน้ําดิบ 50 NTU,อัตรากรองแปรค่า 20,
1 5 .10 .5  ม./ซม.,ขนาดทราย 1.2 มม. จากรูปท่ี 5 .49(การทดลองที่ 6 8 ,7 2 ,7 6 ,8 0 ) 
พบว่า อัตรากรอง 5 ม./'ซม.มี'หัวนํ้าลูทุ)เลียเร่ิมต้นตํ่าท่ีฝืด 9 .0 0  ชม. และมีอัตราการเกิด 
หัวน้ําลูทุ)เลียต่ําท่ีฝืด. 1.60 ม./ซม. ฝืวนอัตรากรอง 10 ,15 ,20  ม./ซม.มีหัวนํ้าฝืทุ)เลีย 
เร่ิมต้นลูงข้ี'นเท่ีน 1 5 .0 0 ,2 0 .0 0 ,2 7 .0 0  ซม. และมีอัตราการเกิดหัวนํ้าลูทุ)เลีย 4 .4 8 , 
6 .7 7 ,1 7 .7 5  ม./ซม.ตามลำดับอัตราการกรอง
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a  อ ีร :ราก รอ -ร  2 0  y . /ไ ร ่ม .  

J- อ ัต ร า ก ร อ ง  15  ม . / ไ ! ม .  

o  น ? .ร าก ร อ ง  10  ม . /ไ ร ่ม "  

A  อ ัต ร า ก ร อ ง  5 ม . / ช ม .

ท ล า  : ช ม .  

( T IM E  : h r . )

รูปท่ี 5 .46  ความสืมพันธ'ระหว่าง หัวน้ํ'าสูณฺเสิย กับ เวลา ของเครื่องกรองนบบ,ไหล.ปีน
ท่ีความ'ขุ่นนาดิบ 50 NTU,อัดรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม ./ชม.,ขนาดทราย!.2มม.

ท ไ!น าคใาราย 0 . 3 มะะ .

+ ข น าค  ท ร า ย 0 . 6 น ม .

0 ข น าค ท ร าย 0 . 3 น ม .

A ไ !น าค ท ราย 1 12 ม น .

X •โ’. ,. ,. า  Ç ' . V “ Ï  -  ? | 0 . 5 ม ม .

( T IM E  : h r . )

รูปที 5 .47  ความอัมพันร่ืระน'ว่าง หัวนำสูญเสิย กับ เ ว ล า  ซองเคร่ืองกรองแบบไพลฃ้ีน
ทีความขุ่นนำดิบ 30 NTU,อัดร า ก ร อ ง  2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม ./ชม.,ขนาดทราย!.2มม.



63

รูปท่ี 5.48
I T 'M E  : h r . ;

ความอัมพันรื่ระหว่าง หัวน้ําสูญเสืย กับ Iวลา ของเครื่องกรองแบบไหลชิ้น 
ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU,อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.,ขนาดทราย!.2มม.

รูปท่ี 5 .49  ความอัมพันธระหว่าง หัวน้ําสูญเสิย กับ ทลา ของเครื่องกรองแบบไหลช้ิน
ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU,อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.,ขนาดทราย!.2มม.



สรุปผลต่อพัวน้ําสูกุ)เลีย ท่ีความขุ่นนาดิบคงท่ี, อัตรากรอง 
แปรค่า, ขนาดทรายคงท่ี โดยท่ัวไป ท่ีอัตรากรองสูงมีแนวโน้มไค้พัวน้ําสูกุ)เลียเร่ิมต้นสูง
กว่า และมีอัตราการเกิดพัวนํ้าสูกุ)เล ียสูงก'ว ่า ที่อัตรากรองตํ่าอย่างเห็นไค้ชัด ท่ังน้ีเน่ือง
จาก ที่อัตรากรองสูงนํ้าจะมีความเร็วการไหลสูง พัวน้ีาสูกุ)เสิยจะแปรตามความเร็วจิงทำ 
ใพัพัวน้ําสูท)เสิยเร่ิมต้นสูงค้าย ในขผะ เดียวกันการ'กำจัดความขุ่นก็จะ เกิดเร็วขี้นด้วย
ทำใพัเกิดการละลมสารแขวนลอยในชั้นทรายเร็วชั้นด้วย เห็นผลให้อัตราการเกิดพัวน้ําสูกุ) 
เลียสูงช้ัน

3) ท่ีความขุ่นน้ําดิบแปรค่า, อัตรากรองคงที่, ขนาดทรายคงท่ี 

ท่ีความฃ่นน้ําดิบแปรค่า 5 0 ,3 0 ,2 0 ,1 0  NTU,อัตรากรอง
jZ Zj 7Z Z Z1 ไ I ' Z5 ม./ชม.,ทรายขนาด 1.20 มม. จากตารางท 5 . 1(การทดลองที 2 0 ,4 0 ,6 0 ,8 01  

พบ'ว่า ให้พัวน้ําสูกุ)เลียเร่ิมต้น 9 .2 0 ,9 .0 0 ,9 .0 0 ,9 .0 0  ชม. และมีอัตราการเกิดพัว
น้ําสูกุ)เลีย 8 .0 0 ,4 .9 4 ,1 .7 0 ,1 .2 0  ซม./ชม.

สรุปผลต่อพัวน้ําสูกุ)เลีย ที่ความขุ่นนํ้าดิบแปรค่า,อัตรา
กรองคงที่, ขนาดทรายคงท่ี โดยทั่วไปมีแนวโน้มที่ความขุ่นน้ําดิบต่างๆ,อัตรากรองเท่ากัน 
, ขนาดทรายเท่ากัน พบว่า ไค้พัวน้ําสูกุ)เลียเร่ิมต้นไม่แตกต่างกัน ทั่งนี้เนื่องจากขผะเริ่ม 
ทำการกรองนํ้า ปริมาผฟ่ล็อคติดค้างในช้ันกรองเกิดช้ันน้อย พัวน้ําสูกุ)เลีย เริ่มต้นจังไม่แตก 
ต่างกันอย่างชัดเจน แต่เมื่อเวลาผ่านไป ท่ีความขุ่นน้ําดิบสูงจะมีอัตราการเกิดพัวน้ําสูกุ)
เลียสูงก'ว่าที่ความขุ่นนํ้าดิบตํ่าอย่างชัดเจน เพราะปริมาผฝล็อคถูกชั้นกรองกำจัดไค้มากกว่า 
การอุดต้นจังเกิดชั้นอย่างรวดเร็วกว่าที่ความขุ่นนํ้าดิบตํ่า
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5 .2 .3  ผลต่ออายุการกรอง

1) ที่ความขุ่นนํ้าดิบคงที่, อ ัตราการกรองคงที่, •ชนาดฑราย
กรอง แปรค่า

1 .1 )  ที่ความขุ่นนํ้าดิบ 50 NTU,อัตราการกรอง2 0 ,1 5  
,1 0 ,5  ม./ชม.,ขนาดทรายกรองแปรค ่า 0 . 3 , 0 . 6 , 0 . 9 , 1 . 2  มม. จากรูปที 5 .6 - 5 .9  
และ 5 .3 0 - 5 .3 3  พบ'ว่า ยุกอัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.ขน าดทราย 0 -9  มม. 
มีแนวโน้มให้อายุการกรองยาวใทนที่สุด 2 .0 0 ,2 .0 0 ,5 .0 0 ,7 .5 0  ชม.ตามลาด ับ(ตาราง 
ท่ี 5 .1 )  โดยกรองจนความขุ่นนํ้ากรองเกิน 1 NTU ทุกการทดลอง

พบว่า เครื่องกรองแบบไพลขี้น ทุกอัตรากรอง
2 0 .1 5 .1 0 .5  ม./ชม.ทรายซนาด 0 .9 0  มม.ขี้งกรองได้นานที่สุด มีอายุการกรองนาน 
กว่าเครื่องกรองแบบไหลลง 1 .6 7 ,0 .3 3 ,2 .3 5 ,1 .1 4  เท่าตามลำดับอัตราการกรอง

1 .2 )  ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,
10 .5  ม ./ช ม .,  ขนาดทรายแปรค่า 0 . 3 , 0 . 6 , 0 . 9 , 1 . 2  มม. จากรูปที่ 5 .1 0 - 5 .1 3  
และ 5 .3 4 - 5 .3 7  พบว่า ทุกอัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม/ซม.,ขนาดทราย 0 .9  มม.
มีแนวโน้มให้อายุการกรองยาวนานที่สุค 2 .5 0 ,5 .0 0 ,5 .0 0 ,1 0 .0 0  ชม. ตามลำดับ
(ตารางท ี่ 5 . 1 ) โดยกรอง่จนถึงค่าความขุ่น'นํ้าก'รองสูงสุด 1 NTUnกการทดลอง

นบว่า เครื่องกรองแบบไหลขี้นที่อัตรากรอง 20 ,
1 5 .1 0 .5  ม ./ช ม . ทรายขนาด 0 .9 0  มม.กรองได้อายุการกรองนานกว่าเครื่องกรอง 
แบบไหลลง 1 .5 0 ,4 .0 0 ,2 .3 3 ,1 .0 0  เท่าตามลำดับอัตรากรอง
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ตารางที่ 5 .1  ผลการ■ ทดลอง การกรองตรงโคยไรํแครื่องกรองทรายเร็วแบบไพลชิ้น 
และ เปรียบ เทียบกับแบบไพลลง

RUN
no 53 

1-!
= 

5 Sf
ร /Hr

ES 
สิร

tf
Hr Cat! DUF/

DSf

Taft
ntu

ท«(
ft

HI inn 
CB

HI dev 
ca/Hr

Qf Vo 
*3/8

3bw 
a/Hr

3bw Vo 
b3/

น ุ.

DUF 5 50,00 20,00 0,30 _ - _ - - - - 0,00 23.38 2.37 -

6 50,00 20,00 0.60 1,50 HH 1,000 0,18 99,64 84.00 50,50 30.00 48,01 4.00 13,34
7 50,00 20,00 0,90 2.00 BT 1.667 0.46 99.08 52,00 32,50 40,00 60,41 5,03 12,59! 5 50,00 20,00 1.20 2,00 BT 1.667 0.51 98,93 30.50 26.00 40,00 99,45 8.29 20,72

i DDF ร2 50.00 2 2  00 0.50 0,75 3 H - 0.19 99.62 86,50 118.20 15,00 39,60 3,30 22,00
DUF ? 50,00 15.00 0,30 0,50 HH '0.67 0,14 99,72 135,00 95,01 7,50 28,38 2,37 31.53

10. 50,00 15,00 0.60 2.00 «H b. 333 0,26 99,48 72,00 54,00 30.00 48.01 4,00 13,34
i l 50,00 15,00 0.90 2,00 BT 0,333 0.50 99,00 38,00 26,00 30,00 60,41 5.03 16.73

! 12 50,00 15.00 1,20 2,00 BT 0.333 0.83 98.34 26,00 18,50 30.00 99,45 8.29 27,63
j DDF 83 50,00 15.00 0.50 1 = 50 «H - 0.22 99.57 81.50 74,88 22,50 39,60 3,30 14,67

DDF 13 50,00 10.00 0,30 2,50 ฒ 0,667 0,30 99.40 95,00 35,00 25,00 28,38 2,37 9,46
14 50,00 10,00 0,60 4.50 HH 2,000 0,2! 99,56 45,00 28.89 45.00 4B.01 4,00 8.89
15 50,00 10.00 0,90 5,00 BT 2,333 0,75 98,50 25,00 10,31 50.00 60,41 5.03 10,07 !
i i 50,00 10,00 1,20 3,50 BT 1.333 0,95 98,10 15,50 8,7! 35.00 99,45 ริ, 29 23.68 !

! DDF 84 50,00 10,00 0,50 1,50 HH - 0,18 99,63 52,50 81,67 15.00 39,60 3,30 22.00
DUF 17 50,00 5.00 0,30 4150 ฒ 0,236 0,31 99,38 30.90 34,25 22,50 23,3E 2,37 10.51

18 50,00 5.00 0,60 7,00 HH 1,000 0,43 99,14 19,50 22.93 35,00 48,0! 4,00 11,43
19 50,00 5,00 0,90 8.00 BT 1,286 0 = 85 98,30 12,00 10.35 40.00 60.41 5,03 12.5?
20 50,00 5,00 1,20 5,50 BT 0,571 0,97 98.06 9.20 6,00 27,50 99,45 ร, 29 30,14

DDF 85 50,00 5,00 0.50 3,50 HH - 0,19 99.62 24,00 39,00 17,50 39,60 3,30 18,86
DUF 25 30,00 20,00 0,30 - - - - - - - - 28,38 2,37 -

26 30,00 20.00 0,60 2,00 HH 1,000 0,17 99,43 90,50 47.00 40,00 48,01 4,00 10.00
27 30,00 20,00 0.90 2,50 HH 1,500 0,24 99.20 56,00 42.40 50,00 60.41 5.03 10,07
28 30,00 20,00 1.20 2,00 BT 1,000 0.35 98,83 30,00 23,15 40,00 99,45 8,29 20,72

3D? 2.7 30,00 20,00 0,50 1.00 HH - 0.45 93,50 98,00 156,00 20,00 39,60 3,30 16,50
DUF 29 30 ',00 15,00 0,30 1,00 HH 0,000 0,20 99,33 133,00 44,00 15,00 28.38 2,37 15,77

30 30.00 15,00 0.60 2 = 50 HH 1,500 0,20 99,33 84,00 36,80 37,50 48,01 4,00 10.67
3i 30,00 15,00 0,90 5,00 BT 4.000 0,47 98,43 32,00 21,62 75,00 60,4! 5,03 6,71
32 30,00 15,00 1.20 3.00 BT 2,000 0,58 98,07 27,00 14,67 45,00 99.45 8,29 18,42

DDF 38 30,00 15,00 0,50 1,00 HH - 0.19 99,37 86 = 70 118=40 15,00 39,60 3,30 22,00
DUF 33 30,00 10,00 0,30 2,50 HH 0,667 0.27 99.10 95,00 32,40 25,00 28,38 2,37 9.46

34 30,00 10,00 0,60 7,00 HH 3,667 0,24 99.20 50,00 17 = 21 70,00 40,01 4 , 00 5,72
■ 3D 30", 00 10,00 0,90 5,00 BT 2,333 0.43 98.57 25,00 11.-08 50.00 60.41 15.03 10,07
36 30,00 10,00 1.20 6.00 BT 3,000 0,85 97,17 16,00 6,12 60, 00 99.45 ร!ร? 13,81

DDF 89 30,00 10,00 0,50 1,50 HH - 0,2! 99,31 56.50 80,50 15,00 39,60 3,30 22.00
DUF 37 30.00 5.00 0,30 5.50 HH 0,100 0 ,38 98,73 30,90 26,20 27,50 28,38 2,37 ร ,60

38 30,00 5,00 0,60 8.00 HH 0,600 0.44 98.53 20.00 19,2! 40,00 48,01 4,00 10,00
[พ 30.00 5,00 0.90 10.00 BT 1,000 0,79 97.37 10.50 8,96 50,00 60,41 5 = 03 10,07
40 30,00 5,00 1,20 7,00 BT 0,400 0,90 97.00 9,00 4,94 35,00 99,45 3,29 23,68

DDF 90 30,00 5.00 0,50 5.00 HH - 0,13 99,39 25,00 28.57 25.00 39,60 3,30 13,20
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คารางท ื่ 5 . 1 (ต่อ) ผลโทรทดลอง การกรองตรงโดยใ,รเครื่องกรองทรายเร็วแบบไหลชิ้น 
และ เปรียบ เทียบกับแบบไหลลง

RUN
PrO

Tin
NILS

Gf
a/Hr

ES
sa

tf
Hr

Terre.
Cài 1 DÜF/ 

DDf

le f t
กะแ

ท
1

HI inn 
CS

HI dev 
cs/Hr

9f Va 
ร3/ร

Qbw
a/Hr

Qbw VO 
33/

l b  พ 
1

■ DÜF 45 20.00 20,00 0.30 _ _ _ _ 100,00 - - 0.00 28.38 2.37 -
46 20.00 20.00 0,60 1.50 MH 0.500 0.18 99.10 92.00 59,33 30,00 48,01 4.00 13,34
47 20.00 20.00 0.90 3.00 BT 2.000 0,38 98,10 47.00 40,16 60.00 60,41 5.03 8,3?
4d 20.00 20.00 1.20 2,00 BT 1.000 0,53 97.35 27.00 15,90 40,00 99,45 8,29 20,72

\ DDF 92 20.00 20.00 0.50 1.00 MH - 0,20 99.00 100,00 80,00 20.00 39.60 3,30 16,50
DÜF49 20.00 15.00 0,30 1,00 MH 0,000 0.25 98.75 135.00 49,00 15.00 28.38 2,37 15,77

50 20.00 15.00 0.60 3.00 il H 2.000 0,26 98,70 83,00 32,33 45,00 43,01 4,00 8,89
5i 20.00 15,00 0,90 3.00 3 T 2.000 0,34 98,30 33.50 26,50 45.00 60,41 5,03 11,1?
•I •■ า 20.00 15.00 1,20- 3,00 BT 2.000 0.88 95,60 20.50 9,80 45,00 99,45 8.29 18,42

DDF 93 20.00 15.00 0,50 1.00 MH - 0.27 98,65 93,60 84.40 15,00 39.60 3.30 22.00
DÜF 53 20.00 10.00 0,30 3,00 MH 1,000 0.31 98,45 87,00 32,67 30,00 28,38 2.37 7,88

54 20.00 10.0? 0.60 6,00 MH 3,000 0,29 98,55 50,00 21,67 60,00 48,01 4,00 6,67
55 20.00 10.00 0,90 8,00 ST 4,333 0,77 96,15 13,40 11,16 80,00 60,41 5,03 6,29
56 20.00 10,00 1,20 8,00 BT 4,333 0,81 95 = 95 13.00 ' 4,87 80.00 99,45 8,29 10,36

DDF 94 20.00 10,00 0,50 1.50 MH - 0.17 99,15 58.40 78,47 15.00 39.60 3,30 22,00
DU? 57 20.00 5 , 00 0,30 7 = 00 MH 0.400 0,34 98,30 30,50 21,27 35.00 28,38 2,37 6,76

58 20.00 5,00 0,60 10.00 MH 1 . 0 0 0 0 = 40 98,00 20,50 15=76 50,00 48.01 4,00 8.00
59 20.00 5 , 00 0,90 13.00 BT 1.600 0.63 96 = 60 10,50 6,82 65.00 60,41 5,03 7 = 74
60 20,00 5,00 1.20 10,00 BT 1,000 0,63 96,85 9,00 1.70 50.00 99.45 3,29 16.58

SDF 95 20.00 5 . 00 0,50 5,00 MH - 0,26 98,68 24,00 30.25 25.00 39,60 ■ J  î  V y 13 = 20
DÜF 65 10,00 20.00 0.30 - - - - 100,00 - - - 28.38 2,37 -

66 10.00 20,00 0,60 1,25 MH 0,250 0,18 98,25 96,00 64,00 25,00 48.01 4.00 16.00
67 10.00 20,00 0,90 5,00 BT 4,000 0.30 97.02 56=50 22,90 100.00 60,41 5.03 5,03
68 10.00 20,00 i .  20 3,00 BT 2 . 000 0,62 93,84 27.00 17,75 60.00 99,45 ร , 29 13,81

DDF 97 10,00 20,00 0.50 1,00 MH - 0,18 98.20 98,10 103,80 20.00 39,60 3.30 16 = 50
DÜF 69 10.00 15,00 0,30 1.00 MH -0,20 0.16 98,40 127.00 51,00 15.00 28.38 2,37 15,77

70 10.00 15,00 0.60 3,15 HH 1,520 0,25 97.50 65,00 27,6? 47.25 48,01 4,00 8.47
71 10.00 15,00 0,90 9.50 MH 6,600 0,4? 95.10 37,50 15,67 142,50 60.41 5.03 3.53
72 10.00 15,00 1,20 8.00 BT 5,400 0,76 92.40 20.00 6,77 120,00 99,45 ร, 2? 6 = 91

DDF 98 10.00 15,00 0,50 i .25 MH - 0,23 97,68 39,75 68.20 18,75 39.60 3,30 17,60
DÜF 73 10.00 10,00 0,30 4,00 MH 1,000 0,20 98,00 99,00 22,75 40,00 28.38 2,37 5,91

74 10.00 10.00 0.60 6,50 MH 2.250 0.30 97,00 52,25 19,65 65.00 48 = 01 4,00 6,16
75 10,00 10,00 0,90 12.00 BT 5,000 0,41 95.90 25.00 8.25 120,00 60,41 5,03 4,20
76 10,00 10.00 1,20 9.00 BT 3,500 0,31 91,91 15.00 4.48 90,00 99,45 8.29 9 = 21

SDF 99 10,00 10,00 0,50 2.00 MH - 0,14 98,60 63,50 65,43 20,00 39,60 3.30 16.50
DÜF 77 10.00 5.00 0.30 9,00 MH 0.500 0.30 97,03 31,50 16,38 .45,00 28,38 2.37 5.26

78 10.00 5.00 0.60 13.00 MH 1,167 0.37 96,27 23.50 11,80 65,00 48,01 4,00 6,16
79 10.00 5,00 0,90 17.00 ET 1,833 0.71 92=90 11,25 6,71 85,00 60.41 5.03 5,92
80 10.00 5,00 1,20 15,00 BT 1,500 0.8? 91.10 9.00 L20 7ช.00 99,45 3,2? 11,05

ปีบ9100 10.00 5,00 0,50 6.00 MH - 0,20 98,02 23.00 26,16 30,00 39,60 3,30 น , 00
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1.3) ท่ีความขุ่นนาดิบ 20 NTU, อัตรากรอง 2 0 ,15 , 
1 0 ,วิ ม ./ช ม ., ขนาดทรายแปรค่า 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  มม. จากรูปท่ี ว ิ. 14-5.17 
และ ว ิ.38 -5 .41  นบว่า ทุกอัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม.ทรายขนาด 0 .9  มม.
มีแนวโน้มกรองไค้อายุการกรองนานที่ลด 3 .0 0 ,3 .0 0 ,7 .0 0 ,1 3 .0 0  ชม.ตามลำดับ 
(ตารางที่ ว ิ. 1 )โดยกรองจนก๊งค่าความขุ่นนํ้ากรองสูงสุด 1 NTU ทุกการทดลอง

นบว่า เคร่ืองกรองแบบไหลช้ินท่ีอัตรากรอง 20,
1 5 .1 0 , วิ ม ./ชม . ทรายชนาค 0 .9 0  มม.กรองไค้อายุการกรองยาวนานกว่าเครื่อง 
กรองแบบไหลลง 2 .0 0 ,2 .0 0 ,3 .6 7 ,1 .6 0  เท่าตามลำดับอัตราการกรอง

1.4) ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU, อัตรากรอง 2 0 ,1 5 , 
1 0 ,วิ ม /ชม., ชนาดทรายแปรค่า 0 .3 ,0 .6 ,0 .9 ,1 .2  มม. จาก่รูปท่ี ว ิ. 18-5.21 
และ ว ิ.4 2 -5 .4 5  นบว่า ทุกอัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,วิ ม./ชม.ทรายขนาด 0 .9  มม. 
มีแนวโน้มไค้อายุการกรองยาวนานที่สุด 5 .0 0 ,9 .5 0 ,1 2 .0 0 ,1 7 .0 0  ชม.ตามลำดับ
(ตารางที่ ว ิ. 1) โดยกรองจนก๊งค่าความขุ่นสูงสุด 1 NTU ทุกการทดลอง

พบว่า เคร่ืองกรองแบบไหลช้ินท่ีอัตรากรอง 20,
1 5 .1 0 , วิ ม./ชม.ทรายชนาด 0 .9 0  มม.กรองไค้อายุการกรองยาวนานกว่าเครื่องกรอง 
แบบไหลลง 4 .0 0 ,6 .6 0 ,5 .0 0 ,1 .3 3  เท่าตามลำดับอัตราการกรอง

ลรูปผลต่ออายุการกรอง ท่ีความขุ่นน้ําดิบคงท่ี, อัตรากรอง 
คงท่ี, ขนาดทรายแปรค่า นบว่า โดยท่ัวไปทรายขนาด 0 .9  มม.มีอายุการกรองนานที่สุด 
เนื่องจากเซ็นช่างขนาดทรายที่อยู่ระหว่างขนาดทราย 0 .6  มม.ช่ิงกรองก๊งหัวน้ําสูทุ!เลียสูง 
สุด ก่อนกงความขุ่นลูงสุด 1 NTUflกการทดลอง กับขนาดทราย 1.20 มม.ชิ่งกรองก๊ง 
ความขุ่นน้ํากรองลงสุด 1 NTU ก่อน หัวน้ําสูทุ!เลียสูงสุด 180 ซม.ทุกการทดลอง ดังน้ัน
ทรายขนาด 0 .9  มม.จ๊งเบ็นขนาดที่เหมาะลมลำหรับการทดลองนี้ เนื่องจากมีอายุการกรอง 
อยู่ระหว่างก๊งค่าหัวน้ําลูทุ!เลียสูงสุดและก๊งค่าความขุ่นน้ํากรองสูงสุด

โดยท่ัวไปนบว่า เครื่องกรองแบบไหลช้ินเกีอบทุกการทดลอง มี 
อายุการกรองนานกว่าเครื่องกรองแบบไหลลง ทั้งนี้เทั้นเนราะ อัตราการเกิดหัวน้ําสูทุ!
เลียของ เครื่องกรองแบบไหลลง เกิดชิ้นมากกว่า ทำให้กรองก๊งค่าหัวน้ําสูทุ!เลียสูงสุดอย่าง 
รวดเร็วกว่า ทำให้อายุการกรองลั้นกว่า เคร่ืองกรองแบบไหลช้ิน ดังที่ไค้กล่าวไวข้างค้น
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2) ท่ีความขุ่นน้ําดิบคงท่ี, อัตรากรองแปรค่า, ขนาคทรายคงท่ี

แนวโน้มโดยท่ัวไป นบว่า อัตรากรองตํ่าให้อายุการกรอง 
ยาวนานกว่าอัตรากรองสูงอย่างชัดเจน

จากตารางที่ 5 . 1(การทดลองที่ 47,51,55,59)ท ี่ความ 
ขุ่นน้ําดิบคงท่ี 20 NTU, อัตรากรองแปรค่า 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม ./ช ม ., ชนาดทราย 0 .9  มม. 
นบว่า เครื่องกรองแบบไพลชิ้นมีอายุการกรองยาวนานกว่าเครื่องกรองแบบไพลลง 3 .0 0 ,
3 .0 0 .  7 .0 0 .1 3 .0 0  ชม.ตามลำดับอัตรากรอง

3) ท่ีความขุ่นน้ําดิบแปรค่า, อัตรากรองคงที่, ชนาดทรายคงท่ี

แนวโน้มโดยท่ัวไป ท่ีความขุ่นนํ้าดิบสูงให้อายุการกรอง
น้อยกว่าท่ีความ'ขุ่นนํ้าดิบต่ําอย่างชัดเจน

จากตารางที่ 5 . 1(การทดลองที่ 1 5 ,3 5 ,5 5 ,7 5 ) ท่ี 
ความขุ่นน้ําดิบ 5 0 ,3 0 ,2 0 ,1 0  NTU, อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ขนาดทราย 0 .9  มม.
นบว่า เครื่องกรองแบบไพลชิ้นมีอายุการกรองยาวนานกว่าเครื่องกรองแบบไพลลง 5 .0 0 ,
5 .0 0 .  7 .0 0 .1 2 .0 0  ชม. ตามลำดับความขุ่นน้ําดิบ
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4) ความอัมนันธ์ระห'ว่าง อายุการกรอง กับ ขนาดทราย

4.1). จากรูปท่ี 5 .50  แลดงความอัมนันรระหว่างอายุ 
การกรองกับขนาดทราย บนกรา'ฟร็อก-ร็อก ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 50 NTU, อัตรากรอง 20,
15 ,1 0 ,5  ม ./ช ม ., ขนาดทราย 0 .3 -1 .2  มม. 'พบว่า อายุการกรอง เพ่ิมช้ินตามขนาด 
ทรายช่วง 0 .3 -0 .9  มม. โดยความสัมพันธ์มีแนว1โน้มเห็นเส้นตรง ส่วนท่ีขนาดทราย
0 .9  มม.ช้ินไปทีง 1 .2  มม. อายุการกรองจะเริ่มมีแนวโน้มลดลง เมื่อพิจาร[เทอัตรา
กรองท่ีความข'นน้ําดิบคงท่ีใดๆ, ขนาดทรายใดๆ นบว่า อั๋ตรากรองที่ลดตํ่าลงจะให้อายุการ1 ๘ _  vs '  1 ’
กรองยาวนานข๊นอย่างเหนได้ชัด ผลจากการทดลองชุดนีทังหมด นบว่า

ที่อัตรากรอง 5 ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .9  มม.
ให้อายุการกรองนานที่ลุด 8 ชม.

4 .2 ) จากรปท่ี 5.51 แลดงความลัมนันร'ระหว่างอายุ 
การกรองกับขนาดทราย บนกราฟร็อก-ร็อก ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU, อัตรากรอง 20,
1 5 ,1 0 ,5  ม ./ช ม ., ขนาดทราย 0 .3 -1 .2  มม. นบว่า อายุการกรอ‘งยาวนานขนตาม 
ขนาดทรายช่วง 0 .3 - 0 .9  มม. โดยความอัมพันรมีแนว'โน้มเห็นเส้นตรง ส่วนท่ีขนาดทราย
0 .9  มม.ช้ินไปถีง 1 .2  มม. อายุการกรองจะเริ่มมีแนวโน้มลดลง เมื่อพิจารพาอัตรากรอง 
ท่ีความขุ่นน้ําดิบคงท่ีใดๆ, ขนาดทรายใดๆ นบว่า อัตรากรองที่ลคตํ่าลงจะให้อายุการกรอง 
ยาวนานเนอย่างเห็นได้ชัด ผลจากการทดลองชุดน้ีฑ้ังหมด นบว่า

ท่ีอัตรากรอง 10 ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .9  มม.
ให้อายุการกรองนานท่ีลด 8 ชม.

และท่ีอัตรากรอง 5 ม ./ช ม ., ขนาดทราย 0 .6  -
0 .9  มม. .ให้อายุการกรองนานตั้งแต่ 8 ชม.ช้ินไปโดยท่ีขนาดทราย 0 .9  มม.กรอง 
ได้นาน1ท่ีสุด 10 •ชม.
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ข น าค ท ร าย ก รอ ง  ะ ม ม .

( s a n d  e f f e c t i v e  s i z e  : mm.)

รูปท่ี 5 .50  ความสัมพันธ์ระหว่าง อายุการกรอง กับ ซนาคทราย ซองเครื่องกรอง
แบบไหลช้ืน ท่ีความขุ่นน้ําคิบ 50 NTU,อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 ,5  ม./ชม 
ขนาคฑราย 0 .3 -1 .2  มม.
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( s a n d  e f f e c t i v e  s i z e  ะ ทาภา.)

รูปท่ี 5.51 ความสืมนันธ'ระหว่าง อายุการกรอง กับ ขนาดทราย ของเครึองกรอง
แบบไหลช้ืน ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 30 NTU,อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 .5  ม ./ช ม .,
ขนาดทราย 0 .3 - 1 .2  มม
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4 .3 )  จากรูปท่ี 5 .52  แสดงความส้มพนรื่ระหว่างอายุ 
การกรองกับฃนาดทราย บนกราฟส็อก'-ล็อก ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU, อัตรากรอง 201
1 5 .10 .5  ม ./ช ม ., ชนาดฑราย 0 .3 - 1 .2  มม. นบว่า อายุการกรองเพิ่มชื้นตามขนาด 
ทรายช่าง 0 .3 - 0 .9  มม. โดยความส้มนันธมีแนวโน้มเห็นเส้นตรง ส่วนท่ีขนาดทราย 0 .9  
มม.ช้ืนไปถึง 1 .2  มม. อายุการกรองจะเริ่มมีแนวโน้มสดลง เมื่อพิจารผาอัตรา
กรองท่ีความขุ่นน้ําดิบใดๆ, ขนาดทรายใดๆ นบว่า อัตราการกรองที่ลดตํ่าลงจะให้อายุ 
การกรองยาวนานชื้นอย่างเห็นได้ชัด ผลจากการทดลองชุคน้ีท้ังหมด นบว่า

ที่อัตรากรอง 10 ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .9 -1 .2
มม.ให้อายุการกรองนานที่ลุด 8 ชม.

ที่อัตรากรอง 5 ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .6 -1 .2  
มม.ให้อายุการกรองนานตั้งแต่ 8 ชม. ช้ืนไป โดยท่ีขนาดทราย 0 .9  มีม.กรองได้นานท่ีลุด 
13ชม.

4 .4 ) จากรูปท่ี 5 .53  แสดงความส้มนันร่ืระหว่างอายุ 
การกรองกับขนาดทราย บนกราฟล็อก-ล็อก ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU, อัตรากรอง 20,
1 5 .1 0 .5  ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .3 -1 .2  มม. นบว่า อายุการกรองยาวนานชื้นตาม
ขนาดทรายช่วง 0 .3 - 0 .9  มม. โดยความส้มนันธมีแนวโน้มเห็นเส้นตรง ส่วนท่ีขนาด
ทราย 0 .9  มม. ช้ืนไปถึง 1.2 มม.อายุการกรองจะเริ่มมีแนวโน้มลดลง เมื่อพิจารผา
อัตราการกรองที่ความขุ่นนํ้าดิบใดๆ, ขนาดทรายใดๆ นบว่า อัตราการกรองที่ลดตํ่าลง 
จะให้อายุการกรองยาวนานชื้นอย่างเห็นได้ชัด ผลจากการ■ ทดลองชุดน้ีนบว่า

ท่ีอัตรากรอง 15 ม./ชม.,ขนาดทราย0 .9 -1 .2  
มม. ให้อายุการกรองนาน 8 ชม.ช้ืนไป โดยขนาดทราย 0 .9  มม.ให้อายุการกรองนาน 
ท่ีสุด 9 .5  ชม.

ท่ีอัตรากรอง 10 ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .9 -1 .2  
มม. ให้อายุการกรองนานท่ีสุด 8 ชม.ช้ืนไป โดยท่ีขนาดทราย 0 .9  มม.กรองได้นานท่ี 
สุด 12 ชม.

ที่อัตรากรอง 5 ม./ชม.,ขนาดทราย 0 .3 -1 .2  
มม.ให้อายุการกรองนานตั้งแต่ 8 ชม.ช้ืนไป โดยท่ีขนาดทราย 0 .9  มม.กรองได้นานท่ีสุด 
17 ชม.

สรุปความส้มนันร์ระหว่างอายุการกรองกับขนาดทราย 
นบว่าเครื่องกรองแบบไหลชื้นสามารถใช้งานโดยส้างย้อนวันละ 1 ถึง 2 ค!ง ท่ีทุกค่า
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( s a n d  e f f e c t i v e  s i z e  ะ m m .)

รูปฑ่ื 5 .52  ความอัม!พันร่ืระหว่าง อายุการกรอง กับ ขนาคทราย ของเครื่องกรอง
แบบไหลช้ิน ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 20 NTU,อัตรากรอง 2 0 ,1 5 ,1 0 .5  ม ./ช ม .,
ขนาดทราย 0 .3 - 1 .2  มม.
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รูปท่ี 5 .53  ความอัมพันร่ืระพว่าง อายุการกรอง กับ ขนาดทราย ของเครื่องกรอง
แบบไพลขน ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU,อัตรากรอง 20 ,15 ,10 ,5  ม ./ช ม .,
ขนาดทราย 0 .3 -1 .2  มม.
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ความขุ่นนํ้าดิบ 50-10 NTU.ใช้ได้กับอัตรากรอง 5 ม./ชม.และกับขนาดทรายกรอง 0-9 
มม.,ที่ด่าความขุ่นนํ้าดิบ 3 0 -1 0  NTulช้ได้กับอัตรากรอง 5 -1 0  ม./ชม.และกับขนาดทราย 
กรอง 0 .9  มม., ท่ีความขุ่นนํ้าดิบ 2 0 -1 0  HTulช้ใด้กับอัตรากรอง 5 -1 0  ม ./ช ม .
และกับขนาดทรายกรอง 0 .9 -1 .2  มม., ท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTul ช้ได้กับอัตรา
กรอง 5-15 ม./ชม.และกับขนาดทรายกรอง 0 .9 -1 .2  มม.

5 .2 .4  ปริมาตรน้ํากรอง และน้ําล้างอ้อน

1) ปริมาตรใทกรอง มีด่าแปรตามอายุการกรอง
กับอัตราการกรอง ดังน้ันกึงแม้ว่า อายุการกรองจะนาน แต่ปริมาตรนํ้ากรองก็อาจได้น้อย
หากมีอัตราการกรองตํ่าเกินไป จากตารางที่ 5 .2  ลรุปปริมาตรนํ้ากรองชองการทดลอง
เคร่ืองกรองแบบ'ไหล'ช้ิน ฑ่ืมีอายุการกรองนานต้ังแต่ 8 ชม.ช้ินไป โดยลามารถใช้งาน 
กรองนํ้าได้โดยทำการล้างย้อนวันละ 1-2 ครั๊ง นบว่ามีด่าอยู่ระหว่าง 40-14 2 .5  ลบ.ม. 
/ตร.ม .โดยท ี่ความ ข ุ่น น ํ้าด ิบ  10 NTU, อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ทรายชนาด 0 .9  
มม.ให'ปริมาตรน้ํากรองลูงลุดคอ 142.5 ล บ .ม ./ต ร .ม . ปริมาตรนํ้ากรองที่ได้รอง
ลงมาฅีอ ท่ีความขุ่นใเาดิบ 10 NTU, อัตรากรอง 10 ม ./ช ม ., ทรายขนาด 0 .9  มม.ให้ 
ปริมาตรน้ําก'รองสูงลุดคึอ 120 ลบ .ม ./ตร.ม . ดังนั้นจะเห็นได้ว่า อัตรากรองที่เหมาะ
ลมล้าหรับเครื่องกรองแบบไหลชิ้นมีด่าอยู่ระหว่าง 10-15 ม ./ชม .

2) นํ้าล้างย้อน หลังจากเครื่องกรองหมดอายุการกรอง' 
แล้วต้องทำการล้างอ้อนให้น้ันกรองขยายตัวประมาทเ 30 % เห็นเวลา 5 นาที นบว่า 
ทรายขนาดเล็กจะใช้อัตราการล้างย้อนตํ่ากว่าทรายชนาดใหญ่ ทรายขนาด 0 .3 ,0 .6 ,
0 .9 ,1 .2  มม.ต้องการอัตราล้างย้อนมากชิ้นเห็น 2 8 .3 8 ,4 8 .0 1 ,6 0 .4 1 ,9 9 .4 5  ม./ซม. 
ตามล้าดับขนาดทราย(ตารางที่ ผ !, รูปท่ี ผร)

ปริมาตรนํ้าล้างย้อนของ เครื่องกรองทรายเร็วแบบ 
ไหลช้ิน ทื่มีอายุการกรองนานตั้งแต่ 8 ชม.ชิ้นไปมีด่าอยู่ระหว่าง 2 .3 7 -8 .2 9  ลบ .ม ./
ตร.ม.(ตารางท ี่ 5 .2 ) ล่วนเปอรื่เซ็นต่นํ้าล้างย้อนเทียบกันปริมาตรนํ้ากรอง โดยท่ัวไปมี 
แนวโน้มสูง จากตารางที่ 5 .2  นบว่า ปริมาตรนํ้าล้างย้อนมีด่าระหว่าง 3 .5 3 -1 6 .5 8 /. 
โดยท่ีความขุ่นน้ําดิบ 10 NTU, อัตรากรอง 15 ม ./ช ม ., ทรายขนาด 0 .9  มม.ให้ปริ 
มาตรน้ําล้างย้อนตํ่าสุดลุดคึอ 3 .53  % ชองปริมาตรน้ํากรอง
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ตารางท ี่ 5 .2  ปริมาตรนากรอง และปริมา01นาล้างย้อน ของเครื่องกรองแบบ 
ไหลช้ิน ที่มีอายุการกรองนาน 8 ชม.ชิ้นไป

RUN 
NO .

Tir,
NTÜ ฿ / Hr

P P
Hr

3 î  Val  
a 3 / s 2

GüW v o l  Si 5/s 2 “ bw

i l 5 0 , 0 0 5 , 0 0 0 , 7 0 8 , 0 0 4 0 , 0 0 วิ ,  03 1 2 , วิ?
38 3 0 100 ว ,  00 0 , 6 0 8 , 0 0 4 0 , 0 0 4 , 0 0 1 0 , 0 0
3? 3 0 , 0 0 วิ ,  00 0 , 9 0 1 0 , 0 0 5 0 , 0 0 วิ ,  03 10 = 07
Çjp. 2 0 , 0 0 1 0 , 0 0 0 , 9 0 3 , 0 0 3 0 , 0 0 ว ิ , 03 6 , 2 9
: o 2 0 , 0 0 1 0 , 0 0 1 , 2 0 8 , 0 0 3 0 , 0 0 8 , 2 9 - 10 = 36
58 2 0 , 0 0 วิ , oc 0 , 6 0 1 0 , 0 0 5 0 , 0 0 4 , 0 0 3 . 0 0
60 2 0 : 0 0 ว ิ . 00 1 , 2 0 1 0 , 0 0 ■ 50.00 ว ิ , 03 16 = 53

71 i l ) , 0 0 1 5 , 0 0 0 , 7 0 9 . 5 0 1 4 2 , 5 0 ว ิ , 03 3 , 5 3
72 1 0 . 3 0 1 5 , 0 0 1 , 2 0 ซ , 00 1 2 0 , 0 0 8 , 2 ? 6 . 9 1

! 75 1 0 , 0 0 1 0 , 0 0 0 . 9 0 1 2 , 0 0 1 2 0 , 0 0 ว ิ , 03 4 , 2 0
76 1 0 , 0 3 1 0 , 0 0 1 , 2 0 9 , 0 0 9 0 , 0 0 ร . 29 9 . 2 1
77 1 0 , 0 0 ว ิ , 00 0 , 3 0 7 , 0 0 4 ว ิ , 00 2 , 3 7 ว ิ,26
7 B 1 0 , 0 0 ว ิ , 00 0 . 2 0 1 3 , 0 0 6 5 . 0 0 4 , 0 0 6 , 1 6

j 7? 1 0 , 0 0 ว ิ , 00 0 , 9 0 1 7 , 0 0 5 ว ิ . 00 5 , 0 3 ว ิ,92
80 10 = 00 ว ิ , 00 1 , 2 0 1 ว ิ , 00 7ว ิ , 00 8 , 2 9 1 1 , 0 5
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