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ABSTRACT

4671021063: Petrochemical Technology Program
Thanayuth Kaweetirawatt: Effect of Surfactant Structure on the 
Semiconducting Material Prepared by Microemulsion Method 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Chintana Saiwan and 
Prof. Enrico Traversa, 53. ISBN 974-9937-04-x 

Keywords: Nonionic surfactant/ Microemulsion/ Tin Oxide/ Nanoparticles/
Gas sensor

Tin oxide (Sn02) is one of the most widely used semiconductor oxides for 
gas sensors. For sensing applications, high sensitivity can be improved by increasing 
surface area contacting between the sensing material and the gases. In this study high 
surface area o f SnÛ2 was prepared by a non-ionic microemulsion method. The 
surface area of synthesized tin oxide was 45 m2/g while the commercial Sn02 was 9 
m2/g. The effects of the structure of nonionic surfactants (polyethylene glycol 
dipolyhydroxystearate (AP-135) and polyoxyethylene tert-octylphenyl ether (TX- 
100)) temperature concentration of co-surfactant and concentration of metal salt 
precursor on size of reverse micelles and morphology of SnC>2 were studied. The 
results showed that TX-100, which has smaller polar head group, provides the 
smaller size of reverse micelle. An increasing of water content increase the micellar 
size of these two microemulsions while the concentration of metal salt precursor has 
slight effect on the size. An increase of temperature decreases the size of reverse 
micelle of the TX-100 system but increases for the system of AP-135. The co­
surfactant (n-hexanol) reduced the size of reverse micelle. However, the addition of 
co-surfactant more than 20 % wt resulted in the size to increase. The XRD patterns 
and the SEM and TEM micrographs showed that the phase of particles is the 
cassiterite that unchanged with the calcination temperature. However, the particles 
were agglomeration at high temperature. This nanooxide was very small and uniform 
in size can be use as the sensing material and increase the sensitivity of the CO gas
sensor.
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บ ท ค ั ด ย ่ อ

ธนาอุทธ กวีธีระวัฒน์: การศึกษาผลกระทบของโครงสร้างของสารลดแรงตึงผิวต่อการ
เตรียมวัสดุกึ่งตัวนำไฟฟ้าโดยวิธีไมโครอิมัลชั่น (Effect of Surfactant Structures on
Semiconducting Material Prepared by Microemulsion Method) อ. ทีปรกษา: รศ. ดร. จินตนา 
สายวรรณ์และ ค. ดร. เอนริโก ทราเวอร์ชา 53 หน้า ISBN 974-9937-04-X

ทินออกไซด์ เป็นสารก่ึงตัวนำไฟฟ้าท่ีนิยมนำมาประอุกด์ใช้เป็น ก๊าชเชนเซอร์ โดย 
ความไวของการตรวจจับก๊าชแปรผันตรงกับพ้ืนท่ีผิวสัมผัสระหว่างสารก่ึงตัวนำไฟฟ้าและก๊าช ใน 
งานวิจัยน้ีได้สังเคราะห์ ทินออกไชด์ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงด้วยวิธี ไมโครอิมัลชันของสารลดแรงตึงผิวท่ี 
ไม่มีประชุ ทิน ออกไซด์ท่ีสังเคราะห์ได้มีพ้ืนท่ีผิว 45 ตารางเมตรต่อกรัม เทียบกับสารเชิงพาณิชย์ท่ี 
มีพ้ืนท่ีผิวประมาณ 9 ตารางเมตรต่อกรัม การศึกษาผลกระทบจากโครงสร้างของสารลดแรงตึงผิว 
ชนิดไม่มีประชุ (โพลีเอทิลิน ไกลคอล ไคโพลีไฮดรอกชีสเตอเรต หรือ เอพี-!35 และ โพลีออกชีเอ 
ทิลีน เทิอร์ดออกทิวฟ้นิล อีเทอร์ หรือ ทีเอ็กช์-100) อุณหภูมิเข้มข้นของสารช่วยลดแรงตึงผิว และ 
ความเข้มข้นของเกลือของโลหะท่ีจะสังเคราะห์ ท่ีมีต่อขนาดของรีเวอร์สไมเซลและโครงสร้าง
ผลึกของ ทินออกไซด์ พบว่า สารลดแรงตึงผิว ทีเอ็กช์-100 มีกลุ่มโพลาร์ขนาดเล็กให้รเวอร์สไม 
เซลท่ีมีขนาดเล็ก การเพ่ิมปริมาณน้ีาในระบบของไมโครอิมัลช่ันเพ่ิมขนาดของรีเวอร์ไมเซลขณะท่ี 
การเพ่ิมความเข้มข้นสารละลายเกลือของโลหะมีผลเพียงเล็กน้อยต่อขนาดของรีเวอร์สไมเซล การ 
เพ่ิมอุณหภูมิมีผลทำให้ขนาดของรีเวอร์สไมเซลของทีเอ็กช์-100 ลดลง แต่เพ่ิมขนาดของรีเวอร์ไม 
เซลในระบบของเอพี-135 การเต่มสารช่วยลดแรงตึงผิวลงไปในไมโครอิมัลช้นเพียงเล็กน้อย
สามารถขนาดของรีเวอร์สไมเซลได้ ในขณะท่ีถ้าเติมมากเกิน 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ีาหนักจะทำใน้รี 
เวอร์ไมเซลขยายตัว ผลจากเอกชีอาร์ดี เอสอีเอ็ม และทีอีเอีม แสดงว่า ทินออกไซด์ท่ีสังเคราะห์ได้ 
เป็นคาร์ชีเทอไรห์ และไม่เปล่ียนเฟสเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนแต่มีการรวมกันของอนุภาค ทินออกไซด์ 
ท่ีสังเคราะห์ได้มีขนาดเดยวกันสามารถใช้ในก๊าชเชนเซอร์ตรวจจับก๊าชคาร์บอนมอนออกไซด์ได้
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