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ABSTRACT

4671023063: Petrochem ical Technology Program
Thatree Saributr: K inetic Study o f  G as-Phase T etralin  H ydrogenation 
on N i/A l2C>3 C atalyst
Thesis A dvisors: Prof. Som chai O suw an, Prof. D aniel E. Resasco, 
Assoc. Prof. T hirasak R irksom boon and Dr. S iripom  Jongpatiw ut 
47 pp. ISBN  974-993-705-8

K eyw ords: H ydrogenaion/ K inetic/ A rom atics/ T etralin / N ickel

H ydrogenation  o f  arom atics com pounds present in diesel fuel is gaining 
m ore interest due to the m ore stringent environm ental legislations at present and 
future. The reduction o f  such com pounds could  result in increasing the Cetane 
num ber, thus im proving the fuel quality. T here have been a num ber o f  research 
w orks dealing  w ith  the liquid-phase kinetic studies o f  arom atics such as naphthalene, 
tetralin , and toluene. H ow ever, little has been reported  on the gas-phase kinetics, 
w hich  are needed for the design and optim ization  o f  conventional hydrogenation 
reactors operating  under gas-phase conditions. In th is w ork tetralin , used as a 
representative m onoarom atic com pound, w as reacted  w ith  hydrogen  in the 
tem perature range o f  255-300 ° c  at a pressure o f  300 psi over N i/A ^C b catalyst 
prepared by the im pregnation m ethod in a packed bed reactor to investigate its kinetic 
behavior. B ased on a L angm uir-H inshelw ood m echanism , the experim ental results 
w ere em pirically  scrutinized in w hich three sim ultaneous reactions w ere considered: 
(i) hydrogenation  o f  tetralin  to c/T-decalin, (ii) hydrogenation  o f  te tra lin  to tra n s -  
decalin, and (iii) reversible isom erization o f  c is -  to tr a n s -decalin. The tetralin 
conversion  decreased w ith increasing tem perature. T ypical kinetic param eters, such 
as reaction  order, activation energy, w ere determ ined to obtain  rate expressions.
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บ ท ค ั ด ย ่ อ

ธาตรี สารีบุตร ะ การศึกษาจลนศาสตร์ของการไฮโดรจิเนชันของเททราลินในสภาวะ 
ก๊าซโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยานิเกิลบนอลูมินา (K inetic Study o f  G as-Phase Tetralin 
H ydrogenation  on N i/A l2 0 3  Catalyst) อ. ที่ปรึกษา ะ ศ.ดร.สมชาย โอสุวรรณ Prof. Daniel
E. R esasco ร.ศ.ดร.ธีรสักด ฤกษ์สมบุรณ์ และ ดร.สิริพร จงผาติวุฒิ 47 หน้า ISB N  974-993- 
705 8

ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันสารประกอบอะโรมาติกในเชื้อเพลิงดีเซลเป็นที่ได้รับความสนใจ 
อย่างมากชื้นเนื่องจากความเข้มงวดที่เพ ิ่มขึ้นด้านกฎหมายสิ่งแวดล้อมทั้งปิจจุบ ันและในอนาคต 
การลดสารประกอบอะโรมาติกในดีเซลช่วยให้ค่าซีเทนซึ่งแสดงถึงคุณภาพของดีเซลเพิ่มชื้น ได้มี 
การศึกษาจลนศาสตร์ในสภาวะของเหลวของสารประกอบอะโรมาติก เช่น แนพทาลีน เททราลิน 
และโทลูอีนค่อนช้างมาก แต่การศึกษาจลนศาสตร์ในสภาวะก๊าซซึ่งนำไปใช้สำหรับการออกแบบ 
และการหาสภาวะที่เหมาะสมของเครื่องปฏิกรณ์สำหรับการไฮโดรจิเนชันในสภาวะก๊าชมีน ้อย 
มากเมื่อเท ียบกับสภาวะของเหลว ในงานนี้ได้ทำการศึกษาจลนศาสตร์ในสภาวะก๊าซซึ่งใช้เทท 
ราลินเป ็นตัวแทนของสารประกอบโมโนอะโรมาติกทำปฏิก ิร ิยาก ับไฮโดรเจนในช่วงอุณหภูม ิ 
255-300 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 300 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยานิกเกิลบนอถูมิ 
นาที่เตรียมโดยวิธีการการรัเงตัวแบบเปียกในเครื่องปฏิกรณ์แบบเบคนื่ง ได้ศึกษาปฏิกิริยาไฮโดร 
จิเนชันของเททราลินจากปฏิกิริยาที่เกิดชื้นพร้อมกันสามปฏิกิริยา คือ 1) การไฮโดรจิเนชันของเทท 
ราลินเป็นซิสเดคคาลิน 2) การไฮโดรจิเนชันของเททราลินเป็นทรานเดคคาลิน และ 3) การไอโซ 
เมอร์ไรซ์เซชันแบบผันกลับได้ของชิสเดคคาลินเป็นทรานเดคคาลิน จากการทดลองพบว่าอัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มชื้น และค่าคงที่ทางจลนศาสตร์ของการไฮโดร 
จิเนชัน เช่นลำดับของปฏิกิริยา พลังงานกระตุ้น ถูกกำหนดรวมในแบบจำลองทางจลนศาสตร์นี้
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