
การออกแบบโปรแกรม

ส’าหรับโปรแกรมสรัางจอภาพเสรอนฝ็ล่วนประกอบร่ส’าต้ญอยู่หลายประการ ไ#แก่
จอ ภ าพ เ$งก ายภ าพ  หน้าต้าง และจอภาพเสรอน เป็นต้น นอกจากน้ป ็งประกอบต้วยเรั,อง
ของการต ้?!ต ้อส ีอสารระหล่างโปรเชส เ ไ คล ่ เ อ ็ นต ้ - เ ขอร ์ ฟเ ว อร ์  เป็นต้น าเงจะกล่าว
รงการออกแบบส์วน?1ทงๆ ต้งต้อไปน้
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การออกแบบการท’'างานไเองโปรแกรม

virtaul screen # 1 virtuฝ  screen #  2 virtual screen # 3

รปฟ้ 3.1 แสดงหร ก การท1างานของโปรแกรน
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จากร ูปfi 3 . 1  สมมต้ว ่าไต ้ส?างจอภาพเสรอนไ? 3 จอภาพเสรอน โดยแด่ล!; 
จอภาพเสรอนรโปรแกรมท”างานอยู่ต ้อ a p p l  a p p 2  และ a p p 3  โปรแกรม?สก?นจะจองเน ้อท ั่ 
ในหน่วยความจ”าท ั่ฝ ็ขนาดเท ่าย ับเน ้อท ั่ท ั่จะต ้องใข ้ในการแสดงผลบนจอภาพจ?งไ?แทนจอภาพจ?ง 
ให้สฯห?บแด่ละจอภาพ โดยแด่ละจอภาพเสรอนจะฝ็หน้าด ่าง 1 หน้าด ่างไ?แสดงผลของข้อม ูล 
ในจอภาพเสรอนนิ้น โปรแกรม?สก?นจะคอยตรวจสอบอยู่เสมอๆ ว่ารโปรแกรมทั่ท”างานอยู่ใน 
จอภาพเสรอนใดต้องการอ ่านข ้อม ูลจากทางแฟ ้มข ้อม ูลเข ้ามาตรฐาน ( s t a n d a r d  i n p u t  ห?อ 
s t d i n )  ห?อต้องการเข้ยนผลต้พธ์ลงแฟ้มข้อมูลออกมาตรฐาน ( s t a n d a r d  o u t p u t  ห?อ
s t d o u t )  บ้าง และเร่อโปรแกรมในจอภาพเสรอนใดต้องการอ่านข ้อม ูลจากทางแฟ้มข ้อม ูล
เข ้าม าตรฐาน  โปรแกรม?สก?นจะท,าการอ ่านข ้อม ูลจากแฟ ้มข ้อม ูลเข ้ามาตรฐาน (โดยทั่วไป
แฟ้มข้อมูลเข้ามาตรฐานจะหมายสงแบ้นฟ้มพ) แต้วส์งต่อให้ยับโปรแกรมนิ้น และในท”านอง
เต ้ยวยันยับการแสดงผลของโปรแกรมในจอภาพเสรอนจะถูกส ์งผ ่านมายังโปรแกรม?สก?น เๆง 
โปรแกรม?สก?นจะน”าผลห?อข้อมูล'นนเข้ยนลงในหน่วยความจ”าท ั่เต?ยมไ?ส'าห?บแด่ละจอภาพ 
เสรอน แต ้ว?งเข ้ยน ลงใน จอภาพจ?ง โดยจะ?ดให ้อย ู่ภายในหน ้าด ่างของจอภาพเสรอนทั่
โปรแกรมนี้นท”'ไงานอยู่

V
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สวนประกอบร่สาคัทท)องโปรแกรม

1. การสร้างและกา?ด ูแลจอภาพเสรอน

(sleep ing)

รูปfi 3 .2  แสดงการสร้างจอภาพเสรอน

เร่อโปรแกรม?เสกร้นต้องสร้างจอภาพเสรอน โปรแกรม1สกร้นจะสร้างล ูก( f o r k )  
และท,ไก าร เร ่อ ม โยง เส ันทางการร ้บ-สงข ้อม ูลมาตรฐานด้บโปรเชสลูกโคยผ่านทาง เทอร้รนัล เแยม 
ร ่งจะท,าใฟ้โปรเชสลูกสามารถท"างานได้เหรอนด้บก,าสงท"างานอยู่)1ไบเทอร้ฐน ัลจ!ง ส"าหร้บข้อมูล
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เข ้าป ีโปรเซสล ูกต ้องการจากทางแฟ ้มข ้อม ูลเข ้ามาตรฐาน จะถ ูก?บเข ้ามาผ ่าน โปรแกรม1 สก!น 
fi อนแส ัวรงส ์งต ่อทางเทอรรน ้ลเป ียมเฟ ้อ1ใ ห้สั บโปรเชสลูก และข้อมูลปีโปรเซสลูกต้องการล่ง
ออกทางแฟ ้มข้อม ูลออกมาตรฐานจะถูกล่งลงไปทางเทอร์รนัลเป ียม ๆเงโปรแกรมรสก?นจะ?บ
ไรผ่อนปีจะล่งออกมาทางจอภาพ

ด้วยหสักการดังกล่าวท,’าให ้โปรแกรมรสก?นสามารถดัดการสับข้อมูลปีต้องแสดง 
บนจอภาพเข ้งกายภาพไห ้อย ู่ภายไนบ?เวผหน ้าต ่างของแต ่ละโปรเซสลูกได ้

รูปปี 3 .3  แสดงการหยั่งส ัผ ฺผ ฺาผ

การดัดต่อสับโปรเชสลูกๆ หลายโปรเชส โปรแกรมรสก?นจะไข้คาส ืง s e l e c t  
ของยูน้กข้แบบปีเอสดั ๆเงระบบจะคอบ?บสัผฺทฺทผการดัดต่อปีผ่านทางเทอรธนัลเปียมและ
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ซอกเกตจากโปรเชสล ูกๆไ'1ไห้ เร ่อโปรแกรมใสก!นจะให ้บ!การโปรเซสล ูกจะไห ้ใ!
หยั่งสืญญาณ ( p o l l i n g )  ต้บสืญญาณฟ้ระบบเต้บไ!ให้มาตรวจสอบว่าต้องไห้บ!การแต้โปรเซสลูก 
โปรเชสไดบ ้าง ๆเงจะไห ้บ!การเ!ยงต ้นไปฟ ้ละโปรเซส

ส”าห!บการสร้างจอภาพเสรอนใหม่น ิ้นจะสามารถจะท”าไต้ 2 ใ!ต ้อ  ใ!แรกนิ้นผู้ให ้
กดใ)มค”าร ่งสร้างหน ้าต ้างขณะไห้งานโปรแกรมใสก!น ใ!ฟ ้สองต ้อสร้างโปรเซสเฟ ้อล ่งห ้อความ 
ว ่าต ้องการสร้างจอภาพเสรอนไปรงโปรแกรมใสก!นฟ ้ก”าล่งท"างานอยู่ าร่งโปรแกรมใสก!นจะ
ท”าการสร้างและด ูแลจอภาพเสรอนให ้ต ้งฟ ้ไต ้กล ่าวมาห ้างต ้น ไนใ!ฟ้สองปีจะไห้ไนล่กษณะ
ไ ค ล ่เอ น ด -เซ อ ร ฟ เว อ ! โดยฟ ้ไคล่เอนต้ต ้อโปรเซล่ฟ ้ล ่งห ้อความขอสร้างจอภาพเสรอน และ
เซอรฟเวอ!ต ้อโปรแกรมใสก!น  ในใทยาปีพนธปีไต้ไห้ซอกเกดไลบรา!ฟ้งต้ห้นแบบป็เอสต้ไน
การท”าล่วนปี



2. การข้รนทับของหน้าต่าง (window o v er la p )

ระบบหน้าต่างทัไข้ไนๆทยานัพนธนั้เป็นระบบทัแต่ละหน้าต่างสามารถวางข้อนทับ 
กันไต่ ๆเงข้อมูลส์วนทัถูกทับด้วยหน้าต่างทัอยู่ข้างบนย่อมไม่จำเป็นต่องแสดง ดังนั้นการทัจะหา
ส์วนตัดไข้ ( c l i p p i n g  b o u n d a ry )  ข ้งไม ่ไข ้เ!องง ่ายน ัก  เพราะว ่าส ์วนต ัด1ไข้อาจรดักษผะ 
เป็นรูปหลายเห?รยม

การหาล่วนตัด,ไข้นั้นฝ็ต่วยกันอยู่หลายๆ!! สำห!บไนๆทยาน ัพนธนั้จะไข้ๆ!ท ัเ!ยก 
ว่า ระ เป ียบๆ!มาสค (m ask  m e th o d )  (R o c h k in d , 1988) ข ้งฝ ็ๆ!การด ังน ั้ต ่อ เ!'มต ่น  
ด ้วยการจองหน ่วยความจ”าเป ็นข้อม ูลประเภทแถวล,าดับ 2 รด ัท ัฝ ็ขนาคเท ่าก ับจอภาพเข ้งกายภาพ 
ไข ้เก ับค ่ามาสค ่ การส,!างแถวลำด ับมาสค ่จะไข ้ๆ!คส ืายก ับระเป ียบๆ!เป ียนท ับ ( o v e r w r i t i n g  
m e th o d )  ต ่อจะเ!มจากหน ้าต ่างข ้นล ่างป ีนไปข้นบนโดยเป ียนเฉพาะหมายเลขหน ้าต ่างลงไนแถว 
ลำด ับ เร ่อเป ็นค ่ามาสต ่แทนการเป ียนข ้อม ูลจ!ง หน ้าต ่างร ่วางข ้อนอย ู่ข ้างบนจะเป ียนหมายเลข
หน้าต่างนั้นทับกันไป และเร่อทำครบทุกหน้าต ่าง แถวลำดับของมาสค่ร่ไต่จะ เป็นการบอกไห้ทราบ 
ว ่าห น ้าต ่างไคเป ็น เข ้าของเซลร ่อย ู่บน จอภาพ เข ้งกายภาพ  ต ัวอย ่างเข ้น

เ!มจากหน ้าต ่างข ้นล ่างส ุดต ่อหน ้าต ่างหมายเลข 0 ๆเงจะไต่ค ่าแถวลำดับมาสค่
ดังนั้

00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



รดมาเทเยนทับสัวยบ!เวณ'ของหน้าต่างหมายIลข 1

00000000000000111111111111111111100 
00000000000000111111111111111111100 
00000000000000111111111111111111100 
00000000000000111111111111111111100 
00000000000000111111111111111111100 
00000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000

และ?1เอมทเป็นหฟ้าหมายเลข 2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0  
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0  
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0  
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0  
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
00000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



47

สุดท้ายหน้าต่างซ้นบนสุดท้อหน้าหมายเลข 3

00000000000000111111111111111111100 
00000000000000111111111111111111100 
22222222222222222222221111111111100 
22222222222222222222221111111111100 
2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 0 0  
2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0  
2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0  
00000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000

สมมต ่ว ่าต ้องการจะเข ้ยนหน ้าต ่างหมายเลข 2 แถวล ฯ คับมาสดจะบอก1ให้ทราบ 
ไท ้ว ่าควรจะเข ้ยนข ้อม ูลบ!เว{นใดบ ้าง ค ่ามาสค่ป ีจะอยู่ไปจนกว่าจะฝ ็การสร้างหน้าต ่างใหม่
การยกเส ิกห น ้าต ่าง การเป!เยนขนาดของหน้าต ่าง การย ้ายฅฯแหน่งของหน ้าต ่าง ห !อรการ 
เปสียนแปลงล ฯ คับของหน้าต่าง

โดยทั่วไปจะ เป ็น เฟ ืยงเฉพาะบางส ํวน'ของจอภาพเข ้งกายภาพเท ่าน ิ้นท ั่ท ้องเปส ืยน 
ค่ามาสค่ ความ รวดเร ็วของการท ฯ งานจะซ ้นอย ู่บ ้บการสร้างค ่ามาสต ่เฉพาะบ!เวอ!ใกน ้เท ้ยง
( l o c a l i z i n g )  และการเข ้ยนหน ้าต ่างใหม ่ลงในบ!เวอทน fi ยวข ้องบนจอภาพเข ้งกายภาพ
เข้น เร ่อห น ้าต ่างถ ูกยกเส ิกการใข ้งาน  สวนทั่ท้องถูกปร้บ ( u p d a te d )  จะ เป ็น เฉ พ าะบ !เวเน  
ทั่หน้าต่างนํ๋นปิดปิงไร้เท่านิ้นเป็นท้น
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3. ความ$มพ้นธุระหว่างจอภาพเสม่รน หน้าด่าง และ จอภาพเข่งกาขภาพ

สิงfiสำตัผุอย่างมากสิงหป็งในรทยาน้พนธ์น้สือการรดการเสิยวต้บการแสดงผล 
ดู่งฝ็ส์วนประกอบหสิก 3 อย่างสือ จอภาพเสรอน หนา?1ทง และจอภาพเข่งกายภาพ ดังจะได้ 
อ!บายต่อไป

จอภาพเข่งกายภาพฝ็คุผสมบัต้ดังน้
1. ประกอบด้วยบ!เวณสีเหสียมส*'าห!บแสดงตัวร ก ขระ และสำห!บแค่ละ 

ใข่จะฝ็เฟืยง 1 จอภาพเข่งกายภาพเต่าน้ีน
2. จำนวนแถวและสดม/!สามารถเปสียนแปลงไต่ โดยปกตัป็ฃนาค 24 แถว 

และ 80 สดม/!เป็นอย่างน้อย .
3. ตัวรกขระร่แสดงผลไต่ตามมาตรฐานแอสสิ ได้แก่ตัวรกขระfisค่ารหัส 

ตังแต่ 32 สิง 126 จะสามารถแสดงผลได้ดามปกตั แต่สำห!บตัวรกขระร่นๆ  อาจถูกเปสียน 
แปลงห!อถูกแทนด้วยตัวรกฃระว่าง

4. สิกษผะประจำของตัวรกขระร่ไม่ใข่สิกษผะประจำแบบปกต้อาจถูกแทนด้วย 
รกษผะประจำตามแบบผกผัน (ตัวรกขระสีดำบนน้ีนขาว)

5. ฝ็ตัวแฟ้อบอกสิงตำแหน่งร่จะใใ!แสดงผล โดยปกตัจะเป็นตัวร ก ขระดูค
เสืนใต้แบบกระพ!บ ห!อสิเหสียมต่บ ตัวเสามารถถูกย้ายตำแหน่งได้ ห!ออาจถูกข่อนได้แต่
บางค!งการข่อนตัวเอาจทำให้ประสิท!ภาพของการแสดงผลลดลง ดังน้ีนรงมักเห็นตัวดูปรากฎ

I  โ,  โ โ โอยู่ตลอดเวลา โปรแกรมต่ใข่จอภาพเข่งกายภาพจะไม่สามารถสอบถามตำแหน่งของคัว ข่ไต่
จะต้องจำตำแหน่งของตัวเไน้เ อง
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หน้ า ต่ทงฝ็คุ {นสมบัต่ดั งปี

1 .  ห น ้ า ต ่ า งส า ม า ร ถฝ ็ฃ น า ด เท ่ า ส ิบ ห !อ เส ิก ก ว ่ า จ อ ภ า พ เข ้ ง ก า ย ภ า พ  ใน ฃผะร ่  

ฝ ็ขนาค เส ิกกว ่ า  อาจฝ ็กรอบห !อ ไม ่ฝ ็ ก รอบไต ่

2 .  ข ้อม ูลท ิ ้ ถ ู ก เข ้ ยนลงในหน ้ าต ่ า งจ ะไม ่ออกไปนอกขอบ เขตของหน ้ าต ่ า ง  ข้ ง 

เห รอนส ิบท ิ ้ ข ้ อม ูลถ ูก เข ้ยนลงบนจอภาพ เข ้ งกายภาพร ่ ไม ่ส ามารถเข ้ยนออกไปนอกจอภาพไต ่

3 .  ส ์ วนต ่ างๆ ของหน ้ าต ่ า ง ห !อ อาจ เป ็นท ิ ้ งห น ้ าต ่ า ง  อาจถ ูกป ิดบ ั งไข ้ด ้ วย

หน ้ าต ่ า งส ินไต ่  ขฌะท ิ ้ โ ปรแกรมประย ุกต ์ เ ข ้ ยนข ้อม ูลลง ในหน ้ าต ่ า ง ไม ่จ ำ เป ็นต ่อ งคำน ้ งส ิ งก รร

เห ส ์ าน ้ข ้อม ูลร ่ ไม ่ควรจะปรากฎจะถ ูกส ิดการอย ่ างส ิต โนม ัต ่ โดยผ ุ ้ ส ิ ดการหน ้ าต ่ า ง

4 .  ตำแหน ่ งท ิ ้ อย ุ ่ ของหน ้ าต ่ า งบนจอภาพ เข ้ งกายภาพสามารถถ ูก เปส ียนแปลงไต ่  

โด ยท ิ ้ โ ป รแกรม ป ระย ุก ต ์ ไ ม ่ต ่อ ง !บ ท ราบ ห !อ สน ใจส ิบ ส ่ งน ้  แต ่ โป รแกรมประย ุกต ์ส ามารถสอบถาม  

ต”าแ ห น ่ ง ข อ งห น ้ า ต ่ า ง ไต ่ห าก ต ่อ ง ก าร  ในท”าน อ ง เต ่ย ว ส ิน โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ส า ม า ร ถ จ ะ ไม ่ส น ใจ  

ห !อ สอบ ถามขน าดของห น ้ าต ่ า ง ไต ่ เ ข ้น ส ิน

5 .  เ ร ่ อส ํ วนของหน ้ าต ่ า งถ ูก เ ข ้ยนใหม ่ เฟ ้อถ ูกท ำให ้มอง เห ็น โป รแกรมประย ุกต ์  

จำเป ็นต ่องสน ับสน ุนข ้อม ูลท ิ ้ต ่ องแสดงให ้ส ิบผ ุ ้ ส ิ ดการหน ้ าต ่ าง เพ ร าะว ่ า ผ ู ้ ส ิ ด ก ารหน ้ าต ่ า งจะ ไม ่  

จำสวนท ิ ้ ไม ่ ไต ่ถ ู กทำให ้ เห ็นไข ้

ธ . หน ้ าต ่ า ง รต ้ วข ้ เฟ ้อบอกตำแหน ่ งท ิ ้ ใ ข ้ แสดงผลในหน ้ าต ่ า งข ้ งสามารถย ้ ายถ ูก  

ทำให ้ป ร ากฎ  ห !อ ข ้อ น ไข ้ ไ ต ่

7 .  ฐ เฟ ึย งหน ้ าต ่ า งบนส ุด เท ่ าน ี ้ น ร ่ต ้ วข ้ จะปรากฎให ้ผ ู ใข ้ เห ็น
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จอภาพเสรอนป็คุณสมบัต้ท่ัได้เปข้ยบหน้าต่างอยู่ 2 ประการา,หญ่สือ
1. จอภาพเสรอ นสามารถฝ็ขนาคใดๆ  แม้กระท่ังใหญ่กว่าจอภาพเข้งกายภาพ 

ไ ด ้และต้องร บางส่วนของจอภาพเสรอ นปรากภูใ น หน้าต่างจ่งอาจ ร ขนาดใดๆ  จอภาพเส ร อ น จะฝ็ 
ส่วนการเสือน'ข้อมูลรตโนมัต้ไ ป ตามการเคสิอนท่ั'ของการเต1าแหนง ด้งน้ินผู้ใข้จอภาพเสรอ นจง 
ไม่ต้องค,าน้งห้งเ i องน้

2. การเข้ยนข้อมูลของจอภาพเสรอนลงในหน้าต่างจะถูกทำโคยด้ตโนมัต้ป็ณฺหา 
เ 1องของหน้าต่างท่ัวางข้อนทับด้นจะหมดไป และผุใข้จอภาพเสรอนไม่ต้องสนับสนุนการเข้ยน 
ข้อมูลลงในหน้าต่างใหม่ ข้งจะทำให้การเข้ยนโปรแกรมว่าย

ค ุณ สม บ ัต ้ข ้างต ้น ท ั่ได ้กล ่าวม าน น เป ็น ค ุณ สม บ ัต ้ท ั่ได ้กำห น ดข ้น  เท ั่อ ใ ข ้ใ น ก า ร ท ำ

ไท ย าน ัพ น ส ์น ้ อ า จ ร ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ไป จ า ก โป ร แ ก ร ม จ ่น ไต ้ ท ั่งน ้ข ้น อ ย ู่ด ้บ ผ ุ้พ ัด !น าโป รแก รม น ํ๋น

จ ะ ก ำ ห น ด ต า ม ค ว า ม เห ม า ะ ส ม
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การใ?งานจอภาพ เ?งกายภาพนิ ้นอาจฝ็ความแตกค่าง?1นคามชน้คของเทอ?ฐฟ้ล 
ส,าห?บฟ้งป็?นสื เต?ยมไ? เสือใ?งานจอภาพเๆรงกายภาพในรทยาน้พนธ์ใ!เป็นสืงf ^ f h î S f î บ
เทอรรนัล รสื100 (VT-100)

หน้าค่างถูกก,าหนดโครงส?างในสิกษฌะของภาษา?ค่งใ!

t y p e d e f  s t r u c t  {
RECT s r e c t ; /* p h y s i c a l  s c r e e n  r e c t a n g l e  * /
RECT s v s r e c t ; / * saved  r e c t a n g l e  ( f o r  zooming) */
FRMTYPE f rm ty p e ; /* f rame t y p e  */
s h o r t  f r r a a t t ; /* frame a t t r i b u t e  * /
c h a r  * t i t l e ; /* window t i t l e  * /
FRMTYPE s v f  Tintype ; /* save  frame t y p e  ( f o r  zooming) * /
BOOLEAN zoomed; /  * i s  window zoomed? * /
s h o r t  cu r row; / * c u r r e n t  row in  window * /
s h o r t  c u r c o l ; /* c u r r e n t  column in  window * /
BOOLEAN showcur; /* i s  c u r s o r  i s  v i s i b l e ?  * /
i n t  ( *drawfcn)  ( ) ; /  * r e d ra w in g  f u n c t i o n  */

} WINDOW;

s t a t i c  WINDOW *wind[MAXWIND];
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ส ์ า น โ ค ร ง ส ? า ง ข อ ง จ อ ภ า พ เ ส ร อ น เ ป ็น f i งปี

t y p e d e f  s t r u c t  {
s h o r t  winnum; / *  a s s o c i a t e d  window * /
s h o r t  vwinrowl ;  / *  l o c a t i o n  o f  window f i r s t  row * /
s h o r t  v w i n c o l l ;  / *  l o c a t i o n  o f  window f i r s t  column * /
s h o r t  v r o w 2 ; / *  s i z e  o f  v s c r e e n ;  l a s t  row * /
s h o r t  v c o l 2 ; / *  s i z e  o f  v s c r e e n ;  l a s t  column * /
s h o r t  vcur row; / *  c u r s o r  row * /
s h o r t  v c u r c o l ; / *  c u r s o r  column * /
CELL **ca;  

} VSCREEN;
/ *  c e l l  a r r a y  * /

s t a t i c  VSCREEN *vscreen[MAXVSCREEN];
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ตั งน้

ความส ืมพ ันธ ์ ร ะหว ่ า งหน ้ าต ั า ง และจอภาพเสรอนถ ูกก1าหนดไน ้ ' ในคาราง  w t a b l e

s t a t i c  w t a b l e [ M A X W I N D ] ; / *  m a p p i n g  t a b l e  * /

/ *  w i n d o w  — > v s c r e e e n  n u m b e r  * /

wnum

0

1

2

3

4

MAXWIND -  1

NULL

w i n d [ ]

ร ุปf i 3 . 4  แ ส ด ง ก า ร ต ั ด เ f lบหน ้ าต ั า งขอ งต ั วแปรแถวลำต ับ  w i n d
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MAXWIND

vsnura

0

1

2

3

4

-  1

NULL

> VSCREEN 
winnura = 1

> VSCREEN 
winnura = 4

VSCREEN 
winnura = 2

v s c r e e n [ ]

รปvi 3 .5  แสดงการตัคเfiบจอภาพเสรอนใ]องตัวแปรแถวล,าตับ v s c r e e n
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wnum

MAXWIND -  1

vsnura = -1

vsnum = 0

vsnura = 1

vsnura ะะ 2

vsnura = 3

<— f o r  v s c r e e n  p rog ram ,
a p p l i c a t i o n  p ro g ram  c a n ’ t

w t a b l e [ ]

รุป?i 3 . ธ แสดงความสืมพัน^ระหว่างหน้าต่างและจอภาพIสรอนด้วยคัวแปร 
แถวลำรบ w t a b l e

use
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จ า ก ส ิ ก ษ ผ ะ โ ค ร ง ส ,?า งแล ะความส ิ ,มพันธ์ของหน้า?1ก งแ ล ะ จ อ ภ า พ เส ร อ น ร ่ ไ ห ้ก ' ’าหนด  

ไข ้  เ f i  อ ไห ้ส าม าร ถ ท ร า บ ไห ้ โ ด ย ง ่ า ย ว ่ า ห น ้ า ?ก ง ใด เป ็น ห น ้ า ? ก งส ฯห ?บ แ ส ด ง ข ้อ ม ุล ข อ งจ อ ภ า พ เส ร อ น  

ได  ห?อในทางกส ิบส ินส ือ  จอภาพเสรอนใดฝ ็หน ้ า? ‘กง ใคร ่ ไ ข ้แสดงข ้อม ุลฃองจอภาพ เส รอนน ํ ๋ นๆ  ข้ ง 

ไห ้ก ,’าหนดพ ั งธ ์ข ้นการแปลงส ์ ง  ( m a p p i n g  f u n c t i o n )  ไข้ห้ งน้

/ *  g e t  w i n d o w ' s  v i t u a i  s c r e e n  n u m b e r  * /  

i n t  V S g e t v s n u m (  i n t  wnum )

[
r e t u r n  ( w t a b l e [ w n u m ] ) ;

}

/ *  g e t  v i r t u a l  s c r e e n ’ s  w i n d o w  n u m b e r  * /  

i n t  V S g e t w n u m (  i n t  v s n u m  )

{
r e t u r n  ( v s c r e e n [ v s n u m ] - > w i n n u m ) ;

}
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4 .  ค ั ว ป ร ะ ส า น ข ร ง จ อ ภ า พ ^ ง ก า ย ภ า พ  หน ้ าค ่ าง และจอภาพเสป ็อน

เน ้อ งจากกา รออกแบบสวนแสดงผลไต ้ออกแบบแยกเป ็นสวนๆ สือ สวนของจอภาพ  

เ 1[รงกายภาพ สวนของทน ้ าต ่ า ง  แ ละสวนของจอภาพ เสรอน  ด ั ง 'นนจงจฯเป ็นต ้อ งฝ ็ค ั วประสานเส ่อ  

เๆร ่อม' โยงการ ' ' เใรงานแต ่ละสวนเข ้ าต ้ วนต ้น ค ั วประสานของจอภาพเๆรงกายภาพ หน ้ าต ่ า ง และ

จอภ าพ เสฝ ือน  ไ ต ้แ ส ฟ ิ ง ^ น ต ่อ ไ ป น ้

ฟิง f l ”8นส,' า ห !บ ก า ร ป ร ะ ส า น จ อ ภ า พ เด ู ง ก า ย ภ า พ ะ -

v o id P S beg  i n ( )
v o id P S e n d ( )
v o id P S s y n c h ( )
v o id P S h e i g h t ( )
v o id P S w id th ( )
v o id P S w r i t e ( )
v o id P S w r t c e l l s (
v o id ps f i l i o
BOOLEAN P S s l id e (
v o id P S s e t c u r ( )
v o id P S s h o w c u r ( )
v o id P S b eep (  )

-  i n i t i a l i z e  d i s p l a y
-  t e r m i n a t e  d i s p l a y
-  b r i n g  s c r e e n  up t o  d a t e
-  g e t  h e i g h t  o f  p h y s i c a l  s c r e e n
-  g e t  w i d t h  o f  p h y s i c a l  s c r e e n
-  w r i t e  s t r i n g
-  w r i t e  v e c t o r  o f  CELLS
-  f i l l  a r e c t a n g l e
-  s l i d e  a r e c t a n g l e
-  s e t  c u r s o r  p o s i t i o n
-  t u r n  c u r s o r  on o r  o f f
-  sound  b e l  1



58

ฟ้ง ffâ นส,ไห!บการประสานหน้าต่าง:- 
s t a t i c  v o i d  d i r a e n s io n s ( )  
s t a t i c  s h o r t  order[MAXWIND];

g e t  d i m e n s io n  o f  window 
-  o r d e r  o f  windows,  

bo t tom  t o  t o p  
number o f  windows in  

o r d e r  a r r a y
# d e f i n e  g e t _ t o p ( )  ( o r d e r [ n u m w i n d s - l ] )  -  g e t  number o f

top  window

s t a t i c  s h o r t  numwinds;

i n t  W g e t t o p ( ) -  g e t  t o p  window
s t a t i c  v o i d  addwind() -  add window t o  to p  o f  o r d e r  

a r r a y ,  i f  n e c e s s a r y
s t a t i c  v o i d  remwind() -  remove window from o r d e r  a r r a y
s t a t i c  BOOLEAN h i d d e n ( ) -  d e t e r m i n e  i f  window i s  h i d d e n
v o i d  Wtop( ) -  f o r c e  window t o  top
v o i d  W h id e ( ) -  h id e  window
v o i d  W s h u f f l e ( ) -  f o r c e  n e x t  window t o  t o p
s t a t i c  v o i d  a l l o c m a s k ( ) -  a l l o c a t e  mask r e c t a n g l e
s t a t i c  v o i d  r e s e t ( ) -  r e c a l c u l a t e  mask r e c t a n g l e
s t a t i c  v o i d  s e t m a s k ( ) -  f i l l  mask r e c t a n g l e  w i t h  

window number
v o i d  W w r i t e ( ) -  w r i t e  s t r i n g
v o i d  W w r t c e l l s ( ) -  w r i t e  v e c t o r  o f  CELLS
s t a t i c  i n t  d r a w ( ) -  draw a l l  windows in  p h y s i c a l  

s c r e e n  r e c t a n g l e
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s t a t i c  v o i d  drawwind( ) -  draw one window’s f rame and 
i n t e r i o r

v o i d  W se tp h y s O -  s e t  window’s p h y s i c a l  s i z e
v o i d  W g e tp h y s ( ) -  g e t  w in d o w 's  p h y s i c a l  s i z e
void'  Wzoom( ) -  make window t o  f u l l  s c r e e n
v o i d  Wunzoora() -  r e s t o r e  window t o  fo r m e r  s i z e
BOOLEAN Wiszoomed() -  d e t e r m i n e  i f  window i s  zoomed
s t a t i c  v o i d  h i i n e ( ) -  draw h o r i z o n t a l  l i n e
s t a t i c  v o i d  v l i n e ( ) -  draw v e r t i c a l  l i n e
s t a t i c  v o i d  drawfrra() -  draw c o m p l e t e  o r  p a r t i a l  

f rame a ro u n d  window
s t a t i c  i n t  d rawO() -  r e d ra w in g  f u n c t i o n  f o r  

window z e r o
v o i d  Wend() -  t e r m i n a t e  window module
i n t  Wnew() -  c r e a t e  new window
v o i d  W d i s p o s e ( ) -  e l i m i n a t e  window
v o i d  W f i11( ) -  f i l l  r e c t a n g l e
BOOLEAN W s l i d e O -  s l i d e  r e c t a n g l e
v o i d  W s e t c u r ( ) -  s e t  c u r s o r  p o s i t i o n
v o i d  Wshowcur() -  t u r n  c u r s o r  on o r  o f f



■ ธ0

ฟ้ง^นส,าห!บการประสานจอภาพเสรอน
v o i d  V S b e g i n ( ) —

v o i d  V Send( ) -

i n t  VSnew() -
v o i d  V S d i s p o s e ( ) -

i n t  VSgetwnum() -

i n t  VSgetvsn um() -

v o i d  V S g e t w l o c ( ) -

v o i d  V Span( ) -

v o i d  V S s e t c u r ( ) -

v o i d  V Sshow cur( ) -
v o i d  V S g e t c u r ( ) -

v o i d  V S g e t s i z e ( ) -
v o i d  V S w r i t e ( ) -
v o i d  V S f l l l O -
v o i d  V S s l i d e ( ) -

i n i t i a l i z e  v i r t u a l  s c r e e n  
module

t e r m i n a t e  v i r t u a l  s c r e e n  
module

c r e a t e  v i r t u a l  s c r e e n  
e l i m i n a t e  v i r t u a l  s c r e e n  and 

พ i ndow
g e t  v i r t u a l  s c r e e n ’s  window 

number
g e t  window’ s v i r t u a l  s c r e e n  

number
g e t  window’ s l o c a t i o n  r e l a t i v e  

t o  v i r t u a l  s c r e e n  
move window r e l a t i v e  t o  

v i r t a u l  s c r e e n  
s e t  c u r s o r  p o s i t i o n  r e l a t i v e  

t o  v i r t u a l  s c r e e n  
t u r n  c u r s o r  on o r  o f f  
g e t  c u r s o r  p o s i t i o n  r e l a t i v e  

t o  v i r t u a l  s c r e e n  
g e t  s i z e  o f  v i r t u a l  s c r e e n  
w r i t e  s t r i n g  
f i l l  r e c t a n g l e  
s l i d e  r e c t a n g l e


	บทที่ 3 การออกแบบโปรแกรม
	การออกแบบการทำงานของโปรแกรม
	ส่วนประกอบที่สำคัญของโปรแกรม


