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ABSTRACT

4672008063:

Keywords:

Polymer Science Program
Kanchana Utchariyajit: Nickel Loaded Alumina via Sol-gel Process 
Thesis Advisors:Assoc. Prof. Sujitra Wonkasemjit, and Prof. 
Erdogan Gulari 62 pp. ISBN 974-993-714-7 
Sol-gel Process/ Alumatrane/ Nickel aluminate

Supporting nickel has been used in a wide range of applications for industrial 
reactions, such as, steam reforming, hydrogenation and methanation. In this work, 
nickel aluminate was prepared by sol-gel process using alumatrane as alkoxide 
precursor, directly synthesized from the reaction of inexpensive and available 
compounds, aluminium hydroxide and TIS (triisopropanolamine) via the Oxide One 
Pot Synthesis (OOPS) process. Various conditions of the sol-gel process, viz. pH, 
calcination temperature, hydrolysis ratio and ratio of nickel to aluminum are studied. 
All samples are characterized using FTIR, TGA, XRD, TPR, DR-UV and BET. The 
BET surface area measurements are found to be in the range of 300-450 m2/g at the 
calcinations temperature of 500°c, having the pore distribution in the mesoporous 
region. The catalyst activity testing on CO oxidation reaction depends on Ni to A1 
ratio and calcinations temperature. The higher activity was obtained from the higher 
Ni content and lower calcination temperature. In addition, catalysts prepared using 
alumatrane precursor had higher %conversion than those prepared from aluminium 
hydroxide.
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บทคัดย่อ

กาญจนา อัจฉริยจิต : ส ังเคราะห ์ต ัวเร ่งปฏิก ิร ิยาน ิกเก ิลบนตัวรองรับอลูม ินาผ ่านกระบวน 
การโซล-เจล (Nickel Loaded Alumina via Sol-gel Process) อ. ท ีปรึกษา : รอง
ศาสตราจารย ์ ดร. สุจิตรา วงศ ์เกษมจ ิตต ์ และ ศาสตราจารย์ ดร. เออโดแกน กูลารี 62 หน้า ISBN 
974-993-714-7

น ิเก ิลบนตัวรองรับถ ูกใช ้อย่างกว้างขวางในอุตสาหกรรม ตัวอย่างเช ่น ปฏิกิร ิยาการเติม 
ไฮโดรเจน การเปลี่ยนรูปสารไฮโดรคาร์บอน การส ังเคราะห์ม ีเธน เป็นต้น ในงานวิจ ัยน ี ไต้ 
ส ังเคราะห ์ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาน ิเก ิลบนตัวรองร ับอล ูม ินาในรูปของน ิเก ิลอล ูม ิเนต โดยเตรียมผ่าน
กระบวนการโซล-เจล และใช้อลูมาเทรนเป ็นสารตั้งต ้น ซ ึ่งถ ูกส ังเคราะห ์โดยกระบวนการเพ ียง 
ข ั้นตอนเด ียวท ี่เร ียกว ่ากระบวนการ Oxide One Pot Synthesis (OOPS) จากสารตั้งต้น 
อล ูม ิเน ียมไฮดรอกไซด์และไตรไอโซโพรพาโนลาม ีนท ี่ม ีราคาไม ่แพงและหาไต้ง ่าย ผลกระทบ
ของสภาวะของกระบวนการโซล-เจล ได้แก่ ความเป ็นกรด-ด ่าง ส ัดส ่วนของน ํ้าต ่อสารตั้งต ้นแอล 
คอกไซด ์ ส ัดส ่วนของน ิเก ิลต ่ออล ูม ินา และอ ุณหภูม ิของการเผาต ่อสมบ ัต ิของผล ิตภ ัณฑ ์ไต ้ถ ูก
ศ ึกษาโดยใช ้ FTIR, TGA, XRD, TPR, DR-UV และ BET พ ื้นท ี่ผ ิวของสารท ี่เตร ียมโดยว ิธ ีน ี้ 
หลังจากเผาท ี่อ ุณหภูม ิ 500 องศาเซลเซ ียส ม ีค ่าอยู่ในช่วง 350-450 ตารางเมตรต่อกรัม และมีขนาด 
ของอน ุภาคในช่วงของเมโซพอรัส ความว่องไวในการเร ่งปฏ ิก ิร ิยาของน ิเก ิลอลูม ิเนตไต ้ถ ูกศ ึกษา 
ด ้วยปฏ ิก ิร ิยาการออกซ ิไดซ ์ก ๊าซคาร ์บอนมอนอกไซด ์ และพบว่าม ันขึ้นอยู่ก ับอ ัตราส ่วนของน ิเก ิล 
ต ่ออล ูม ินาและอุณหภูม ิท ี่ใช ้ในการเผา ค ือความว่องไวของปฏิก ิร ิยาจะส ูงข ึ้นเม ื่อปริมาณนิเก ิล
ส ูงข ึ้นและอุณหภูม ิท ี่ใช ้ในการเผาต ํ่าลง นอกจากน ี้ คะตะล ิสต ์ท ี่เตร ียมจากอล ูมาเทรนให ้เปอร์เซ ็นต ์ 
การแปรสภาพส ูงกว ่าคะตะลิสต ์ท ี่เตร ียมจากอล ูม ิเน ียมไฮดรอกไซด ์
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