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ABSTRACT

4672013063: Polymer Science Program
Nuttaphong Kritchayanon: SCR Activity Study of Fe-MFI Zeolite 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit, Asst. Prof. 
Sirirat Jitkamka and Prof Alexander M. Jamieson, 59 pp. ISBN 974- 
9937-17-1

Keywords: Fe-loaded MFI zeolite, Sol-gel process, SCR of NO and CO

Fe-MFI zeolite was successfully synthesized using silatrane precursor and 
tetrapropyl ammonium bromide (TPA) template via sol-gel process and microwave 
technique. The effects of aging time, heating temperature, heating time and iron 
concentration were investigated, and it was found that Fe-MFI synthesis favored a 
higher heating temperature, but was limited by the degradation of a template 
molecule. Moreover, the longer aging and heating times promote the higher amount 
of iron atom into MFI structure. However, too long aging time decreases the 
incorporation of iron. The higher Si/Fe ratio provides the more percentage of Fe3+ 
ions incorporated into MFI framework. The catalytic properties of Fe-MFI catalyst 
were studied in the selective catalytic reduction (SCR) of NO using CO as a reducing 
gas, and it was found that the synthesized Fe-MFI zeolite could not catalyze the 
reduction reaction of SCR of NO by CO. Instead, these catalysts could catalyze the 
oxidation of CO in this reaction.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ณ ัฐพงษ์ กริชยานนท์: การศึกษาความสามารถของซีโอไลท์เอ็มเอฟ ไอท่ีมีเหล็กใน
โครงสร้างในปฏิกิริยาเอสซีอาร์ของก๊าชไนตริกออกไซด์ (SCR Activity Study of Fe-MFI 
Zeolite) อ. ท่ีปรึกษา: รศ. ดร. สุจิตตรา วงศ์เกษมจิตต์ ศ. ดร. อเล็กชานเดอร์ เล็ม เจไมสัน และ 
ผศ. ดร. สิริรัตน์จิตการค้า 59 หน้า ISBN 974-9937-17-1

การส ัง เคราะห ์ซ ีโอไลท ์เล ็ม เอฟไอท ี ่ม ีเหล ็กในโครงสร ้าง โดยผ ่านกระบวนการโซล-เจล  

และให ้ค วาม ร ้อ นโด ยเทค น ิค ไมโค รเวฟ ไค ้ป ระสบค วามสำเร ็จ  จากการใช ้ไซลาเทรนเป ็นสารต ั ้ง

ต ้น ซ ึ ่งงานว ิจ ัยน ี ้ไต ้ศ ึกษาผลของเวลาท ี ่ใช ้บ ่มสารท ี ่อ ุณหภูม ิห ้อง เวลาการส ังเคราะห ์สาร อุณหภูมิ 

การส ัง เคราะห ์สาร และความเข ้มข ้นของเหล ็กท ี ่ใส ่ระหว ่างการส ัง เคราะห ์ จากการทดลองพบว ่า  

การใช ้อ ุณหภ ูม ิท ี ่ส ูงในการส ังเคราะห ์ม ีผลทำให ้เหล ็ก เข ้าไปอย ู ่ในโครงสร ้างของซ ีโอไลท ์มากข ึน  

แต ่ค ้าใช ้อ ุณ หภ ูม ิส ูง เก ินไปจะทำให ้โมเลก ุลของสารต ้นแบบถ ูกทำลายด ้วยความร ้อน นอกจากนี ้ถ ้า 

ให ้เวลาในการบ ่มและการส ัง เคราะห ์สารมากข ึ ้นจะทำให ้เหล ็ก เช ้าไปในโครงสร ้างมากข ึ ้นด ้วย  

อย ่างไรล ็ตามถ ้าให ้เวลามากเก ินไปจะทำให ้ปร ิมาณเหล ็กลดลง และถ ้าใช ้สารต ั ้งต ้นในอ ัตราส ่วน  

ของซ ิล ิกาต ่อเหล ็กท ี ่ถ ูงข ึ ้นจะม ีผลทำให ้ม ีปร ิมาณเหล ็กในโครงสร ้างมากข ึ ้นด ้วย จากการศึกษา

ความสามารถในการเร ่งปฏ ิก ิร ิยาพบว ่าสารท ี ่ส ัง เคราะห ์ไต ้น ั ้นไม ่สามารถเร ่งปฏ ิก ิร ิยาร ีดักชั่นของ 

ก ๊าซไนตร ิกออกไซด ์ไต ้ แต ่สามารถเร ่งปฏ ิก ิร ิยาออกซ ิเดช ั ่นของก ๊าซคาร ์บอนมอนออกไซด ์ใน

ปฏิก ิร ิยาเด ียวก ันไต ้
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