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บทคัดย่อ

กิตติมา บุตรดี : การสังเคราะห์และห่อหุ้มอนุภาคนาโนแมกนีไทท์ด้วยพอลีดีแอลแลค 
ไทด้โคไกลโคไลด้ (Synthesis and Encapsulation of Magnetite Nanoparticles in PLGA) 
อ. ท่ีปรึกษา ะ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มานิตย์ นิธิธนากุล และ ศาสตราจารย์ ดร. ไบรอัน เกรด้ี 
51 หน้า

อนุภาคนาโนแมกนีไทห์ทีไม่มีขัว (hydrophobic magnetite nanoparticle) ท่ีถูก 
ห่อหุ้มด้วยพอลิดีแอลแลคไทด์โคไกลโคไลด์ (poly(D,L-lactide-co-glycolide)) (PLGA) 
สังเคราะห์ด้วยกระบวนการดับฌ้ิลอิมัลช่ัน (วัฎภาคน้ําในน้ํามันในน้ําฃองอิมัลช่ัน) (water-in- 
oil-in-water emulsion method) โดยใช้พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ (poly vinyl alcohol) (PVA) 
เป็นตัวกระจายอนุภาค กรดโอเลอิค (oleic acid) เคลือบบนผิวของอนุภาคนาโนแมก'นไทด์แสดง 
คุณสมบัติไม่มีข้ัวทำให้สามารถกระจายตัวได้ดีในช้ันของพอลิดีแอลแลคไทด์โคไกลโคไลด์ใน 
นำมันชันแรก งานวิจัยน้ีศึกษาปริมาณของพอลิแลคไทด์โคไกลโคไลด์ (5 มก., 15 มก., 30 มก., 
45 มก., และ 60 มก.) เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของอนุภาคท่ีถูกห่อหุ้ม ซ่ึงลักษณะทาง 
สัณฐานวิทยาศึกษาได้จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน (transmission electron 
microscopy) (TEM) โดยอนุภาคนาโนแมกนีไทด์ท่ีถูกห่อหุ้มด้วยพอลิเมอร์มีลักษณะค่อนข้าง 
กลม และอนุภาคของนาโนแมกนีไทด์มีขนาดอยู่ในช่วง 6 นาโนเมตรไปจนถึง 17 นาโนเมตร 
สามารถกระจายตัวได้ดีในชันของพอลิเมอร์ ศึกษาขนาดอนุภาคและค่าศักดิไฟฟ้าของอนุภาคด้วย 
เคร่ืองกระจายแสงแบบไดนามิค (dynamic light scattering) (DLS) พบว่าอนุภาคนาโนแมกนี 
ไทด์ท่ีถูกหุ้มด้วยพอลิเมอร์มีขนาดอนุภาคระหว่าง 300 นาโนเมตร ถึง 400 นาโนเมตร และมี 
ค่าศักด้ไฟฟ้าประมาณ -25 มิลลิโวลล์ โดยปริมาณของพอลิเมอร์ท่ีเพ่ิมมากข้ึนไม'มีผลต่อขนาด 
อนุภาคและค่าศักดไฟฟ้าของอนุภาค และงานวิจัยน้ีได้ศึกษาคุณสมบัติความเป็นแม่เหล็กของสาร 
ด้วยเครืองวัดความเป็นแม่เหล็กของสาร (vibrating sample magnetometer) (VSM) ซ่ึงค่า 
ความเป็นแม่เหล็กของสารแปรผันโดยตรงกับปริมาณของแมกนีไทด์ท่ีสามารถเข้าไปได้ในช้ันของ 
พอลิเมอร์ โดยค่าความเป็นแม่เหล็กท่ีมาก (36 emu ต่อกรัม ถึง 50 emu ต่อกรัม) บ่งบอกถึง 
คุณสมบัติท่ีดีสามารถนำไปใช้ในกระบวนการนำส่งยาได้
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Hydrophobic superparamagnetic iron oxide nanoparticle (SPION) 
encapsulate within poly(D,L-lactide-co-glycolide) (PLGA) particles were prepared 
by the w/o/w emulsion technique using PVA as a surfactant. The oleic acid surface 
of the SPIONs and their suspension were to ensure sufficient entrapment in the 
PLGA matrix at the first oil phase. The amounts of PLGA entrapment were varied (5 
mg/ml, 15 mg/ml, 30 mg/ml, 45 mg/ml, and 60 mg/ml) to investigate the efficiency 
of composite SPION-PLGA nanoparticles for drug loading and drug release. The 
obtained composite particles were almost spherical, with the magnetite particles 
ranging in diameter from 6 mn to 17 nm, individually dispersed into the PLGA 
particles, as confirmed by transmission electron microscopy (TEM). Sizes of the 
composite particles varied from 300 nm to 400 nm, measured by dynamic light 
scattering (DLS), while the zeta potential remained about -25 mV, independently of 
SPION presence. Saturation magnetization was measured by a vibrating sample 
magnetometer (VSM), the magnetization properties were found to be proportional to 
the amount of magnetite in PLGA. The high magnetizations (36 emu/g to 50 emu/g) 
under external magnetic field demonstrated that the biodegradable composite 
nanoparticles were suitable as a potential platform for a model of magnetic drug 
carrier for targeted delivery.
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