
บทท 2 

ทารกู้ข้อมุล

ในการด่าเน้นทารกัข้ทมุa ส ์าม ารถพ ำเน ้น ไค3 ประการ«ค

1. กรทุทซการพำรคง < Backup S t r a t e g ie s )  p'
2. การกู้แบนถลทกรับ (Rackward R ecovery เ  R ackoiit) B 1 °
3. การกู้แบบคบหน้า (Forward R ecovery) B

1. กลทุทซการพำร»ง

กรทุททานการทำการพำรHงมหa าทไซ เข้น
1 .1  การบนทกค่ของขอมล (Dual R ecording o f Data)
1 .2  การเทเบ ันระทะเวลาของขอมร (P e r io d ic  Dumping o f Data)
1 .3  การลงบนทกราทการเปลทนแปลงนำเขา (L ogging Input T r a n sa c tio n )
1 .4  การลงบันฑกการเปลทนแปลงข้อมุล (L ogging Changes to  The Data)

กลทุทซเหล่านั้ส์ามารกาข้านกาวพำรองฐานข้อมุลไค้ พํวนไซของการกู้ข้นกับการIลอก 

กลทุฑซานการพำรอง คงนั้นกู้บวหาวฐานข้ทมุล (D atab ase A d m in istra to r ) ควรเล่อก 
กลทุทซานการพำรอง าคทพำน้งระหว่างความรำเกันหรอ«วามทากของการสํร้างฐานข้อมุลอกครั้ง 

และคันทุนของการพำเน้นการพำรอง ข้งคันทุนทองการพำรองกุกวัคานเทอมของ 
ก. การข้ควังหวะของความพร้อมของฐานข้อมุล 

ข. การรคของประพํทซภาพานการ n ia ทนแปลง 
ค. หน่วทเกับของข้อมุลพำข้อน
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ทารสำรทงก ี่มHว าm lมาททันละมผลาหักVIกู้ง ่าททน เราท ํ้น  และกุกด ัลงมากองทน  

สิงเหล่าน ํ้ละกุกนำมาพลารททด้วอ

กาวเลกกกลอุฑศานกาวสำรกงกี่แกลวิง โดทเลทกเผลไหร่ และลำนานเก่าไหร่ 
ททงทักมูลานกาวสำเนาลงกี่ทสำรลง ดำว ่าเมทไร หมาทกงทุก  ๆ วินาก หรกทุก  ๆ

การแ)ลอนแปลงปีลงฐานทักมูล ลนกงทุก  ๆ อๆฑิตอ ทุก  ๆ เดกน หวิอมากกว่านน สํวนดำว่า 

ลำนานเก่าไหร่ หมาทกงร่วงลากกลุ่ม?!ลงระเบอนลนกงฐานทักมูลกงหมด กร่างไรกี่ดาม กลอุกท 
ในการส่ารองละผ 2 ส่วน กล่าวดล ร่างกี่ต ่ทเนองลากการลงบนกก (L oggin g) ด้าอทักมล 
ลำนานนํกอแต่ดาๆมกี่ลุง กงกาวเก  (Dumping) ทักมูลลำนานมากเกี่นระทะเวลา ใดทฑวไ!)
กลอุฑฮการสำรกงกี่ดั ดารจะรักษาดวามส์มดุล!!กง 2 ส่วนดังกล่าวาหัด่ลเนอง ดังรปกี่ 1 
ทังแส์ดงกงกลอุกnการส่ารองระหว่างกาวลงมันก่ทและกาวเท

RECORD)

รุใเกี ่  1 ก า ร ล ง บ ัน ก ่ก แ ล ะ ก า ร เ ก

(""พิร้ทนุดททาง สถาบนวทยirîVll 
! 1พใร ง ก i w i o n วทฯา ท ย
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1 .1  การบันกักดํทคงท้ อม a
กลรุฑธการสำรองอท่างหนิ่ง ฑบำรุงาก!ทสำIนาชคงฐาน?โลมรaท่างส่มบร™

ทังแบบเนิ่อพตรง (O n lin e ) และพการนเลี่ทนแปลง (U pdating) ในเวลาเต ัทวก ัน  กลarm 

การบันกักตุ่น ิ่าท้ประโท!(นิ่เมอการกุตัองการใ?เวลากัน กลรุทธนํ้ให้การฟ้องกันที่ตัสำหรับ 

«วามเกัทหาททองลานบันกัก (D isk  F a ilu r e )  แต่ไม่ไต้ฟ้องกันเหตุการ™เมอเท««วามเกัทหาท 
ท้อมูลบนลานบันกักทังตุ่ เท่น «วามเกัทหากทองเครองให้กำกังไฟฟ้า (Power F a ilu r e )  หรอ 
โปรแกรมที่เปลี่ทนแปลงผตหลาต (F a u lty  Update Program) เน่ินตัน การเก ็บ ส ำเน าใน  
ส่ถานที่แทกลากกันทางกาธภาหละทำให้มการฟ้องกันเพมทน ท้าสำเนาทองฐานท้อมูลกุกเก็บบนลี่อ 
หรอคุปกร™ท่ี«งท่ีมากจ้ํน ละทำให้การฟ้องกันไต้มากทงทน ส่าหรับการกุ้ ท้าฐานท้อมูลหน่ิงหรุต 

ทำงาน ระบบส่ามารถเปลี่ทนส่วทชทองสํเทนะ และดำเนินการกันอกฐานท้อมูลไต้ ใน!)™ะท 
ฐานท้อมูลกุกกักกับ«นส่ส่ถานะเตม ท้อลำกัต!โองการฟ้องกันนิ่ ทำให้การนำมาโ?งตันทุนในการเหม 

«วามลุทองคุปกร™สำรองและท่องกักโกท™ (C hannel) กลรุทสนิ่ส่ามารถปิทาทโ«ทการเพิ่ม 

หน่วทประมวลผลกลางกุ่ (Dual P r o c e sso r )  เท่น โ«รงแบบระบบ«วนตุ่ (D uplexed  

System  C o n fig u r a tio n ) ละให้การฟ้องกันการสำรองมาก!โน โตทที่ทำให้ตันทุนเพิ่มทนตัวท

1 .2  การเทเน ิ่นระทะเวลาจองท ้คมุล
วิธที่ส่อง นิ่งอาลเนิ่นกลรุทธที่ธรรมตามาก โตทการเทเนิ่นระทะทองฐานท้อมูล 

ทังหมตหรอบางส่วน ส่ถานะทองฐานท้อมู ลหรอบางส่วนละกุกเก็บไ ว ้  ™ ลุตฑทำการส่าเนาบน 
ลี่อส่ารองท้อมูล เท่น แถบบันกักแม่เหล็ก (M agnetic Tape) รุตลานบันกักแม่เหล็กแนบ 
เตลี่อนท้าท (Removable M agnetic D isk  Pack) หรอลานแส่ง (O p tic a l D isk ) เน่ินตัน 
การเทลาลละทำบนพนฐานทองท่วงเวลาเนิ่นระทะ  ๆ แนบอัพโนมัต โตทท่วงเวลาท«งที ่
หรอกำหนตโตททุตลากรด้านการแรหารฐานท้อมูล นิ่งคาลเนิ่นแต่ละวัน คากั«ท เตทน 
หรอหลังลากท่วงทองการแท้ไทอทางมาก สำหรับท้อมูลทนา«ใหญ่ การเทคาลาท้หลาทนิ่วโมง 

อาลทำให้ทนตอนตังกล่าวไม่กุกทคมรับในบางลี่งแวตล้อมไต้
การเทคาลถกกระทำบนหนฐานทางตรรกะหรอกาทภาพ (L o g ic a l or 

P h y s ic a l R a sic ) การเฑ เรงตรรกะ (L o g ic a l Dump) ทำสำเนาระเบทนแนบตรรกะ 
ในส่าตันทางตรรกะ ส ่วนการเท 11?งกาทภาพ (P h y s ic a l Dump) สำเนากลุ่มหรัควง (B lo ck s
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or T racks) แบบการภาพานสำดับเลรที่อกู่ (A ddress) ใดอฑั่ว  ๆ ไป การเฑ เรงการภาพ  

จ«เรากว ่าการน 'น รงตรรกะเ.ม«จำนวน!!คม»I,«รากัน แท่การท้จะทากกว่า การเทเล ่งการภาพ  

นำไปประรุกต้กับปรัมาตร (Volume) กังหมดบนอุปกร(นหนำรเก็บ (S to r a g e  D ev ice ) หรอ 
บางตรังอาจเป็นบางล่วนที่ต่อเนองกันในพนที่เลรฑอกู่ (A ddress Space) กรณีอุปกรณีลามารท 
แบ่งฝานได้

การม ุต ้วรการเทเล ่งการภาพกากกว ่าการเทเล ่งตรรกะ ท้าท้ดมุลบนปรมาตร 
มุญหากหรอมุกทำลาร การเทต้องมุกบรรลุอก«รัง (R eload ) ลงบนปวมาตรรองอุปกรณีหน่วทเก็บ 

ที่าท้งาน«กู่ ท้ามีอุปกรณีหน่วรเกแหนงอุปกรณี หรอท้าระบบต้องการการเทเรงกากภาพที่ม ุกบรรลุ 
อกดรัง ลงบนเฉพาะปรัมาตรจากการสำเนา ด้งนันการบรรลุอกดรังรองการส่ารองจะทำลาร 
แฟ้มท้อมุลบัจลุบัน จงมีดวามจำเป็นที่จะต้องทำตามทนตอนด้งกล่าว

1. ทำการเทเล่งทากภาพทองปวมาตรบัจลุบัน
2. บรรลุอกดวง สำหรับสำเนาที่สำรองดรงแรก
3. มุแฟ้มท้ทมุลท่ีมุ(แหารหวอมุกทำลาร ใดทการสำเนาเล ่งตรรกะ (L o g ic a l  

Copying) ไปรงอุปกรณีอน
4. บรรลุอกดวง สำหรับการเทบัจลุบัน ที่ทำในร้ันตอนท่ี 1
5 . สำเนาแฟ้มท้อมุลที่ท้ ไปรังปรัมาตรที่ใท้งานอกู่บัจลุบัน

ฝานกาวเทเท ้งตรรกะ การตดด้ง ( I n s t a l l a t i o n )  ลามารทเลอกแฟ้มท้อมล 
ในการสำเนาไปกงล ่อสำรองได ้ เฉพาะแฟ้มท้อมุลที่มุกเปลรนแปลง ตั้งแต่การสำรองดวงหลังมุด 
ที่ม ีดวามจำเป็นจะทำสำเนๆ ท้าเนอหาด้งกล่าวที่จะสำเนาน้อรกว่าเนอหารดง!เรัมาตรกังหมด 
การเทเล ่งตรรกะอาจจะม ุได ้เรวกว ่า และทดหรุ่นกว่าการเทเล่งการภาพ ท้าแฟ้มท้ทมุลมุฤ(หาร 

หรอมุกทำลาร เฉพาะแฟ้มท้อมุลด้งกล่าวจะทำการบรรลุอกดวง ในการท้ไม่จำเป็นที่จะทำกับ 
แฟ้มท้อมุลกังหมดานปวมาตร ทำ,ให ้กาวท ้ใดทใท ้การเท เล ่งตรรกะเรากว ่า และรดหรุ่นหว่าการเท 

เท้งการภาพ กงไปกว่านันเป็นไปได้ท ี่จะมุ้ใดทเล่อกวะเบัทนจากการเฑเล่งตรรกะ ไม ่จำเป ็น  
ที่จะต้องเลอกทั้งแฟ้มท้อมล

การเทเป็นระระรองท้อมุล อาจทำให้การสำรองรองฐานท้อมุลไม่ลมบุรณี 
ดวามเปลกนแปลงทั้งหมดรองฐานท้อมุ» ตั้งแต่กาวเฑดรงมุดทัารจะมุฤแล่ทไป จำนวนทองงาน
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๙nilอ้รและอ้นทุนชองการพำเนินการถู้ธํ้นทับ «วามที่ชองการเทเก ็นระระ านบางอ้งแวดอ้อม 
กาวสํเแเอ ้ยชองงานบางงานสำมารถถูกทำลำาอ้โดรมู้าท้เก็บระเบัอนทองงานทั้ง«มดที่ทำดามลำดับ 
แด่อร ่างไรก ็«าม ก ้ามการเทเก ็นประจำวัน และส ํฤแอ ้รเวลาในการเท«ลารท ้วโมง แด่ไม ่
สำมารถทำให้ฐานท้อมูลสํมบุรนไอ้ ดังนันกลรทสานการลำรองที่กว้างธวางธน ในการทำให  ้
การลำรองที่ส ํมII■ รณออง«วามเปลรนแปลงท้ังหมดธองฐานข้อมล ร่งจะกล่าวกงต่อไป

1 . 3  ก า ร ล ง บ ัน ท ุก ร า ร ก า ร เป ล ร น แ ป ล ง น ำ เท ้ า

ท า ง เล อ ก ท ี ่ส ำ ม า น ก ล ร ฑ ส ก า ร ล ำ ร อ ง  โ ด a การ ลงบ ันท ักรา Bก า ร เป ล ร น แ ป ล ง  

นำเท ้ าธองท ้อม ูล  ร ่ ง เ ก ็น ส ำ เ« « ช อ ง ก า ร เป ท ี ่ ร น แ ป ล ง ฐ า น ท ้อ ม ูล  โ ด 8 ปก« ก ่ระ ทำ ด ่ก ับ กา ร เท  

เ ก ็น ร ะ ร ะ เ ว ล า  ทารก ้ โด8การ«นส ํภาVI ( R e s t o r e )  ฐานท้อม ูลที ่ ถ ูกทำลา8 ทั ้ง« มด « ม า ร ก ง  

ก า ร บ ร ร จ ุอ ก « ร ั ง ช อ ง ก า ร เ ท « ร ั ง ส ํ « ท ้ า ร แ ล ะ ด ำ เน ิน ก า ร ร า ร ก า ร เ ป ล ร น แ ป ล ง อ ก « ร ั ้ ง  ร ่ งถูกลงบันทัก 

ด ังแด ่การ เท« ร ั งส ํดฑ ้ าร  า น เ พ « ก า ร ก ! ช อ ง « ว า ม เ อ ้ a v n ร เฉพาะท ี ่  โปรแกรมการถ ู ้ «ร ัอต ัวปฎบ ั«การ  

ระบบ ส ำม าร ถ พ ร า ร า ม า น ก า ร ด น ส ํภ า พ เฉ พ า ะ ร ะ เบ ัรน ท ี ่ถ ู ก ท ำ ล า 8

ร า 8 การ เปท ี ่ รนแปลงท ้อม ูลนำ เท ้ า  สำมารทลงบันทุก ท ส ํกานะด ่าง  ๆ ใ น  

การประมวลผลด ังรปฑ 2 ' มอการลงบ ันท ักรารการ เปท ี ่สนแปลงอร ่ างกระท ัน«นได ้ร ับโดรระบบ  

จ ะ ถ ูก า ท ้ร ะ « ว ่ าง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล อ ก « ร ั ง ล ำ « ร ับ ก า ร ก  โป ร แ ก ร ม ใ น ก า ร ถ ู ้ จ ะ อ ้อ ง ผ ่ า น ร า ร ก า ร  

เปท ี ่ รนแปลงทไม ่ประส ํบมลลำ เร ็จาน«ร ั ้ งแรก «ร ัอห ้ ามรารการ เปท ี ่ รนแปลงท ี ่ถ ูกปฎ ิ เส ํส«รอ  

ท้อ«วามที ่ผดพลาดกล ับมาล ํผ ้ าท ้ ใน«ร ังท ี ่ส ํอง บ ัฤ เ«าธองรารการเปลรนแปลงท ี ่ถ ู กปฎเส ํส  ร ะ « ว ่ า ง  

ธบวนการถ ู ้  ส ำ ม า ร ถ « ล ก เ ท ี ่ ร ง โ « ร ก า ร ล ง บ ัน ท ุก เ ฉ พ า ะ ร า 8 การ เปท ี ่ รนแปลงท ี ่ ด ่ า เน ิ ! เการประส ํบ  

ผ ล ล ำ เ ร ็จ

ก า ร ล ํอ ผ « ว า ม เอ ้ร« า ร ช อ ง ฐ า น ท ้อ ม ูล เฉ พ า ะ ท ี ่  จ ะ ร า ก ม า ก แ ล ะ บ า ง « ร ั ้ ง อ า จ  

เก ็นไปไม,ไ อ ้อ ้ ว ร โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ก ้ า น ก า ร ล ง บ ัน ท ุก ร า ร ก า ร เป ล ร น แ ป ล ง เพ ร ง ล ำ พ ัง  าม่มท้อมูลที ่  

บ อ ก ว ่ า เน อ พ า ธ อ ง ร ะ เ บ ัร น ก ่อ น เ ก ้ « « ว า ม เ อ ้ ร « า ร  ล ํง เก ็นไปไม ่ไอ ้ท ี ่ tเ ถ ง ร า ร ก า ร เป ท ี ่ ร น แ ป ล ง  

ส ํมบ ุรนก ่อน«วามเอ ้รหาร

เ ก ็น ก า ร ร า ก  แ ล ะ บ า ง « ร ั ง เ ก ็น ไ ป ไ ม ่ ไ อ ้  ช อ ง ก า ร ล ํอ พ « ว า ม เอ ้ร « า ร เ ฉ พ า ะ ท ี ่  

ท ้ง ธ ม ว น ก าร ถ ู ้ อาจ อ ้อง ท ำ ก าว บ ร รจ ุกา ร เท « ร ั ้ งส ํ «ท ้ าร  แ ล ะ ด ำ เน ิน ก า ร ร า ร ก า ร เป ล ร น แ ป ล ง ท ั ้ ง« ม ด  

อ้ก«ร ั ง ดังนันธบวนการก้จะใท้อ้นทุนสํ ง กรนฐานท ้อมลชนาดา«ญ่ท ี ่จะทำการบรรจ ุอก«ร ั ้ ง
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ท ้าม ราทก า ร เป a 8นแปลงจำนวนมาก ต ้องมการดำเน ินส ืกดร ั้ง แ ล ะ าท ้เว ล าน านานการด ำเน ิน การ
ใน แ ด ่ล ะ ร าaการเปลธนนปดง กล่าวดอกลธฑสการท ้น ํ้อาจใม ่ใต ้ผล กรผฑเกดดวามเส ือหาธบ ่อธ

THE DATABASE—SELECTIVE —TOTAL

รปฑ 2 ช ั้นตอนสองการลงบันฑกล่าหรับการล่ารองฐานท้อมุล
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1 .4  กา Ta งบัน ท »ท าแป  aa ณเปรงอ้อม a
ก»รฑฮการสำร B งแบบท่ีแ เน ิ่นการสำเนาระเบ ัรนแพ่»ะเว»าท ี่พ  

การเป»ธนแป»งระเมธนที่เป»รนแป»งฝามารถ»งบันทกไ»ทั้งก่อนการเป»รนแป»งแ»ะพลัง 

การเป»รนแป»ง หรัอท้ังฝองกร(น ล ังแฝ»งไว้านรปท่ี 2 ก»รฑฮการสำรองอร่านรั้น«อน«อจาก 

การประมว»ผ»รารการเป»รนแป»งแ»ะการเป»รนแป»งฐานอ้อม ุ»

1 .4 .1  การ»งบันฑกก่อนภาพลักษแเ (L ogging b e fo r e  Ia a g e s)
การ»งบันฑกการเป»รนแป»งทองฐานอ้อมุ»ทางหนิ่ง»อการสำเนา

ระเบัธนที่จะมุกเป»รนแป»ง ฬรัฝิฬน่วรธองอ้อมุ»ก่อนการเป»รนแป»ง การ»งบันทกก่auภานลัmm 
จะาอ้ประไรฝนิ่านการถอรกลับ เพราะว่ากระบวนการมุ้ฝามารถแทนที่สำเนาบัจจุบันลัวรแฟ้มอ้อม» 

ทสำรองไว้ก่อนภาพลักษ«ไล้
การอีบหน้าทองฐานอ้อมุ»ที่มุกท่า»ารจะเนิ่นไปไม่ไล้ เมอมเฉนาช 

การ»งบันทกก่อนภาพลักพน เพราะว ่าส ่าเนาทสำรอง เนิ่นระเบัรนที่ไม่มุกบำรุงรักษา ลังนั้นเพอ 
การบัองกันการสำรองที่ฝมบูร«จำเนิ่นจะ»องบันทกทั้งรารการเป»รนแป»งธ้อมุ»นำเท้าน»ะธัอมุ»
» งบันทกก่อนภาพลักษผ เนิ่นไปไล้ที่จะท่าทารมุ้แบบอีบหน้าทองฐานอ้อม» โ»ร»น'ฝภาพสำเนา 
ทสำรองBBงน»»ะระเบ ัรน »วรเนิ่นระเบัธนก่อนภาพลักษ«ที่ล้าฝุ» น»ะ»'าเน ้นการท่ารา8การ 

เป»รนแป»งนำเอ้าที่เท ี่รวท้องอีก»รั้งในการ«นฝภาพที่เล ้รหารานบัจจุบ ัน ไ»ธฝ่วนาหพ่เล้า 
รารการเป»รนแป»งหนิ่งรารการ«อระเบ ัรน จะมุกประมว»ผ»านการมุ้ภาราลัก»รทรการสำรองนั้ 
จ ะเราก ว ่า  การ»งรารการเป »รน แป »งน ำเอ ้าอร ่างเอ ีรว

1 .4 .2  การ»งบันท่กหลังภาพลักพน (L ogging a f t e r  In a g es)
การบันท่กสำเนาทองระเบัธนานแฟ้มอ้อมุ»สำรองพลังการเป»รนแป»ง 

อ้งาอ้านการ»บหน้าทองฐานอ้อมุ» เร ัรกว ่า แฟ้มอ้อมุ»สำรองหลังภาพลักน-ณ าอ้านการลันหา 
ระเบัรน»,าฝุ»านฐานอ้อมุ» หรัอระเบัรนานนั้นที่ที่มุกท่า»าร น»การถอรกลับจะกระท่าไ»ราก 
เนราะว่าระเบัรนก่อนนั้ «องมุกล้นหาก»บานแฟ้มอ้อมุ»สำรองหลังภาพลักษ«ก่อนการเป»รนแป»ง 

หลังฝ» ลังนั้นไม่จำเนิ่นที่จะมการ»งบันทกรารการเป»รนแป»งอ้อมุ»นำเท้า น»ะการ»งบันทก 
หลังภาพลักพน
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1 .4 .3  การลงบันฑกก่อนนละหลังภาพลักพน (L ogging b oth  b e fo r e  and
a f t e r  l i a g e s )

เป็นการรวมกลรุฑธการสำรองก็เป็นท้อดีทองกั้งการลงบันบกก่อนและ 

หลังภาพลักพน ในการเพิ่มประสํฑรภาพในทบวนการกู้ เป ็นการง่ารก็จะกระกำการดีน๙ภาพทอง 
ท้อมลกั้งหมลหรอบางสํวน หรอการถ0รกลับ1ปอังโเทานะก็ถุกพ้องก่อนนทองฐานท้อมุล ในกรท!ทอง 
การลงบันบกรารการเปลี่รนแปลงนำเท้า จะไม่มการฟ้นับลนุนานอนา««ในการลำเนนการสำรอง 
และการกู้ แด่อร ่ ว ง ารก็ดามจะมดวาม จ ำ เป็น'ในการบำรุงรักษา หลักฐานการดรวจ๙อบ (A udit 
T r a i l )

2 . การกุแบบกBBกลับ

เป็นว่ธการก็ไม่กระกำกับการเปลรนแปลง (Undoing ch an ges) ร่งทกกระกำกับ 

ฑรพ8ากรต่าง  ๆ เร่น แฟ้มท้อมล หรอฐานท้อมล การกู้แบบกอ8กลับเป็นกลากหนฐานทองการกู ้
ก็งท ้อมุลานการกู้จะเก็บไวัทผะก็รารการเปลรนแปลง (T r a n sa c t io n )  กำงานอร่ปกด ท้อมล 
ในการกู้ล ังกล่าวจะ เก็บท่อนก็จะมการเปลี่auแปลงฑรัพรากรด่าง  ๆ และเก็บในแฟ้มท้อมุลลงบันบก 
ทองระบบ (System  Log F i l e )  ท้อมุลก็ใท้ในการกู้มีดวามจำเป็น 2 สํวน ดีอ

2 .1  กรผรายการเปลรนแปลงผดพลาด (T r a n sa c tio n  F a ilu r e )
ท้อมุลมีดวามจำเป็นก็จะใป้การเปลรนแปลง โด รก ็รารการเป ล ี่BUแปลงจะมุกกำ 

การกู้แบบกอรกลับ านทผะก็สํวนอนทองระบบประมวลผลท้อมุลแบบเก็อมดรง (O n lin e  System ) 
8งดงกำงานเป็นปกร ทบวนการนํ้เรยกว่าการกู้แบบกอรกลับทองรารการเปลี่รนแปลงแบบแปรผัน 

(Dynamic T r a n sa c tio n  B ackout) การทำงาน«งกล่าวจะาท้ท้อมุลก็อร่านแฟ้มท้อมุลลงบันบก 

แบบแปรผัน (Dynamic Log F i l e )  ก็อร่บนหน่วรดวามจำหลัก
2 .2  กรผีระบบประมวลผลท้อมลแบบเก็บมดรงผดพลาด (O n lin e  System

F a ilu r e )
ท้อมุลมีดวามจำเป็นก็จะาท้การเปลี่รนแปลงไดรภารกัจ (Task) ก็อร่ในฟ้ภาพ 

ไม่แน่นอน ( I n - F l ig h t )  ทผะเกิด«วามเด ีรหาร ต้องถกกำการกู้แบบกอรกลับ ในระหว่างระบบ
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ประมวลผลท้อ«ลเลี่อ«ตรงเริ่มธน (O n lin e  s ta r tu p )  เป็นกรผพนte เรแกว ่าการเร ิ่«ลำแบบ  
แกเแน (E nergency R e s ta r t )  กาวฑำการกู้แนบถอรกลับธเนะการเร«ฟ้านบมฉกเแนธองระบบ 

ประมวลผลท้อ«ลแบบเลี่อ««รง จะใท้ท้อพุลในแห้«ท้อ«ลลงบันฑกธองระบบ การทำการกู้แบบ 
ท0รทลับ จะ«ตวา«({«พันสกับหน่ว8ธองงานแบบตรรกะ (L o g ic a l U nit o f  Work) แตะ 
จุตl ธ้าจังหวะ (S y n ch ro n ize  P o in ts )  ตังน้ํ

ห น า ท ธ ท ง ง า น แ บ บ ต ร ร ก ะ

เป็นลํวงเวลาระหว่างจุ«เริ่มต้นทองกลุ่มการเปลี่รนแปลง และจุตเมอเสริ่จ!นส«บุรณ 
หน่วHธ0 งงานแบบตรรกะเป็น«วา«คตพนฐานธ0 งการกู้แบบก0Bกลับ กล่าวH0 กู้ออกแบบระบบงาน 
จำเป็นต้อง«การอ0กแบบหน่ว8งานแบบตรรกะ ลํงเป็นลำตับธองการกระทำ ท«ตวา«จำเป็นต้อง 

เสรจลํ«บุรเนก่อนทารกระทำอน  ๆ ลำหรับกลไกธองการกู้แบบทอทกลับธองการประ«วลผลธ้อ«ล 
แบบเริ่อ«ตรง หน่วยธองงานแบบตรรกะเป็นลํวนหนงธองรารการเปลี่รนแปลงธองงาน 

เมอส« บ ุรณเรัรกว่า การพุก«ต ( C o n i i t t e d )  ร่งการพุก««การเปลี่รนแปลงจะไ ม ่กุกทำการ กู้  

แบบกอรกลับ ท ้ารารการเปลี่รนแปลงหรัอระบบเกตตวามเลั8หาร
จุตเท้าจังหวะ
เลี่อเนสุ«พน่วรปีองงานแบบตรรกะ จะกุกth «รจุ«เท ้าจ ังหวะ ร ่งจ ุ«เท ้าจ ังหวะ 

จะกุกลังไตรโปรแกรมประรุกต หรอเมอจบภาระกจ รุปฑ 3 แสตงถงหน่วรปีองงานแบบตรรกะ 
ฑจบตัวรจุ«เท้าจังหวะ และรป?! 4 แ(teงถงการเปลรนแปลงปีองฐานท้อ«ลฑี๋กุกกระทำ 
ไตรภาระกจกไม่พุก«ต จนกระทั่งถงจุ«เท้าจังหวะ ท้าการทำงานธองภาระกจกุกธั«จังหวะ 

เนองจาก«วามเล ัรหาราต  ๆ การเปลี่รนแปลง?!กุกกระทำานหน่วรธองงานแบบตรรกะ?!เนสุต 

แบบไม่ปกต จะกุกกระทำการกู้แบบกอรกลับ จากรปเมอเก««วามเล ัรหารกับระบบ ทำหน«ให ้
เก«ธน?!เวลา X ผล?!ไต้รับ«อ

1. การเปลี่รนแปลง?!กุกกระทำไตร ภาระกจ A จะกุกรอ«รับ และไม่«การกัแบบ
คอรกลับ

2 . ภาระกจ B การเปลี่รนแปลงแส«งไตร Mod 1 , Mod 2 จะกุกพุก««แต่ Mod 3 
ไม่กุกพุก«ต จะกระทำการกู้แบนกอรกลับ

3. ทุก  ๆ การเปลี่ยนแปลง?!กุกกระทำไตร ภาระกจ C จะทำการท้แบบกอรกลับ
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3 .  การกุแบน«บุพผ้า

บ า ง ก ร ณ ีอ อ ง « ว า ม เ ล ้ร พ า a m  กดจากฐานปีอม ูล ใม ่ฟ ้ ามารถถก แก ้ ' !ธ ' !«จากการก ั  

แบบทอทกรัน เล ่น « ว า ม เล ้ ร ห า ร ฑ เ ก ั « จ า ก ก า ร ท ำ ล า ท ฑ า ง ก า ร ภ า พ ซ อ ง ฐ า น ก ้อ « ล  เก็นรัน 

ก า ร ก จ า ก « ว า ม เ ล ้ร ห า ร ร ั ง ก ล ่ า ว  กระทำ'!«ร ังน ํ ้

1 .  เกบก้อมูลหลังภๅพรักษแเ ซองทุก ๆ การเปลรนแปลงลงบนแฟ้มก ้อม ูลลงบ ันฑก  

ซองระบบหรอผ ้ ใก ้

2 .  ท ำ ก า ร ส ำ ร อ ง ใ น ก า ร ฟ ้ า เ น า ซ อ ง ฐ า น ก ้อ ม ูล  ทเ ล ่ วง เวล าหน ิ ่ ง

3 .  ห ร ั ง จ า ก เ ก ้ « « ว า ม เ ร ั ร ห า ร  ให้ ใก ้ก ้อม ูลก ็ เก ็บ'!ว ั ในแฟ้มก ้อม ูลลงบ ันทกธองระบบ  

หรอม ู ้ ใก ้ รวมก ับฐานก ้อม ูลฑทำการสำรอง  เพอก ็จะให ้ก ้อม ูล ใก ล ้ เ « รง ก ับ «ว าม จ ร ิ งม าก ก ็ล ุล

Task A
&

LUW
j . T( S P )

Task B < LUW > < LUW > < LUW > < LUW > 1
SOT SP SP SP EOT̂

A b b r e v ia t io n s !
EOT I End o f  ta sk  LUWi L o g ica l  u n i t  o f  work SOT I S t a r t  o f  ta sk  SP: Sync p o in t

รปฑ 3 หน ่วรซ อ งง าน แ บ บ « ร รก ะ แล ะ จ ุ« เก ้ าจ ั งห ว ะ



Task A I — SOT

Mod IVCommi t  Mod

( S P )

BaoKoutJ < 7 7 7 : 7 7 :-LUW1 -----> <----- LUW2- - - >  <-----LUW3- — > <-----LUW4- --->_ 1
11 SP 1 1 1 SP 1 1 1 . SP 1 . 1 1 EOT(SP)V 1 V V . 1 V 1Mod Mod Mod . 1 Mod 11 2 3 A 11

V V ! V VCommi t Commi t . Commi t Commi tMod 1 Mod 2 .Mod 3 Mod A
Backout

I < I I I I I 1 I I I I I I I I : I I I

Task c SOT ! 7
i IV VMod Mod

I kCSP)
ÏVCommi t  

M n d s
A b b r e v i a t i o n s :

EOT: End o f  t a s k  XLUW: L o g ic a l  u n i t  o f  work Mod: M o d i f i c a t i o n  to data base  SOT: S t a r t  o f  ta sk  SP: Sync p o i n tX: Moment o f  sys tem  f a i l u r e  ( s e e  d i s c u s s i o n  i n  t e x t !

ร ป ฑ  4  ก า ร ก ู ้ แ บ บ ก B 8 ก ล ั บ B B ง ห น ่ ว 8 ธ 8 ง ง า น น บ บ « ร ร ก ะ
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