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ABSTRACT

5271004063: Petrochemical Technology Program
Aungsika Thungmanee: Hydrogen Production from Alcohol Distillery 
Wastewater Using an Anaerobic Sequencing Batch Reactor under 
Thermophilic Condition
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit, Prof. Sumaeth 
Chavadej, and Asst. Prof. Thammanoon Sreethawong 74 pp. 
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The production of hydrogen from wastewater by anaerobic fermentation is 
considered to be the most efficient and economical process. In this research, 
hydrogen production via dark fermentation from alcohol distillery wastewater using 
an anaerobic sequencing batch reactor (ASBR) with a working volume of 4 L was 
investigated. The ASBR system was operated at different COD loading rates (30, 45, 
60, and 75 kg/m3d) with a fixed feed COD of 40,000 mg/l under a thermophilic 
temperature of 55 °c, with a controlled pH at 5.5 and a cycle time of 6 cycles/day. 
The produced gas composition and the concentration of volatile fatty acids (VFA) in 
the effluents were analyzed by a gas chromatograph (GC) with a thermal 
conductivity detector (TCD) and a flame ionization detector (FID). The results 
showed that under the optimum condition for maximum hydrogen production of a 
COD loading rate of 45 kg/m3d and a hydraulic retention time of 21 h, the produced 
gas contained 19.72 % Hi, 73.87 % CO2 and 6.41 % CH4. A specific hydrogen 
production rate (SHPR) of 65.3 ml H2/g MLVSS d and a hydrogen yield of 56.1 ml 
H2/g COD removed were obtained.
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บทคัดย่อ

อังก์ศิกา ถังมณี : การผลิตไฮโดรเจนจากนํ้าเส ียที่ได้จากกระบวนการกลั่นแอลกอฮอล์ 
โดยใช ้ถ ังป ฏ ิกรณ ์แบ บ กะต ่อ เน ื่องท ี่ป ราศจากอากาศภายใต ้ส ภาวะเท อร ์โมฟ ิล ิก  (Hydrogen 
Production from Alcohol Distillery Wastewater Using an Anaerobic Sequencing Batch Reactor 
under Thermophilic Condition) อ. ที่ifรกษา : รศ.ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร ศ.ดร. สุเมธ ชวเดช 
และ ผศ.ดร. ธรรมนูญ ศรทะวงศ ์74 หน้า

กระบวนการผลิตไฮโดรเจนจากนํ้าเส ียด้วยกระบวนการหมักภายใต้สภาวะที่ปราศจาก 
อากาศเป็นกระบวนการที่มีประสิทธิภาพภาพสูง อีกทั้งยังเป็นกระบวนการที่ประหยัดในงานวิจัยนี้ 
ได ้ทำการศึกษาการผลิตก๊าซไฮโดรเจนชีวภาพจากนํ้าเส ียท ี่ได ้จากกระบวนการกลั่นแอลกอฮอล์ 
ด้วยกระบวนการหมักแบบไม่ใช้แสงโดยใช้ถังปฏิกรณ์แบนกะต่อเนื่องที่ปราศจากอากาศปริมาตร 
4 ลิตร โดยถังปฏิกรณ์แบบกะต่อเนื่องนี้ถ ูกควบคุมที่ค ่าอ ัตราการ!เอนสารอินทรีย์ท ี่แตกต่างกันที่ 
30 45 60 และ 75 กิโลกรัมต่อลูกบาสค์เมตรต่อวัน โดยควบคุมค่าปริมาณสารอินทรีย์เร ิ่มต้นที่
40,000 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยดำเนินการภายใต้อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรดต่าง 5.5 
และว ัฎจ ักรเวลา 6 รอบต่อวัน จากการศ ึกษาพบว่า สภาวะท ี่!หมาะสมสำหรับการผล ิตก ๊าช 
ไฮโดรเจนได ้ส ูงส ุดค ือท ี่อ ัตราการ!]อนสารอ ินทรีย ์45 ก ิโลกรัมต ่อล ูกบาศก์เมตรต่อวัน และ 
ระยะเวลาท ี่สารอ ินทร ีย ์อย ู่ใน เคร ื่องปฏ ิกรณ ์ 21 ชั่วโมง โดยก ๊าชท ี่ผล ิตได ้ประกอบด ้วย ก๊าซ 
ไฮโดรเจนร้อยละ 19.72 ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 73.87 และก๊าชมีเทนร้อยละ 6.41 โดยมี 
อ ัตราการผล ิตก ๊าชไฮโดรเจนจำเพาะ 65.3 ม ิลล ิล ิตรของก ๊าชไฮโดรเจนต ่อกรัมของของแข ็ง 
แขวนลอยต่อวัน และผลได้ของก๊าชไฮโดรเจน 56.1 ม ิลล ิล ิตรของก๊าชไฮโดรเจนต่อกรัมของ 
สารอินทรีย์ที่ถูกกำจัด
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