
ว ธ ด าเน น ก าร ว จ ย

ก าร ว ิจ ัย ค ร ั้งบ เฟ ้น ก าร ว ิจ ัย เพ ิงท ด ล อ ง  ซ ึงต ้อ งก ารต ิก ษ าค ว าม ส าม ารถ ใน ก ารค ว บ ค ุม
I  I

ค ว าม ค ล าด เค ล ือ น ป ระ เภ ท ท ี 1 แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ารแก ้ป ัเพ ท ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก ารว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล  

จ าก งาน วางแผ น ก ารท ด ลอ งด ้วย ว ิธ ีก ารต ัด ข ้อ ม ูล ผ ิด ป กต ิ การยอมรับข ้อม ูลผ ิดปกต ิ การป ระม าแ!ค ่า
I

ข้อมูลผิดปกติ แ ล ะ ก ารว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล แ บ บ น อ น พ าราเม ต ร ิก  เม ือ พ ิจ ารผ าจ าก อ าน าจ ก ารท ด ส อ บ  

ภ าย ใต ้ล ัก ษ ผ ะ ก าร แจ ก แจ งข อ งป ร ะ ช าก ร แ บ บ โล จ ิส ต ิค  แ บ บ ต ับ เบ ํ้ล เอ ก ,ห ์โป เน น เซ ึย ล  และก าร  

แจกแจงปกต ิปลอมปนท ีขนาดต ัวอย ่าง เท ่าก ัน  โดยต ิกษาแผนการท ดลองแบบส ุ่มตลอด แผนการ  

ทดลองแบบส ุ่มในบล ือก แ ล ะ ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ร ะ ห ว ่าง  2 ป ร ะ ช าก ร  ร ิรงการคานวผ  

ค ่าอาน าจการท ดสอบ ของต ัวส ถ ิต ิท ดสอบแบ บ น อน พ าราเม ตร ิก  หร ือต ัวสถ ิต ิทดสอบแบบพ าราเมตร ิก  

เม ือ ล ัก ษ ผ ะ ก าร แ จ ก แ จ งไม ่เฟ ้น ไป ต าม ข ้อ ต ก ล ง เบ ํ้อ งต ้น จ ะ ก ร ะ ท าได ้ย าก ม าก  น อกจากจะต ิกษ า  

โด ย ใข ้เท ค น ิค ก าร จ าล อ ง แ บ บ บ น เค ร ือ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ซ ึง เป ็น ว ิธ ีท ีต ิก ษ าใน ร ูป ข อ งก าร จ าล อ งโด ย  

ใข ้ต ัว เล ข ส ุ่ม  ต ังน ั้น ใบ ง าน ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ํ้จ ืง ได ้ใข ้เท ค น ิค ก ารจ าล อ งแ บ บ บ น เค ร ือ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใน ก าร  

ห าค ว าม ค ล าด เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 และค ่าอาน าจการท ด ส อบ

3 -1  แ ผ น ก าร ค าเน ิน ก ารว ิจ ัย

ก าร ว ิจ ัย ค ร ั้งน ํ้ได ้ก าห น ด แ ผ น ก าร ด าเน ิน ก าร ว ิจ ัย ไว ้ด ังน ั้

1 .  ก าห น ด ร ูป แ บ บ ก ารแจ ก แจ งข อ งป ระช าก รท ีจ ะต ิก ษ าก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ก ารแก ้ป ัผ ูห า
I

ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก ารว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล ท ีได ้จ าก งาน ว างแผ น ก ารท ค ล อ ง โด ย ก าห น ด ให ้ก าร แ จ ก แ จ ง  

ข อ งป ระช ากรท ุกกล ุ่ม ม ีการแจกแจงแบ บ เด ีย วก ัน ต าม ข ้อต กลงเบ ํ้องต ้น ข องต ัวส ถ ิต ิท ีน าม าต ิกษ า  

เป ร ีย บ เท ียบ  ซ ึงใน ก าร ว ิจ ัย ค ร ั้งน ํ้ต ิก ษ าก าร แ จ ก แจ งข อ งป ระ ช าก รต ังน ั้ค ือ

1 .1  ก าร แ จ งแจ งแ บ บ โล จ ัส ต ิค  ( L o g i s t i c  D i s t r i b u t i o n )  เป ็น การ  

แ จ ก แ จ งช น ิด ล อ ง-เท ล ด  ท ีม ีร ะ ด ับ ค ว าม เป ็น ล อ ง-เท ล ด ไม ่ม าก น ัก  ค ล ้ายก ับ การแจกแจงแบ บ ป กต ิ 

โด ย ม ี,ฟังก',ช ันความ’หนาแน ่นเป ็นต ังน ํ้
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f ( x ) = e x p { - ( x - a ) / B  } ; _œ < X < ; B > 0
B[1 + e x p { - ( x - a ) / B } ] 2

E ( X ) = ot , V (X ) = 1  ÎI2 B2

1 .2  ก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ด ับ เบ ํ้ล เอ ก ฟ ้โป น ณ เช ัย ล  (D o u b le  E x p o n e n t ia l  

D i s t r i b u t i o n )  ก ารแจ ก แจ งน ํ้เฟ ้น ก ารแจ ก แจ งแบ บ ต ่อ เน ือ งท ีส ม ม าต ร  ช ังม ีฟ ังก ์ช ันความ  

หนาแน่นคือ

f  ( x )  = Yfi e x P { — IX— ot f / 3 }  ; 00 < X < + 00

a 1 B > O
E (X ) = a  , V (X ) = 2 B2

1 .3  ก ารแจกแจงแบ บ ส เกลค อน ท าม ิเน ท ด น อรม อล ก าร แ จ ก แ จ ง น เฟ ้น ก าร  

แจก แจ งท ีส ร ้างฃ ํ้น เท ือ ให ้ม ีล ัก พ น ะเฟ ้น ก ารแ จ ก แ จ งช น ิด ล อ ง-เท ล ด  โด ยส ่วน ห น ืงข องป ระชากร  

ม าจ าก ก ารแ จ ก แ จ งแบ บ ป ก ต ิท ีม ีค ่า เฉ ล ีย  M ความ แป รป ราน  02 ด ้วย ค วาม น ่าจะ เฟ ้น  1 - ( P /1  0 0 )

และอ ีกส ่วน ห น ืงข องป ระช าก รม าจาก การแจงแจ งแบ บ ป กต ิท ีม ีค ่า เฉ ล ีย  M เช ่นกัน แต ่ม ีความ  

แปรปรวนเฟ ้น  C2 ๙  ด ้วย ค วาม น ่าจะ เฟ ้น  P /1 0 0  ชัง P น ํ้เฟ ้น ค ่า เป อรเชน ต ่คอน ท าม ิเน ท ด  

และ C เฟ ้น ค ่าส เก ล แ ฟ ค เต อ ร  กาหนดสัญญลักพน ร ูป แบ บ ข องการแจงแจงด ังน ํ้

(1 -  (P /1  0 0 )  ) 'NCu j O2 ) + (P /1  0 0 )  ' N ( | i ,  c 2 a2 )
เม ือ  N ( p ^ )  แท น การแจกแจงแบ บ ป กต ิท ีม ีค ่า เฉ ล ีย เท ่าก ับ  บ และค วาม แป รป รวน เท ่าก ับ  02 

ส าห ร ับ ก าร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ํ้ค ืก ษ าก าร แจ ก แจ งแ บ บ ส เก ล ค อ น ท าม ิเน ท ด น อ รม อ ล  

รวมทั้งส ิน 8 รูปแบบ โดยกาห นด เป อรเช น ตค อน ท าม ิเน ท ด  แ ล ะ ส เก ล แ ป ค เต อ ร ต ่าง  ๆ เท ือให ้ม ื 

ร ูป แบ บ ข อ งก ารแจ ก แจ งต ่าง  ๆ กัน คังนํ้ค ือ

1 . 3 . 1  เปอรเชนตคอนทามิเนทด 1 และ ส เก ล แป ค เต อ ร ั 3
1 . 3 . 2  เป อรเช น ตค อน ท าม ิเน ท ด  5 และ ส เก ล แ ป ค เฅ อ ร ์ 3

1 . 3 . 3  เปอรเชนต่คอนทามิเนทด 10 และ สเกลแป คเฅอร 3
1 . 3 . 4  เปอรัเชนตคอนทามิเนทด 25 และ สเกลแฟคเตอร 3
1 . 3 . 5  เปอรเชนตคอนทามิเนหด 1 และ สเกลแฟ คเตอร 10
1 . 3 . 6  เปอรเชน ต1คอนทามิเนทด 5 และ สเกลแฟ คเตอร 10
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1 . 3 . 7  เป อร ์เช น ต ่ค อน ท าม ิเน ท ด  10 และ ส เก ล แ ป ค เฅ อ ร  10

1 . 3 . 8  เป อรเช น ต ค อน ท าม ิเน ท ต  25 และ ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร ์ 10

2 .  กาหนคค,าส ิมประส ิทธ ิความผ ันแปร ( C o e f f i c i e n t  Of V a r i a t i o n )

ข อ งแ ต ่ล ะ ป ร ะ ช าก ร เท ่าก ับ  10 เป อร เชนต 20  เป อร เชนต และ 30  เป อ ร เช น ต  

3 -  กาห น ด ค วาม แป รป รวน ข องแต ่ละป ระช าก รเท ่าก ัน

b . กาห นดความ แป รป รวน ของประชากรเท ่น ฟ ังก ัช ันก ับค ่าส ัมป ระส ิทธ ิความผ ันแปร  

ค ่า เฉ ล ีย ข อ ง ป ร ะ ช าก ร  กล ่าวค ือ

c . v .  = SD X 100
X

SD = ( ( C . V . )  ( X ) ) / า  00

5 .  แผ น งาน ก ารท ด ล อ งแล ะว ิธ ีว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล ท ีว ิจ ัย

5 .1  ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ร ะ ห ว ่าง  2 ป ร ะ ช าก ร  

(2  S a m p le  P r p b lé m  C o m p a r iso n )

5 . 1 . 1  ก าห น ด จ าน วน ข ้าข อ งแต ่ล ะป ระช ากรเท ่าก ัน

เท ่าก ับ  5 15 และ 20

5 - 1 . 2  กาหบดการแก ้ป ัญหาข ้อม ูลผ ิดปกต ิ 6 ว ิธ ี ด ้วย การ  

ยอมรับข้อมูลผิดปกติ การต ัดข ้อม ูลผ ิดปกต ิ การประมาณ ค ่าข ้อม ูลผ ิดปกต ิ โด ย ก า ร ใข ้ค ่า เฉ ล ีย เล ข ค ณ ิต  

ของข ้อม ูลเม ือต ัดข ้อม ูลผ ิดปกต ิออก ก าร ใข ้ค ่าม ัธ ย ฐ าน  ก าร ใข ้ค ่า ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิ และ 

ก าร ว ิเค ร าะ ห ์แ บ บ น อ น พ าร าเม ต ร ิก ด ้ว ย ว ิธ ี. M a n n -W h itn ey  บ t e s t

5 . 2  แผนการทดลองแบบส ุมตลอด ( C o m p le t e ly  R a n d om ized

D e s i g n )

5 . 2 . 1  กาห น ดจาน วน ท ร ีท เม น ตเท ่าก ับ  3

5 . 2 . 2  ก าห น ด จ าน วน ข ้าข อ งแต ่ล ะป ระช ากรเท ่าก ัน

เท ่าก ับ  3 ^ 7  และ 12

5 . 2 . 3  กาหนดการแก้ป ัญหาข ้อม ูลผ ิดปกต ิ 6 วิธี เช ่น เด ียวก ับ  

ก าร  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  2 ป ร ะ ช าก ร  แ ต ่ใข ้ก าร ว ิเค ร าะ ห ์แ บ บ น อ น พ าร าเม ต ร ิก  

ด ้วยวธ K r u s k a l  W a l l i s  O ne-W ay A n a l y s i s  O f V a r ia n c e
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5 -3  แผนการทดลองชนิดสุ่มในบล็อค (Randomized Complete B lock
D e s i g n )

5 -3 .1  กาหนดจานวนทรีทเมนต์เห่ากับ 3 
5 -3 -2  กาหนดจานวนบล็อคเห่ากับ 3 4 และ 5
5 -3 -3  กาหนดการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ 3 วิธี ด้วยการยอมรับ 

ข้อมูลผิดปกติ การประมาณค่าโดยการใข้เทคนิคการคานวณค่าข้อมูลสูญหาย ( M is s in g  V a lu e )  

และวิธีวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริกด ้วยว ิธ ี F r ie d m a n  Two-Way A n a l y s i s  Of 

V a r ia n c e

6 .  กาห น ด การเก ิด ข ้อม ูลผ ิด ป กต ิใน ร ูป ข ้อม ูล เด ียว  ( S i n g l e  O u t l i e r )

โดยทาให้เปันค่าสูงสุดด้วยการกาหนดเกณห์ค่าสังเกตทีมีค่ามากกว่าค่าขอบเขตบน (Upper 
C on fid en ce I n t e r v a l)  ’ของช่วงเพิอมัน 99% ของค่าเฉลียเลขคณิตของค่าสังเกต
และทาให้ผลการทดสอบข้อกาหนดของแผนแบบการทดลองไม'เปันไปตามทีกาหนดไว้

7- ทดสอบการเห่ากันของค่าเฉลียฃองประชากร เทือดีกษาความสามารถในการ 
ควบคุมความคลาด เคลือนประเภทที 1 และเปรียบเทียบค่าอานาจการทดสอบของการแก้ปัญหา

I

ข้อมูลผิดปกติในการวิเคราะห์ข้อมูลทีได้จากการวาง แผนการทดลอง โดยกาหนดระดับนัยส'าดัญ 
ทีระดับ .01 . 0 5  และ .10

3 -2  ขั้นดอนการคาเนินงานวิจัย

วิธีดาเนินการวิจัยมีขั้นตอนทีสาคัญเรียงตามลาดับดังต่อไปนํ ้
1. สร้างรูปแบบการแจกแจงของประชากรตามทีกาหนด

I

การสร้างการแจกแจงของประชากรทุกรูปแบบตามทีกาหบดด้วยเทคนิคการ 
จาลองแบบ น้ัน ใข้โปรแกรมภาษาฟอรแหรน IVโดยใข ้ก ับเครืองคอมพ ิวเตอร  ์
SPERRY 1 1 0 0 /60  ณ ศูนย่สารสนเทศ กระทรวงดีกษาธิการ พิงการแจกแจงแบบต่าง  ๆ
จะต้องใข้ฅัวเลขสุ่มเปันพนฐาน ในการสร้างตัวเลขสุ่มนํ้สร้างโคยใข้โปรแกรมย่อย RANDU 
พิงจะได้ตัวเลขสุ่มลืง 235 - 1 - 3 1  หรือ 3 4 ,3 5 9 ,7 3 8 ,3 3 7  จานวนก่อนจะเกิดการข้า 
ของชุดตัวเลขสุ่ม และใข้ค่า 262147 เป็นตัวเลขเริมต้น พิงจะได้ชุดของตัวเลขสุ่มจานวนมาก 
ตัวเลขสุ่มทีสร้างขั้นจะมีการแจกแจงเป็นแบบยูนิฟอร์มในช่วง 0 ลืง 1 โปรแกรมย่อย RANDU 
จะทางานโดยใข้คาสัง CALL RANDU (IZ,  IY, YFL) พิง YFL คือตัวเลขสุ่มทีสร้างพิน



ต ัวอ ย ่างโป ร แก ร ม ได ้แ ส ค งใน ภ าค ผ น วก  ก .

ส า ห ร ับ ร าย ล ะ เอ ีย ด ใน ก าร ส ร ้าง ก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ต ่าง  ๆ เฟ ้นคังนํ้

1 .1  ก ารแจ กแจงแบ บ โล จ ิส ฅ ิค  โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ท ีใช ่ใน ก าร ส ร ้าง ก าร แ จ ก แ จ ง  

แบบ'โลจิสติค ใช ่ค ุผ ส ม บ ัต ิท ีว ่าต ัวแป รส ุ่ม ของฟ ้งก ์ข ับ การแจกแจงม ีการแจกแจงแบ บ ย ูน ฟ อร ์ม

ใน ช ่ว ง  0 ถึง 1 และ'ใช ่ว ิธ ีอ ิน ท อรส ท ราน ส ฟ อร ัม ีเม ช ัน  ( I n v e r s e  T r a n s f o r m a t io n )

จ ะได ้ว ่าต ัว แ ป รส ุ่ม จ าก ก ารแ จ ก แ จ งแ บ บ โล จ ิส ต ิค ค ือ  DL = AM + ( V 3 ' ร / น ) ( £ n ( RN) -  

£ ท (1 -RN ) ) เม ือ  RN ม ีการแจกแจงแบ บ ย ูน ิฟ อร ์ม ใน ช ่วง 0 ถึง 1 ก าร ใช ่โป ร แ ก ร ม ย ,อยนํ้ 

ใช ่ค า ล ัง  CALL LOGIS (AM, ร ,  DL) ค ่า AM และ ร เฟ ้น พ าร าม ิเต อ ร ์ก าห น ค ค ่า เฉ ล ัย  

และส่วน เท ีย ง เบ น ม าต รฐ าน ข อ งป ระช าก รป ึง เฟ ้น ค ่าท ีส ่งจ าก โป รแ ก รม ห ล ัก  (M ain  P ro g ra m )  

ผลลัพธ์ท ีได ้ค ือ DL จะม ีการแจกแจงแบ บ 'โลจ ิส ต ิค ท ีม ีค ่า เฉ ล ีย เฟ้น AM และม ีความแปรปรวน  

เฟ้น ร 2 ส าห ร ับ โป รแกรม ย ่อยน ํ้ได ้แส ด งใน ภ าค ผน วก ก .

1 .2  ก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ต ับ เบ ํ้ล เอ ก ซ โป เน น เป ึย ล  โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ท ีใช ่ใน ก าร  

ส ร ้าง ก าร แ จ ก แ จ ง น ํ้ ใช ่ว ิธ ีก าร เด ีย ว ก ับ ก าร ส ร ้าง ก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ โล จ ิส ต ิค  โด ย จ ะ ได ้

DM = AM + ร ’ น ท (RN1 )-£ n (R N 2 )')(V 2 )~ 1 เม ือ  RN1 และ RN2 ม ีการแจกแจงแบ บ  

ยูนิฟอร์ม ใน ช ่ว ง  0 ถึง 1 ก าร ใช ่โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย น ํ้ใช ่ค าล ัง  CALL EXPO (AM, ร ,  DB)

ค ่า AM และ ร เฟ ้น พ าร าม ิเต อ ร ์ก าห น ด ค ่า เฉ ล ีย แ ล ะ ส ่ว น เท ีย ง เบ น ม าต ร ฐ าน ข อ งป ร ะ ช าก ร  

ป ึง เฟ ้น ค ่าท ีส ่งจ าก โป รแกรม ห ล ัก  ผลลัพธ์ท ีได ้ค ือ DB จะม ีก ารแจก แจงแบ บ ด ับ เบ ํ้ล  

เอ ก ธ ์โป เน บ เป ึย ล  ที มี ค่ าเฉลี ยเฟ้ น AM และม ีความแป รปรวนเฟ ้น  ร 2 ส าห ร ับ โป รแกรม ย,อยนํ้ 

ได ้แส ด งใน ภ าค ผ น วก ก .

1 .3  การแจกแจงแบ บ ส เกลค อน ท าม ิเน ท ด น อร ์ม อล  โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ท ีใช ่ใน ก าร  

ส ร ้างก าร แ จ ก แ จ ง น ํ้ฅ ้อ ง ใช ่โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ท ีใช ่ส ร ้างก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิก ่อ น  โป รแก รม ย ่อย

ส าห ร ับ ส ร ้างก าร แ จ ก แจ งแ บ บ ป ก ต ิใน ก าร ว ิจ ัย ค ร ั้งน  ใช ่โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย  NORMAL

ที,ส ร ้างก ารแ จ ก แ จ งแบ บ ป ก ต ิ ที,ม ีค ่า เฉ ล ย เฟ ้น  0 และความแป รป รวน เฟ ้น  1 ส าห ร ับ ค ่า เฉ ล ีย

และความแปรปรวนค่าอืนใช่วิธีแปลงข้อมูลในรูป X' = EX + (STD)X โดย EX และ STD
1 * '

ค ือ ค ่า เฉ ล ีย แ ล ะค วาม แ ป รป รว น ข อ งป ระช าก ร  ก าร ใช ่โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย น ใช ่ค าล ัง  CALL NORMAL 

(SMU, SST D , V) เม ื่อ  SM และ SSTD เฟ ้น ค ่าพ าร าม ิเต อ ร ์ป ึงก าห น ค ค ่า เฉ ล ีย แ ล ะ ส ่ว น  

เท ีย ง เบ น ม าต ร ฐ าน ข อ ง ป ร ะ ช าก ร  และค ่าท ีส ่งจาก โป รแก รม ห ล ัก  ส ่วนผลลัพธ์คอค ่า V ปึง 

เฟ ้น ต ัวแป รส ุ่ม ท ีม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิห ม ีค ่าเฉลยเฟ ้น  SMU และม ีความแป รปรวน เฟ้น SSTD2
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การสร้างการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอรมอล ที, เปอรเชนต 
คอนทามIิ นทค์ P  และสเกลแฟคเตอร C  โปรแกรมท ีใ!!ในการสร้างจะต้องสร้างตัวเลขสุ่ม  
โดยใต้โปรแกรมย่อย RANDU ก่อน ถึงจะได้ค่า YEL ทีมืการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มในช่วง 
0 ถึง 1 ถ้าหากค่า YEL ทีสุ่มได้มีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 -  (p /1 0 0 ) โปรแกรมจะสร้าง 
ตัวแปรสุ่มทีมีการแจกแจงแบบปกติทีมีค่าเฉลีย EX และมีความแปรปรวนเฟ้น STD2 โดยเร ียกใต ้ 
โปรแกรมย่อย NORMAL และหากตัวแปรสุ่ม YEL มีค่าอยู่ในช่วง 1 -  (p /1 0 0 ) ถึง 1 
จะเรียกใต้โปรแกรมย่อย NORMAL ให้สร้างตัวแปรสุ่มทีมีการแจกแจงแบบปกติ ถึงมืค่าเฉลีย
EX และมีความแปรปรวนเฟ้น c 2 (STD2 ) การทาเช่นนํ้จะทาให้ได้ การแจกแจงแบบ
สเกลคอนทามิเนทดนอร์มอลทีเปอร์เชนฅคอบทามิเนทค์ P และสเกลแฟคเตอร์ C ทีมีค่าเฉลีย 
EX และความแปรปรวนเฟ้น (1 - ( p /1 00) (STD2) + (p / l  0 0 ) c 2 (STD2 )

2 . คานวโนค่าความคลาคเคลือนประเภทที 1 และค่าอานาจการทดสอบ
I

เมือสร้างการแจกแจงของประชากรได้ตามต้องการแล้ว ลาตับต่อไปคือการ 
ทดลองเทือหาความคลาดเคลือนประเภทที 1 และค่าอานาจการทดสอบ เริมจากการกาหนด 
จานวนต้าทีต้องการคืกษาค่าลัมประสิทธิ ค ่าเฉลีย ความผันแปร ความแปรปรวน รูปบบการ 
แจกแจงของประชากร จากนั้นใต้คาลังสุ่มตัวอย่างจากประชากรทีต้องการคืกษาตามลักษโนะ 
แผนแบบการทดลอง แล้วใต้วิธีการแก้ฟ้ท!หาต้อมูลผัดปกติตามแต่ละแผนแบบของการหดลองตังนํ้

2.1 การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง 2 ประชากร

โปรแกรมย่อยทีเรียกใต้เทือแก้ปัพูหาต้อมูลผัดปกติตามลาดับคือ 
โปรแกรมย่อย MANN ใต้วิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริก โปรแกรมย่อย TTEST
ใต้วิเคราะห์ข้อมูลโดยการยอมรับต้อมูลผัดปกติ สาหรับการประมาโบค่าข้อมูลแทนข้อมูลผัดปกติ 
กอนทาการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมย่อย TTEST น้ัน เรียกใต้โปรแกรมย่อย MED 
คานวโนค่ามัธยฐาน การใต้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผัดปกติ กาหนดขํ้นในโปรแกรมหลัก การประมาโนค่า

I I

โดยใต้ค่าเฉลียเลขคแเฅของข้อมูลเมือตัดข้อมูลผัดปกติออกเรียกใต้ด้วยโปรแกรมย่อย DMEAN 
จากนั้นจึงเรียกใต้โปรแกรมย่อย DTTEST เทือวิเคราะหข้อมูลผัดปกติออกจากการวิเคราะห  ์
ข้อมูล

> 10(300971
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2 . 2  แผนการทคลองแบบส ุ่มตลอด
! !

โป รแกรม ย ่อยท ีเร ียกใข ้เท ือแก ้ป ัญ ห าข ้อม ูลผ ิด ป กต ิต าม ลาต ับ ค ือ  

โป รแ ก รม ย ่อ ย  KRUS ใข ้ว ิเค ร าะ ห ์ข อ ม ูล แ บ บ น อ น พ าร าเม ต ร ิก  โป รแก รม ย ่อย  FTEST 

ใ ข ้ว ิธ ีว ิเค ร า ะ ห 1ข ้อม ูลโดยการยอมร ับข ้อม ูลผ ิดปกต ิ สาหร ับการประมาแเค ่าข ้อม ูลแทนข ้อม ูลผ ิดปกต  ิ

ก ่อ น ท าก าร ว ิเค ร าะ ห ์,ด ้วย โป รแกรม ย ่อ ย  FTEST น้ัน เร ีย ก ใข ้โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย  MED 

คานวฌ ค ่าม ัธยฐาน ก าร ใข ้ค ่า ใก ล ้เค ีย ง ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิ กาห นคข ํ้น ในโปรแกรมหล ัก  การป ระม าณ ค ่า  

โด ย 'ใข ้ค ่า  เฉล ีย เลขคณ ิต ของข ้อม ูล เม ือต ัดข ้อม ูลผ ิดป กต ิออก เ ร ีย ก ใข ้ด ้วย โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย  DMEAN 

จ าก น ั้น จ ึง เร ีย ก ใข ้โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย  DFTEST เท ือ ว ิเค ร า ะ ห ์,ข ้อม ูลกรณ ีต ัดข ้อม ูลผ ิดปกติออกจาก  

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์,ข้อมูล

2 . 3  แผนการทคลองแบบส ุ่มในบล ็อก

โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ท ีเร ีย ก ใข ้ต าม ล าต ับ ค ือ  โป รแก รม ย ่อย  FRDMN

ส าห ร ับ ก าร ว ิเค ร าะ ห ์,ข ้อม ูลแบบนอนพ าราเมตร ิก  โป รแ ก รม ย ่อ ย  RBD ส าห ร ับ ว ิเค ร าะ ห ์,ข้อมูล 

ด ้วยการยอมร ับข ้อม ูลผ ิดปกต ิ แ ละโป รแก รม ย ่อ ย  MIS ใข ้ว ิเค ร า ะ ห ์,ข้อมูลกรณีตัดข้อมูลผิดปกต  ิ

โด ยก าห น ด ให ้เป ัน ค ่าข ้อม ูล ส ูเพ ท ย แ ล ้ว ใข ้เท ค น ิค ก าร ว ิเค ร าะ ห ์,ข้อมูลสูญหายแทน ใน ก า ร จ า ล อ ง  

ข ้อม ูลใน แผน แบ บ การท ดลองน ั้ใข ้ว ิธ ีการควบ ค ุมบ ล ็อก  โดยการบวกค ่าคงท ีใน ข ้อม ูลท ีส ุ่มฃ ํ้น ของ  

แต่ละบล็อก
I

ในแต ่ละแผน แบบการทดลองและว ิธ ีการแก ้ป ัญ ห าข ้อม ูลผ ิดปกต ิท ีค ืกษา  

จะทาการคาน วพ ค ่าสถ ิต ิทดสอบ เม ือคานวณ ค ่าสถ ิต ิทดสอบครบแล ้ว จะนาค ่าสถ ิต ิทดสอบมา 

เป ร ียบ เท ียบ ก ับ ค ่าว ิกฤต ิของแต ่ละต ัวสถ ิต ิท ดส อบ  เท ือจะได ้ต ัด ส ิน ใจว ่าจะป ฏ ิเส ธห ร ือยอม ร ับ  

สมมต ิฐาน ว ่าง กรณ ีท ีปฏ ิเสธสมมต ิฐานว ่าง จะน ับ จาน วน คร ั้งท ีป ฏ ิเส ธไว ้ จากน ั้นจะย้อนกลับ  

ไป ส ุ่ม ต ัวอย ่างช ุด ให ม ่ จนกระท ังครบ 1 , 0 0 0  คร ั้ง  แล ้วน าจาน วน คร ั้งท ีป ฏ ิเส ธสมม ต ิฐาน ห ารด ้วย

1 , 0 0 0  ซ ึง เป ้น จ าน วน ค ร ั้งข อ งก ารท ด ล อง จ ะ ได ้เป ้น ค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 เม ือ  

ค ่า เฉ ล ืย ข อ งแ ต ่ล ะ ป ร ะ ช าก ร ไม ่แ ต ก ต ่างก ัน  แล ะ จ ะ ได ้เป ็น ค ่าอ าน าจ ก ารท ด ส อ บ  เม ือ ค ่า เฉ ล ืย ข อ ง  

แต ่ละป ระช ากรแต ก ต ่างก ัน  ห ล ังจากน ั้น จะเป ล ียน ร ู1ป แบ บ การแจก แจงไป จน ค รบ ท ุกก ารแจก แจง  

ต ่อไป จ ึงเป ล ืยน ขน าด ต ัวอย ่างจน ครบ ท ุกข น าด  และเป ล ียนค ่าล ัมประส ิท ธ ิของความ ผ ัน แป รจน ครบ  

ท ุก ค ่าท ีต ้องก ารค ืกษ า ซ ึง ก าร ด าเน ิน ก าร ท ค ล อ ง ต ัง ก ล ่าว ส าม าร ถ ส ร ุป  เป ็น ผ ังงาน ได ้ต ังร ูป ท ี 3 .1  

ถิง 3 . 3  แ ล ะต ัวอ ย ่างโป รแก รม ต าม ผ ังงาน น ั้ได ้แ ส ด งใน ภ าค ผ น วก  ก .
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3 - 3 - 1  ผ ังงาน ส าห ร ับ ก ารค าน วแ!ค ่าค วาม น ่าจ ะ เฟ ้น ข อ งค วาม ค ลาด เค ล ือน ป ระ เภ ท ท ี 1 และ 

อาน าจการทคสอบของการแก ้ป ัญ ห าข ้อม ูลผ ิดปกต ิแบบต ่าง ก ก รณ ีการ เป ร ียบ  เทียบ  

ค ว าม แ ต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  2 ป ร ะ ช าก ร



38

3 . 3 . 2  ผ ังงาน ส าห ร ับ ก ารค าน วแเค ่าค วาม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี, 1 และ 

อาน าจการท ดสอบของการแก ้ป ัญ ห าข ้อม ูลผ ัดป กต ิแบบค ่าง ๆ กรณ ีแผนการทดลองแบบ  

สุ่มตลอด



3 9

3 - 3 . 3  ผ ังงาน ส าห ร ับ ก ารค าน ว ผ ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี1 1 และ 
อาน าจการทดสอบของการแก ้ป ัญ ห าข ้อม ูลผ ัดป กต ิแบบต ่าง ๆ กรณ ีแผนการทดลองแบบ  

สุ่มในบล็อก

A
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