
ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย  อ ภ ิ ป ร า ย แ ล ะ ข ้ อ เ ส น อ แ บ ะ

5 . 1  ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ ข อ ง ภ า ร ว ิ จ ั ย

I

ก า ร ว ิ จ ั ย  ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ  ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ข ้ อ ม ู ล ท ี ไ ด ้ จ า ก  

ง า น ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ข ้ อ า น า จ ก า ร ท ค ส อ บ  ม ี ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ เ ท ื อ  เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า  

ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร ย อ ม ร ั บ ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  ก า ร ต ั ด ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  ก า ร ป ร ะ ม า พ ค ่ า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ
I

แ ล ะ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ข ้ อ ม ู ล แ บ บ น อ น พ า ร า เ ม ต ร ิ ก  ใ น แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง เ ม ื อ เ ก ิ ด ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  1 ค ่ า  

โ ด ย ภ ิ ก ษ า จ า ก ข ้ อ ม ู ล ท ี ส ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก ป ร ะ ข า ก ร ท ี ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ โ ล จ ิ ส ต ิ ค  ด ั บ เ ป ิ ล เ อ ็ ก ร ่ f โ ป -  

เ น น เ ม ี ย ล  ส เ ก ล ค อ น ท า ม ิ เ น ท ด น อ ร ม อ ล  ท ี ค ่ า ส ื ม ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ข อ ง ค ว า ม ผ ั น แ ป ร แ ล ะ จ า น ว น ข ้ า .  

( R e p l i c a t i o n )  ต า ง  ๆ  ก น

5 . 2  ว ิ ธ ี ด า เ บ น ก า ร ว ิ จ ั ย

ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ไ ด ้ ค า เ น ิ น ก า ร ว ิ จ ั ย โ ด ย ใ ข ้ เ ท ค น ิ ค ก า ร จ า ล อ ง แ บ บ  ( S i m u l a t i o n  T e c h n i q u e )  

บ น เ ค ร ื อ ง ค อ ม พ ิ ว เ ฅ อ ร ั  ด ้ ว ย ก า ร จ ั ด ท า โ ป ร แ ก ร ม เ พ ื อ ส ร ้ า ง ข ้ อ ม ู ล ท ี ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง ต า ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ภ ิ ก ษ า  

แ ล ะ ค า น ว ผ ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี  1 ต า ม ล ั ก ษ ผ ะ ว ิ ธ ี ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า  

ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ ใ น แ ผ น แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง

5 . 3  ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย

ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย ส ร ุ ป ต า ม แ ผ น แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด ้ ด ั ง น ํ ้

5 . 3 . 1  ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง  2 ป ร ะ ข า ก ร

ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื อ บ ป ร ะ เ ภ ท ท ี  1 ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้ ท ุ ก ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ ฃ อ ง  

ก า ร ท ด ส อ บ ใ น ท ุ ก ว ิ ธ ี ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  แ ล ะ ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้ ม า ก ท ี ส ุ ด ท ี ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ  . 0 1  

ไ ม ่ ว ่ า ป ร ะ ข า ก ร จ ะ ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง แ บ บ ป ก ต ิ  ห ร ื อ ไ ม , เ ป ็ น แ บ บ ป ก ต ิ
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ค่าอานาจการทดสอบ มืค่าสูงเมือจานวนข้า เพิมมากฃ้ํน ในทุกวิธีการแค่ปัญหา 
ข้อมูลผิดปกติ แต่ลดลง เมือค่าสิมประสิทธิความผันแปรเติมฃํ้น และยิงการแจกแจงของประชากร 
เป็นแบบสเกลคอน'ทามืเนทดนอร'มอล ทีเปอร์เชบฅคอนทามิเนทด และสเกลแปคเตอรสูง มืผล 
ทาให้ค่าอานาจการทดสอบตามาก

ในกรณีประชากรมีการแจกแจงใกล้เคียงแบบปทติ วิธีการแค่ปัญหาข้อมูล 
ผิดปกติในการวิเคราะทข้อมูลแบบพาราเมตริกทั้ง 5 วิธี เมือเปรียบเทียบแล้ววิธีการประมาณค่า 
ข้อมูลผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติให้อานาจการทดสอบดีทีสุด ทีระดับนัยสาคัญ .01 
รองลงมาได้แก่การยอมรับข้อมูลผิดปกติ แต่ผลการเปรียบเทียบจะเป็นไปในทางตรงกันข้าม

I

ทีระดับนัยสาดัญ . 0 5  และ .10

เมือประชากรมีการแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ วิธีวิเคราะหข้อมูลแบบ 
นอนพาราเมตริกด้วยวิธีแมน-วิทนีย ยู ให้อานาจการทดสอบดีกว่าการแค่ปัญหาข้อมูลผิดปกติ

I

ด้วยวิธีอืน รองลงมาได้แก่การประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ

5 .3 .2  แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด

ค่าความคลาดเคลือนประเภทที 1 สามารถควบคุมได้ โดยควบคุมได้มาก 
เมือจานวนข้ามาก และควบคุมได้น้อยเมือจานวนข้าน้อย ไม่ว่าประชากรจะมืการแจกแจง 
ใกล้เคียงแบบปกติหรือไม่เป็นแบบปกติ

ค่าอานาจการทดสอบ มืค่าสูงเมือจานวนข้าสูงขํ้น ค่าสิมประสิทธิของ
ความผันแปรน้อย การแจกแจงของประชากรใกล้เคียงการแจกแจงแบบปกติ ค่าอานาจ
การทดสอบมืค่าต'0าเมือสัมประสิทธิความผันแปรสูง

ในกรณีประชากรมีการแจกแจงใกล้เคียงแบบปกติ วิธีการประมาณค่าข้อมูล 
ผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติให้อานาจการทดสอบดีกว่าวิธีอืนทุกวิธีในการวิ เคราะห 
ข้อมูลแบบพาราเมตริก ทีทุกระดับนัยสาดัญ

เมือประชากรมืการแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ พบว่าวิธีการแค่ปัญหาข้อมูล 
ผิดปกติด้วยการประมาณค่าข้อมูลผิดปกติโคยใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ ให้อานาจการทดสอบ 
สูงกว่าวิธีอืน รองลงมาได้แก่การวิเคราะหข้อมูลแบบนอนพาราเมตริกด้วยวิธีทดสอบครัสคัล แวสิส
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ทีระดับนัยสาดัญ .01 แต่เป็นไปในทางตรงกันข้ามทีระดับนัยส0าดัญ . 0 5  และ .10

5 .3 .3  แผนการทดลองแบบล่มในบล็อก

ค่าความคลาดเคลือนประเภทที 1 ไม'สามารถควบคุมได้ในทุกวิธีการแก้ปัญหา 
ข้อมูลผิดปกติ ไม่ว่าประชากรจะมีการแจกแจงใกล้เคียงแบบปกติ หรือไม่เป็นแบบปกติ ดังน้ัน 
จึงไม่นาเสนอค่าอานาจการทดสอบของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองนั้

5 .4  อภิปรายผล

5 . 4 . 1  ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง  2 ป ร ะ ช า ก ร  ว ิ ธ ี แ ก ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  

ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร ต ่ า ง  ๆ น ั ้ ง  6 ว ิ ธ ี  ใ น แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง น ั ้ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี  1 

ไ ด ้ ด ี เ ห ม ื อ น ก ั น  ไ ม ่ ว ่ า ป ร ะ ช า ก ร จ ะ ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง แ บ บ ป ก ต ิ ห ร ื อ ไ ม ่ เ ป ็ น แ บ บ ป ก ต ิ ก ็ ต า ม  

แ ส ด ง ว ่ า ว ิ ธ ี ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ใ น ก า ร ท ี จ ะ ค ี ก ษ า ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ  ก า ร ท ี ค ่ า  

อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ม ี ค ่ า ส ู ง ม า ก ข ื น เ ม ื อ จ า น ว น ข ้ า ม า ก ข ื น น ั ้ น  แ ล ะ ล ด ล ง เ ม ื อ ค ่ า ส ์ ม ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ค ว า ม ผ ั น แ ป ร  

เพ ิ มฃ ํ ้ น  แ ส ด ง ว ่ า จ า น ว น ข ้ า ม ี อ ิ ท ธ ิ พ ล ต ่ อ ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ภ า ย ห ล ั ง ก า ร ใ ข ้ ว ิ ธ ี แ ก ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  

อ า จ จ ะ เ ป ็ น เ พ ร า ะ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง ใ ห ญ ่  ท า ใ ห ้ ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ ไ ด ้ ผ ล ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง ก ั น  เ ช ่ น เ ด ี ย ว
I I

กับข้อมูลทีมีการกระจายมาก และการแจกแจงไม,เป็นไปตามข้อกาหนดของการวิ เคราะห เม ือเก ิด 
ข้อมูลผิดปกติจึงมีผลทาให้อานาจการหดสอบของวิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติมีค่าด่า

วิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติด้วยการวิเคราะห'แบบพาราเมตริกเมือประชากร 
มีการแจกแจงใกล้เคียงแบบปกติ โดยการประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ 
ให้ค่าอานาจการทดสอบสูงกว่าวิธีอินในระหว่างการวิเคราะหแบบพาราเมตริกด้วยกัน ทีระดับ 
นัยสากัญ .01 แสดงว่า ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติสามารถให้ภาพของข้อมูลได้ใกล้เคียงกับ 
ลักษณะของประชากร แต่ทีระดับนัยสากัญ . 0 5  และ .1 0  วิธีการยอมรับข้อมูลผิดปกติจะให้ภาพ 
ของข้อมูลได้ใกล้เคียงกว่าวิธีการใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ อาจจะเป็นเพราะระดับความ 
เขือมันทีลดลง

วิธีวิเคราะหข้อมูลแบบนอนพาราเมตริกด้วยวิธีแมน-วิทนีย ยู ให้ค่าอานาจ 
การทดสอบสูงกว่าวิธีอิน อันดับกัดมาเป็นการประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยค่าใกล้เคียงข้อมูล 
ผิดปกติ เมือประชากรมีการแจกแจงไม, เป็นแบบปกติ แสดงว่าการวิเคราะหข้อมูลแบบ 
นอนพาราเมตริกเหมาะสมต่อข้อมูลในลักษณะนั้ ขืงการวิเคราะหแบบนอนพาราเมตริกนั้ไม่ต้องการ
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ข้อกาหนดของข้อมูล ประกอบกับการใข้ค่ามัธยฐานทีเหมาะสาหรับการวัดแนวโน้มเข้าส่ส่วนกลาง 
กรผีข้อมูลมีการกระจายสูงในการคานวแเ อย่างไรก็ตามการประมาณค่าโดยใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูล 
ผิดปกติก็สามารถช่วยให้อานาจการทดสอบสูงขืน

5 .4 .2  แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด จากการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติทั้ง 6 วิธี สามารถ 
ควบคุมความคลาคเคลือนประเภทที 1 ได้ ในทุกการแจกแจงของประชากร เช่นเดียวกับการ 
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง 2 ประชากร สาหรับค่าอานาจการทดสอบขืงมีค่าสูงหรือตา 
โดยฃํ้นกับจานวนข้า และสืมประสิทธิความผันแปร อาจอภิปรายได้เช่นเดียวกับ 5 .4 .1

วิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติเมือประชากรมีการแจกแจงใกล้เคียงแบบปกติ 
การวิ เคราะหข้อมูลแบบพาราเมตริกโดยการประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้เคียง

I

ข้อมูลผิดปกติ ให้อานาจการทดสอบสูงกว่าวิธีอืนทุกวิธีในการวิ เคราะหข้อมูลแบบพาราเมตริก 
ด้วยกัน ขืงอภิปรายผลได้เช่นเดียวกับ 5 .4 .1

เมือพิจารณาการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติเมือประชากรมีการแจกแจงไม่เปัน 
แบบปกติ วิธีประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติจะให้อานาจการทดสอบดีกว่า 
ทีระดับนัยส0าคัญ .01 ท้ัน ทั้งนํ้อาจะเป้นเพราะจานวนประชากรหรือทรีทเมนต และจานวนข้า 
มีผลทาให้ค่าประมาณทีได้แสดงลักษณะของประชากรได้ดี แต่ทีระดับนัยส0าดัญ . 0 5  และ .10  
การวิเคราะหข้อมูลแบบนอนพาราเมตริกด้วยวิธีครัสคัล แวสิส จะมีอานาจการหดสอบทีดีกว่า 
อาจจะเปัน เพราะช่วงเขือมันของสถิติทดสอบที เปลืยนไป

5 . 4 . 3  แผนการทดลองแบบส ุ่มใบบล็อก แผนการท ดลองน ํ้ไม ่ส ามารถควบ ค ุมความ
I I

คลาดเคลือนประเภทที 1 ได้ ในทุกวิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติไม่ว่าประชากรจะมืการแจกแจง 
ใกล้เคียงแบบปกติหรือไม่เปันแบบปกติ จึงมีผลต่อการสรุปผลค่าอานาจการทดสอบ เนืองจากขาด 
คุณสมบัติของความแกร่ง (R o b u s tn e s s )

ข้อเสนอแนะ

จากข้อมูลทีได้จากการวิจัยครํ้งนํ้สรุปเปันข้อเสนอแนะได้ดังนํ้

1 . กรณีเถิดข้อมูลผิดปกติ 1 ค่า ในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด หรือการเปรียบเทียบ 
ความแตกต่างระหว่าง 2 ประชากร ผู้ว ิจัยควรใข้วิธีวิเคราะหข้อมูลแบบพาราเมตริกโดยประมาณ



1 3 2

ค่าข้อมูลผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ หรือการยอมรับข้อมูลผิดปกตินั้น เมือประชากร 
มีการแจกแจงใกล้เคียงแบบปกติ และใข้วิธีวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริก เมือประชากร 
มีการแจกแจงไม'เป็นแบบปกติ แต่ถ้าต้องการใข้วิธีว ิเคราะห์แบบพาราเมตริกก็ควรใข้การประมาผ 
ค่าข้อมูลผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้เคียงแทน

2 . ผู้วางแผนการทดลองควรกาหบดจานวนข้าให้มีจานวนมากเพือป้องกันการเกิด 
ข้อมูลผิดปกติชังอาจจะเกิดฃํ้นได้ ถ้ามืความพร้อมสาหรับแผนการทดลองนั้น และควรควบคุมความ 
ผันแปรภายในประชากรด้วย

3 . กรณีข้อมูลมีการแจกแจงไม่เป็นไปตามทีกาหนด หรือมีค่าผิดปกติจานวนมาก 
ควรจะทาการแปลงข้อมูลก่อนทาการวิเคราะห์ข้อมูล

h .  ควรจะได้มีการคีกษาเปรียบเทียบการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติโดยเพิมวิธีการแก้ปัญหา 
ด้วยการใข้วิธ ีแรงค่, ทรานฟอร์มเมชัน (Rank Transformation)  ชังเป็นวิธีการแปลงข้อมูล 
ให้เป็นค่าอันดับก่อนนาไปวิเคราะห์

5 . ควรจะได้มืการคีกษาเปรียบเทียบการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในกรณีเกิดข้อมูล 
ผิดปกติมากกว่า 1 ค่า
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