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สมจฅร เ£รยมอ1อง ะ บทบาทของแคลเทียม ฟ้าแนล และ แอลฟา แอดรีเนอจิค ร ีเฟ ้ฟ เฅอร ์ 
ต่อการทางานของระบบหัวใจ หลอดเลือด และ ไต ในสุนัขทีมีระดับความดันโลหัตสูงจากภาวะ 
ทีเพิ่มระดับแคลเทียม'ในเลือดอย่างเฉียบพลัน (ROLES OF CALCIUM CHANNELS AND ALPHA 
ADRENERGIC RECEPTORS ON CARDIOVASCULAR AND RENAL FUNCTIONS OF ACUTE 
HYPERCALCEMIC HYPERTENSIVE DOGS) อ.ทีปรีกษา ะ รส.น.สพ.ดร.ฌรงค ่ด ักต ิน ัยบ ุตร 
อ.หี่ปรีกษาร่วม ะ คจ.น พ .ด ร. วิสิษฎ สิตปรีฟ้า, า30 หน้า

การสิกษากรงนหาขํ้นเพื่อสิกษากลไกในการตอบสุนอุงของการเปลี่ยนแปลงความดันโลหัต 
การทางานของระบบหัวใจ หลอดเลือด และ ไต จากภาวะที่ เพื่มระดับแคล เทียมในเลือดอย่างเฉียบพลัน 
โดยการในัยานิดก้นย่องทางเดันของแกล เทียม และ ยานิดก้นตัวรับ แอค'รี เนอ'จิค แอลฟา วัน โดยหาการ 
สิกษาในสุนัขพันธทางเพคผู้ 29 ตัว ในขณะไค้รับยาสลบ แบ่งสุนัขออกุเฟ้น 6 กลุ่ม กลุ่มพ่ื า เฟ้นสุนัขปรกติ 
ในัเฟ้นกลุ่มควบคุม ไค้รับการฉีดนา เกลือหางหลอดเลือดคาอย่างต่อเนืองตลอดการทคลอง กลุ่มที่'2 -6  ไข้ 
สุนัขกลุ่มละ 5 ตัว โดยกลุ่มที่ 2 สุนัขจะไค้รับสารละลายแคลเทียมคลอไรด ความเข้มข้น 400 นิลสิอควิ- 
วาเลนต้ฅอสิตร ทางหลอดเลือดคาในอัตรา 0 .0 2 3  นิลสิสิฅร/นาที/นาหนักตัว า กิโลกรัม ตลอดการทคลอง 
กลุ่มท่ี 3 ก่อนให้สารละลายแคลเทียมคลอไรค์ 40 นาที สุนัขจะไค้รับIวอราปานิล ทีงเฟ้นยานิดก้นย่องทาง 
เคนของแคลเทียม ในขนาด 6 ไมไครกรัม/นาที/นาหนักตัว 1 กิโลกรัม ทางหุลอคเลือดดาอย่างต่อเน ือง 
จนสินสุดการทคลอง กลุ่มท่ี 4 จะไค้รับทอราปานิลเฟ้นเทียวกับกลุ่มที่ 3 แต่เพื่มขนาดยาเฟ้น า2 ไมไคร- 
กรัม/นาที/นาหนักตัว า กิโลกรัม กลุ่มท่ี 5 ก่อนให้สารละลายแคลเทียมคลอไรค 40 นาที สุนัขจะไค้รับ 
พราโชทีน ทีงเฟ้นยานิดก้นตัวรับ แอครุเนอจด แอลฟา วัน ในขนาด 20 ไมไครกรัม/นาที/นาหนักตัว า 
กิโลกุรัม ทางหลอดเลือดคาอย่างต่อเนื่องตลอดการหดลอง กลุ่มท่ี 6 จะไค้รับเวอุราปานิล ในขนาดของ 
กลุ่มที 4 และ พราโชทีน ในขนาดของกลุ่มที่ 5 พร้อมกันหางหลอดเลือดดา ก่อนทีจะไค้รับสารละลาย 
แคลเทียมคลอไรค 40 นาที และให้ต่อเนื่องไปจนสินสุดการทดลอง

จากการทคลองพบว่า สุนัขที่ไม่ไค้รับยาเวอราปานิล หรือ พราโฟ้ทีน ก้น มีค่าความดันโลหัต 
ค่าความค้านทานของหลอดเลือดเพื่มขํ้น และทาให้ระบบการไหลเวียนเลือดทีไต ลดลง อย่างเด ่นIนัด 
สุนัขที่ไค้รับเวอราปานิล หรือ พราโฟ้ทีน เพ ียงอย ่างเท ียว ไม1สามารถรักษาระดับความดันโลหัตทีลดลงไค้ 
หลังจากไค้รับสารละลายแคลเทียมคลอไรด, แต่สุนัขที่ไค้รับเวอราปานิลและหราโฟ้ทีนร่วมกัน สามารถรักษา 
ระดับความดันโลหัฅที่ลคลงไค้และย่วยให้ระบบการไหลเวียนเลือดที่ไตทีขน ภาวะที่ระดับแคลเทียมในเลือด 
สูงทาให้ค่าความเข้มข้นของอนออแกนนัค ฟอสฟอรัส ในพลาสมา ค่ารีนัลแฟรคนัน พัวเตรฟ้นแฟรคนัน 
ออสโมลาเคลียแลน,ธ ์เคล ียแลนท ี,ของนา อัตราการไหลของปัสสาวะ แฟรคฟ้นเของอัตราการนับออกทาง 
ปัสสาวะของโชเทียม โปตัสเทียม คลอไรค และ อนออแกนนัด ฟอสฟอรัส เพ่ืมขน โดยอัตราการเค ้นของ 
หัวใจ ปริมาณเลือดทีสูบฉีดออกจากหัวใจใน า นาที ปริมาณของพลาสมา และ ปริมาณฺของเลือดในร่างกาย 
ลดลง ผลการทดลองแสดงว่าในภาวะที่ระดับแคลเทียมในเลือดสูงขํ้นอย่างเฉียบพลันทีนักนาให้เกิดภาวะ 
ความดันโลหัตสูง เฟ้นผลของแคลเทียมที่ผ่านกลไกโดยตรงหางแคลเทียม ฟ้าแนลุ และ โดยค้อมจากการ 
เพื่มการท'างา'นของ แอลฟา วัน แอดรีเนอจิค ร ีเฟ ้ฟ เตอร ์ ไตเฟ้นอวัยวะสาคัฌทีควบคุมความดันโลหัต 
ภาวะที่ระดับแคลเทียมในเลือดสูงทาให้ระบบการไหลเวียนเลือดที่ไตลคลคง และทาให้กลไกของไตในการ 
ควบคุมความเข้มข้นยองปัสสาวะทางานผดปรกติ
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บทนัดยอ

การสืกษ'าครีงนี ทาขีนเพือสืกษากลไก'ในการตอบสนองของ การเปลืยนแปลงความดน 
โลหฅ การท0างานของระบบนัวใจ หลอดเลือด และ ไต จากภาวะทีเพมระคบแคลแยมในเล ือด 
อยางเฉียบพลน โดยการใชยาปัดกนชองทางเดนของแคลเปึยม และ ยาปัดกนตัวรบ แอดรีเนอจค 
แอลฟา วน โคยหาการสิกษาในสุนัขพ่นธทางเพศผู 29 ตัว ในขณะไครีบยาสลบ แบงสุนัขออกเป้น 
6 กลุม กลุมที 1 เป้นสุนัขปรกต ใชเป็นกลุมควบคุม ไดรบการฉีดนาเกลือทางหลอดเลือดค0าอยาง

I I I I XJ I I I 1/
ตอเนืองตลอดการทคลอง กลุมที 2 -6  ใชสุนัขกลุมละ 5 ตัว โคยกลุมที 2 สุนัขจะไดรีบสารละลาย 
แคลแยมคลอ’ไรด ความเขมขน koo มลลอคววาเลนชตอสัตร ทางหลอดเลือดดาในอ*ตรา 0 .0 2 5  
มลสัสัตร/นาที/นาหนักตัว 1 กโลกรีม ตลอดการทดลอง กลุมที 3 กอนใหสารละลายแคลแยม 
คลอไรค 40 นาที สุนัขจะไดรีบเวอราปามล ปึงเป็นยาปัดกนชองทางเดนของแคลแยม ในขนาด 
6 ไมโครกรม/นาที/นาหนักตัว 1 กโลกรีม ทางหลอดเลือดค0าอยางตอเนืองไปจนสันสุดการทดลอง 
กลุมที 4 จะไดรบเวอราปามลเชนเคียวกบกลุมที 3 แดเพมขนาดยาเป็น 12 ไมโครกรีม/นาท ี/ 
นาหนักตัว 1 กโลกรม กลุมที 5 กอนใหสารละลายแคลเปึยมคลอไรย์ 40 นาที สุนัขจะไดรีบ 
พราโซสัน ปึงเป็นยาปัดกนตัวรบ แอดรีเนอจค แอลฟา วน ในขนาดยา 20 ไมโครกรม/นาท ี/ 
นาหนักตัว า กโลกรีม ทางหลอดเลือดด0าอยางตอเนืองไปจนสันสุดการทคลอง กลุมที 6 จะไดรีบ
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เวอราปามล ในขนาดของกลุมที 4 และพราโซสันในขนาดของกลุมที 5 พรอมกนทางหลอดเลือดดา



V

กอนทีจะไดรบสารละลายแคลเทียมคลอไรดko นาที และใหอยางตอเนืองไปจนสันสุดการทดลอง

จากการทดลองพบวา ภาวะการเพมระดีบแคลเทียมในเลือดอยางเฉียบพลนในสุนัขกลุม 
ที 2 ท ีงไมไดรีบยาเวอราปามล หรือ พราโชสัน กอนทีจะไครีบสารละลายแคลเทียมคลอไรดนน 
คาความดนโลหตเฉลืย คาความตานทานของหลอดเลือดนัวไป คาความตานทานของหลอดเลือดทีไต 
เพมสูงทีนอยางเคนสัค โดยทีอ,ตราการไหลของพลาสมา นัตราการไหลของเลือดเขาส ูไต และ 
อตราการกรองทีโกลเมอรูลไส ลดลงอยางมีน'ยส0าคฌูทางสถตตลอดการทคลอง สุนัขในกลุมที 3 , k 
\ใรือ 5 ท ีไดรบยาเวอราปามล หรือ พราโชสัน เพ ียงอยางเด ียว ไมสามารถร*กษาระดบคา 
ความดนโลหตทีลดลง หนังจากเมือไครบสารละลายแคลเทียมคลอไรด แต'ในสุนัขกลุมที 6 ทีไดรบ 
ยาเวอราปามล และพราโชสัน รวมกนนน สามารถรกษาระดบคาความดนโลห็ตทีลดลงไดตลอด 
การทดลอง ลืงแมจะไดรีบสารละลายแคลเทียมคลอไรด ก็ตาม คาความตานทานของหลอดเลือด 
นัวไป ในกลุมที 6 ไมเปลืยนแปลงอยางมีนัยสาค*ญทางสถต และพบวา คาอ*ตราการไหลของ 
พลาสมา อ*ตราการไหลของเลือดเขาสูไต อ*ตราการกรองทีโกลเมอรูนั๙ เพมทีน โดยทีคา
ความตานทานของหลอดเลือดทีไต ลดลงอยางมีน*ยสาคฌูทางสถต ตลอดการทดลอง

ภาวะทีมีระคบแคลเทียมในเลือคสูงนนพบวา ท',าใหคาความเขมขนของอนออแกนนืค
ฟอสฟอนัส ในพลาสมา เพีมขีน โดยทีคาความเขมขนของโชเดียม โปนัสเทียม และ คลอไรค ใน 
พลาสมา ไมเปลืยนแปลงอยางมีน*ยส0าคไm างสถต คาอ*ตราการเตนของนัวใจ คาปรมาแแลือดที

I I I

สูบฉีดออกจากนัวใจใน 1 นาที คาปรื'มาณของพลาสมา คาปรื'มาณของเลือด1ในรางกาย ลดลง 
โดยทีคารืนัลแฟรคสัน คาฟ้ลเตรสันแฟรคสัน คาอ*ตราการไหลของนัสสาวะ คาแฟรคสันของ
อ*ตราการสับออกทางนัสสาวะของโข!เคียม โปนัสเทียม คลอไรด และ อนออแกนนืค ฟอสฟอรไส

I XJ ! / •  ร ' g- บ I I 1/ I

เฟัมขนตลอดการทดลอง รวมทง คาออสโมลาเคลียแลนข! คาเคลียแลนชของนา มีคาเพมทีนเซนก'น

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ในภาวะทีมีระดีบแคลเทียมในเลือดสูงขีนอยางเฉียบพลน
ทีสักนาใหเกดภาวะความดนโลหตสูงนน เห็นผลของแคลเทียมทีผานกลไกโดยตรง ทางแคลเทียม
ข!าแนล และ โดยออมจากการเพมการทางานของ แอลฟา วน แอดรีเนอจค รีเข!ฟเตอร ไตเห็น
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S O M C H I T  E I A M - O N G  ะ R O L E S  O F  C A L C I U M  C H A N N E L S  A N D  A L P H A  A D R E N E R G I C  
■ R E C E P T O R S  O N  C A R D I O V A S C U L A R  A N D  R E N A L  F U N C T I O N S  O F  A C U T E  H Y P E R -  

C A L C E M I C  H Y P E R T E N S I V E  D O G S .  T H E S I S  A D V I S O R  :  A S S O .  P R O F . N A R O N G S A K  
C H A I Y A B U T R , P h . D . ; T H E S I S  C O - A D V I S O R  ะ P R O F . V I S I T H  S I T P R I J A , P h . D . 1 3 0 p p .

T h is  i n v e s t i g a t i o n  was p e rfo rm e d  to  s tu d y  th e  m ech a n ism (s)  r e s p o n s i b l e  
f o r  a l t e r a t i o n  on b lo o d  p r e s s u r e , c a r d i o v a s c u l a r  and r e n a l  f u n c t io n s  f o l lo w in g  
th e  a c u te  h y p e rc a lc e m ia  by u s in g  c a lc iu m  c h a n n e l  b lo c k e r ( V e r a p a m i l ) and 
s e l e c t i v e  a lp h a -1  a d r e n e r g ic  b lo c k e r  (P r a z o s in ) . .  Tw enty n in e  a d u l t  m ongel d o g s 
w ere  d e v id e d  i n t o  s i x  g ro u p s .  Group I ,  c o n t r o l  g ro u p ,  r e c i e v e d  an  in t r a v e n o u s  
i n f u s i o n  o f  i s o t o n i c  s a l i n e  s o l u t i o n .  G roup I I , a n i m a l s  r e c i e v e d  an  in t r a v e n o u s  
i n f u s i o n  o f  400 mEq/L c a lc iu m  c h l o r i d e  s o l u t i o n  i n  th e  r a t e  o f  0 .0 2 5  m l/k g /m in  
G roup I I I ,  a n im a ls  r e c i e v e d  an in t r a v e n o u s  i n f u s i o n  o f  400 mEq/L c a lc iu m  
c h l o r i d e  s o l u t i o n  w h ich  com bined w i th  p r e t r e a t m e n t  o f  an in t r a v e n o u s  i n f u s i o n  
o f  low  d o se  (6 ;u g /k g /m in )  o f  c a lc iu m  c h a n n e l b lo c k e r ( V e r a p a m i l ) .  G roup IV , 
a n im a ls  t r e a t e d  i n  th e  same m anner a s  i n  g ro u p  I I I  b u t  p r e t r e a t e d  w i th  a  h ig h  
d o s e  o f  V e ra p a m il(12 ^ p g /k g /m in ) . G roup V, a n im a ls  t r e a t e d  i n  t h e  same m anner 
a s  i n  g ro u p  I I I  b u t  p r e t r e a t e d  w ith  s e l e c t i v e  a lp h a -1  a d r e n e r g ic  b lo c k e r  
( P r a z o s i n ) i n  th e  d o se  o f  20 / ig /k g /m in .  G roup V I, a n im a ls  t r e a t e d  i n  th e  same 
m anner a s  i n  g ro u p  I I I  b u t  p r e t r e a t e d  w ith  t h e  c o m b in a tio n  b o th  o f  h ig h  d o se  
o f  V e ra p a m il and P r a z o s in .  G e n e ra l c i r c u l a t i o n  and  r e n a l  hem odynam ics w ere  
m easu red  b e f o r e  th e  CaCl^ i n f u s i o n  and o b s e rv e d  f o r  3 h o u rs  a f t e r  th e  CaCl 
i n f u s i o n .  A cu te  h y p e rc a lc e m ia  o f  a n im a ls  i n  g ro u p  I I  w i th o u t  p r e t r e a t e d  w i th  
V e ra p a m il o r  P r a z o s in  p ro d u c e d  th e  s h a rp  i n c r e a s e s  i n  mean a r t e r i a l  b lo o d  
p r e s s u r e  and  t o t a l  p e r i p h e r a l  v a s c u la r  r e s i s t a n c e .  An e f f e c t i v e  r e n a l  p la sm a  
f lo w , r e n a l  b lo o d  f lo w  and g lo m e r u la r  f i l t r a t i o n  r a t e  d e c r e a s e d  s i g n i f i c a n t l y  
th r o u g h o u t  th e  e x p e r im e n ta l  p e r i o d .  A nim als i n  g ro u p  I I I ,  IV o r  V p r e t r e a t e d  
w i th  V e rap am il o r  P r a z o s in  a lo n e  c o u ld  n o t  m a in ta in  th e  h y p o te n s iv e  e f f e c t  
d u r in g  a c u te  h y p e r c a lc e m ia .  B ut i n  th e  same tim e  i n t e r v a l ,  a n im a ls  i n  g ro u p  VI 
p r e t r e a t e d  w i th  th e  c o m b in a tio n  b o th  o f  h ig h  d o se  o f  V erap am il and  P r a z o s in  
c o u ld  m a in ta in  th e  h y p o te n s iv e  e f f e c t .  T o ta l  p e r i p h e r a l  v a s c u l a r  r e s i s t a n c e  
d id  n o t  a l t e r  s i g n i f i c a n t l y .  The in c r e a s e s  o f  e f f e c t i v e  r e n a l  p la sm a  f lo w , 
r e n a l  b lo o d  f lo w  and g lo m e r u la r  f i l t r a t i o n  r a t e  w ere  o b s e rv e d  w h i le  r e n a l  
v a s c u l a r  r e s i s t a n c e  d e c l in e d  s i g n i f i c a n t l y  t i l l  th e  end  o f  th e  e x p e r im e n t .
I t  was i n d i c a t e d  t h a t  d u r in g  h y p e r c a lc e m ia ,  p la sm a  c o n c e n t r a t i o n  o f  i n o r g a n ic  
p h o sp h o ru s  i n c r e a s e d  s i g n i f i c a n t l y  w h é re a s  p la sm a  c o n c e n t r a t i o n  o f  so d iu m , 
p o ta s s iu m  and c h l o r i d e  showed no s i g n i f i c a n t  c h a n g e . A ll  h y p e rc a lc é m ie  a n im a ls  
showed d e c r e a s e s  i n  h e a r t  r a t e ,  c a r d i a c  o u t p u t ,  p la sm a  volum e and  b lo o d  
volum e w h ile  t h e r e  w ere in c r e a s e d  i n  r e n a l  f r a c t i o n ,  f i l t r a t i o n  f r a c t i o n ,  th e  
r a t e  o f  u r i n e  f lo w , f r a c t i o n a l  e x c r e t i o n  o f  so d iu m , p o ta s s iu m , c h l o r i d e  and 
i n o r g a n ic  p h o s p h o ru s . The h y p e rc a lc é m ie  a n im a ls  show ed an  in c r e a s e  i n  e i t h e r  
o s m o la r  c l e a r a n c e  o r  f r e e  w a te r  c l e a r a n c e .

T hese  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  a c u te  h y p e rc a lc e m ia  in d u c e d  h y p e r te n s io n  
c o u ld  m e d ia te  by d i r e c t  e f f e c t  o f  c a lc iu m  th ro u g h  th e  c a lc iu m  c h a n n e ls  and 
i n d i r e c t  e f f e c t  by i n c r e a s i n g  th e  a c t i v i t y  o f  a lp h a -1  a d r e n e r g ic  r e c e p t o r s .  
K idney  p la y s  a  m a jo r  r o l e  i n  th e  c o n t r o l  o f  b lo o d  p r e s s u r e .  H y p e rc a lc e m ia  
p ro d u c e d  th e  d e c r e a s e s  i n  r e n a l  hem odynam ics and  r e n a l  f u n c t i o n s  a s  w e l l  a s  
th e  d e f e c t i v e  i n  n o rm al c o n c e n t r a t i n g  a b i l i t y  o f  th e  k id n e y .
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ABSTRACT

T h is  i n v e s t i g a t i o n  w a s  p e r f o r m e d  t o  s t u d y  t h e  m e c h a n is m ( s )  

r e s p o n s i b le  f o r  a l t e r a t i o n  o n  b lo o d  p r e s s u r e ,  c a r d i o v a s c u la r  a n d  r e n a l  

f u n c t i o n s  f o l l o w i n g  t h e  a c u t e  h y p e r c a lc e m ia  b y  u s in g  c a lc iu m  c h a n n e l  

b l o c k e r  ( V e r a p a m i l )  a n d  s e l e c t i v e  a lp h a - 1  a d r e n e r g i c  b l o c k e r  

( P r a z o s i n ) .  T w e n ty  n i n e  a d u l t  m o n g e l d o g s  w e r e  d e v id e d  i n t o  s i x  g r o u p s .  

G ro u p  I ,  c o n t r o l  g r o u p ,  r e c ie v e d  a n  in t r a v e n o u s  i n f u s i o n  o f  i s o t o n i c  

s a l i n e  s o l u t i o n .  G ro u p  I I ,  a n im a ls  r e c ie v e d  a n  in t r a v e n o u s  i n f u s i o n  o f  

4 0 0  m E q /L  c a lc iu m  c h l o r i d e  s o l u t i o n  i n  t h e  r a t e  o f  0 .0 2 5  m l A g / m i n  . 

G ru o p  I I I ,  a n im a ls  r e c ie v e d  a n  i n t r a v e n o u s  i n f u s i o n  o f  4 0 0  m E q /L  

c a lc iu m  c h l o r i d e  s o l u t i o n  w h ic h  c o m b in e d  w i t h  p r e t r e a t m e n t  o f  a n  

in t r a v e n o u s  i n f u s i o n  o f  lo w  d o s e  ( 6  y U g A g / m in )  o f  c a l c iu m  c h a n n e l  

b l o c k e r  ( V e r a p a m i l ) .  G ro u p  I V ,  a n im a ls  t r e a t e d  i n  t h e  sam e m a n n e r  a s  i n  

g r o u p  I I I  b u t  p r e t r e a t e d  w i t h  a  h ig h  d o s e  o f  V e r a p a m i l  (1 2  y U g A g / m in ) .  

G ro u p  V , a n im a ls  t r e a t e d  i n  t h e  sam e m a n n e r  a s  i n  g r o u p  I I I  b u t  

p r e t r e a t e d  w i t h  s e l e c t i v e  a lp h a - 1  a d r e n e r g ic  b l o c k e r  ( P r a z o s i n )  i n  t h e



V I I I

d o s e  o f  2 0 yu g / k g / m i n .  G ro u p  V I ,  a n im a ls  t r e a t e d  i n  t h e  sam e m a n n e r  a s  

i n  g r o u p  I I I  b u t  p r e t r e a t e d  w i t h  t h e  c o m b in a t io n  b o t h  o f  h i g h  d o s e  o f  

V e r a p a m i l  a n d  P r a z o s in .  G e n e r a l  c i r c u l a t i o n  a n d  r e n a l  h e m o d y n a m ic s  w e re  

m e a s u re d  b e f o r e  t h e  C a C l2 i n f u s i o n  a n d  o b s e r v e d  f o r  p e r i o d  o f  3 h o u r s  

a f t e r  t h e  C a C l2 i n f u s i o n .  A c u te  h y p e r c a lc e m ia  o f  a n im a ls  i n  g r o u p  I I  

w i t h o u t  p r e t r e a t e d  w i t h  V e r a p a m i l  o r  P r a z o s in  p r o d u c e d  t h e  s h a r p  

in c r e a s e s  i n  m ean a r t e r i a l  b lo o d  p r e s s u r e  (M A P ) a n d  t o t a l  

p e r i p h e r a l  v a s c u l a r  r e s i s t a n c e  (T P R ) .  An e f f e c t i v e  r e n a l  p la s m a  f l o w  

(E R P F ) , r e n a l  b lo o d  f l o w  (E R B F ) a n d  g lo m e r u la r  f i l t r a t i o n  r a t e  (G F R ) 

d e c r e a s e d  s i g n i f i c a n t l y  w h e re a s  r e n a l  v a s c u la r  r e s i s t a n c e  (R V R ) 

in c r e a s e d  p e r s i s t e n t l y  t h r o u g h o u t  t h e  e x p e r im e n t a l  p e r i o d .  A n im a ls  i n  

g r o u p  I I I ,  IV  o r  V p r e t r e a t e d  w i t h  V e r a p a m i l  o r  P r a z o s in  a lo n e  c o u ld  

n o t  m a i n t a i n  t h e  h y p o t e n s iv e  e f f e c t  d u r i n g  a c u t e  h y p e r c a lc e m ia .  B u t  i n  

t h e  sam e t im e  i n t e r v a l ,  a n im a ls  i n  g r o u p  V I  p r e t r e a t e d  w i t h  t h e  

c o m b in a t io n  b o t h  o f  h i g h  d o s e  o f  V e r a p a m i l  a n d  P r a z o s in  c o u ld  m a in t a in  

t h e  h y p o t e n s iv e  e f f e c t  . T o t a l  p e r i p h e r a l  v a s c u l a r  r e s i s t a n c e  d i d  n o t  

a l t e r  s i g n i f i c a n t l y .  T h e  in c r e a s e s  o f  e f f e c t i v e  r e n a l  p la s m a  f l o w ,  

r e n a l  b lo o d  f l o w  a n d  g l o m e r u la r  f i l t r a t i o n  r a t e  w e re  o b s e r v e d  w h i l e  

r e n a l  v a s c u l a r  r e s i s t a n c e  d e c l i n e d  s i g n i f i c a n t l y  t i l l  t h e  e n d  o f  t h e  

e x p e r im e n t .  I t  w a s  i n d i c a t e d  t h a t  d u r i n g  h y p e r c a lc e m ia ,  p la s m a  

c o n c e n t r a t i o n  o f  i n o r g a n i c  p h o s p h o r u s  ( P p P  in c r e a s e d  s i g n i f i c a n t l y  

w h e re a s  p la s m a  c o m c e n t r a t i o n  o f  s o d iu m  ( P j ja ) ,  p o ta s s iu m  (P jç )  a n d  

c h l o r i d e  ( P ç p )  s h o w e d  n o  s i g n i f i c a n t  c h a n g e .  A l l  h y p e r c a lc é m ie  a n im a ls  

sh o w e d  d e c r e a s e s  i n  h e a r t  r a t e  ( H R ) ,  c a r d i a c  o u t p u t  (C O ) ,  p la s m a  v o lu m e  

(P V )  a n d  b lo o d  v o lu m e  (B V )  w h i l e  t h e r e  w e r e  i n c r e a s e d  i n  r e n a l  f r a c t i o n  

( R F ) ,  f i l t r a t i o n  f r a c t i o n  ( F F ) ,  t h e  r a t e  o f  u r i n e  f l o w  ( V ) ,  f r a c t i o n a l
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excretion  of sodium (FEjsja ) > potassium (FEjç), ch lo ride  (FEçj) and 
inorganic phosphorus (FEp^). The hypercalcémie animals showed an 
increase  in  e ith e r  osmolar clearance (Cq ) or f re e  water clearance 
(Cp q) . These re s u lts  suggest th a t acute hypercalcemia induced 
hypertension could mediate by d ire c t e f fe c t of calcium through the 
calcium channels and in d ire c t e f fe c t by increasing  th e  a c t iv i ty  of 
alpha-1 adrenergic recep to rs . Kidney plays a major ro le  in  the  co n tro l 
of blood pressure . Hypercalcemia produced th e  decreases in  ren a l 
hemodynamics and ren a l functions as w ell as the  d efec tiv e  in  normal 
concentrating  a b i l i ty  of the kidney.
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