
บทที 1

บทนำ

นับตั้งแต่เกิดวิกฤตการท(พลังงานในปี 2516 สภานเศรษฐกิจทั่วโลกเกิดความผันผวน 
มากมาย ประเทศอุตสาหกรรมที่ต้องนึ่งนาเรือเพลิงป็โตรเลียมหรือแม้บางประเทศที่มีทรันยากร
ทางป็โตรเลียมเองต่างก็พยายามลดปริมาทเการใช้นํ้ามันลง โดยหันมาใช้มาตราการต่างๆอาทิเช ่น 
การจัดการค้านพลังงาน การประหยัดพลังงาน การเพิ่มประลิทฐิภาพการใช้พลังงาน แสะการ 
ใช้พลังงานทดแทนเก็นต้น กอปรกับสภาวะเศรษฐกิจกดถอยทำให้ในวงการอุตสาหกรรมพยายามใช ้
นามันน้อยสง แสะในปัจจุบันสถานการท่(ทาง เศรษฐกิจและราคา เรือ เพลิงปีโตร เลียมมีดวามไม ่
แน่นอนและพลังงานจากป็โตร เลียมนับวันจะหมดลงไปทุกที ทั่วโลกจีงทำการค้นคว้า เสาะหาแหล่ง 
พลังงานใหม่

พ ล ัง ง า น ท ี ่ม น ุษ ย ์ ใ ช ้อ ย ู ่ท ุก ว ัน น ี ้ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ไ ค ้  2  ล ัก ษ ท เ ะ ศ ีอ  พ ล ัง ง า น ท ี ่ส ะ ส ม อ ย ู ่ ใ น โ ล ก  

ไ ค ้แ ก ่  น า ม ัน  ก ๊ า ซ ร ร ร ม ช า ต ิ  ถ ่ า น ห ิน  ห ิน น ํ ้ า ม ัน  แ ร ่ก ัม ม ัน ต ภ า พ ร ัง ล ี  เ ก ็น ต ้น  แ ส ะ พ ล ัง ง า น ท ี ่  

ส า ม า ร ถ เ ก ิด ใ ห ม ่ เ พ ิ ่ ม ไ ค ้ เ ช ่น  พ ล ัง ง า น แ ส ง อ า ท ิต ย ์  พ ล ัง น ํ ้ า  ไ ม ้  ถ ่ า น ป ีน  แ อ ล ก อ ฮ อ ล  

ไ บ โ อ แ ม ส  ( b i o m a s s )  แ ล ะ ไ บ โ อ แ ก ส  ( b i o g a s )  เ ก ็น ต ้น  จ า ก ก า ร ค า ด ก า ร ถ ่ ( พ บ ว ่ า ห า ก ก า ร ใ ช ้  

เ ร ือ เ พ ล ิง ท ี ่ เ ก ็น อ ย ู ่ ใ น ป ัจ จ ุบ ัน อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ับ ป ก ต ิ เ ร า จ ะ ม ีน ํ ้ า ม ัน น อ ใ ช ้อ ีก  3 0 0  ป ี  ก ๊ า ซ ร ร ร ม ช า ต ิ  5 0  ป ี ( 1 )  

ด ั ง น ี ้น จ ี ง จ ำ เ ก ็น อ ย ่ า ง ย ี ่ ง ท ี ่ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย จ ะ ต ้อ ง เ ส า ะ ห า แ ห ล ่ง พ ล ัง ง า น ท ด แ ท น ใ น ป ร ะ เ ท ศ เ พ ิ ่ม ข ึ ้น  เ พ ิ ่ อ  

ล ด ก า ร น ึ ่ ง พ า อ า ด ัย น ล ัง ง า น จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ศ ใ ห ้ม า ก ท ี ่ส ุด  แ ล ะ โ ด ย ท ี ่ถ ่ า น ห ิน เ ก ็น แ ห ล ่ง พ ล ัง ง า น ร ร ร ม ช า ต ิ  

ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ ท ี ่ม ีป ร ิม า ท เ ล ่ า ร อ ง ม า ก พ อ เ น ีย ง  ( p r o v e n  r e s e r v e )  ท ั ่ ว ป ร ะ เ ท ศ ไ ม ่น ้อ ย ก ว ่ า  9 7 0  

ล ้ า น ด ัน  แ ล ะ ป ร ิม า ท เ ล ่ า ร อ ง ท ี ่ เ ก ็น ไ ป ไ ค ้  ( p r o b a b l e  r e s e r v e )  2 . 0 0 0  ล ้ า น ต ัน  ( 2 . 3 )

ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ ใ น อ ุต ส า ห ก ร ร ม อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ข ว า ง  แ ล ะ พ บ ว ่า ป ร ิม า ท เ ล ่ า ร อ ง ท ั ่ ว โ ล ก จ ะ ม ีถ ่ า น ห ิน

เ น ีย ง พ อ ท ี ่ จ ะ ใ ช ้ไ ค ้อ ีก  2 0 0  ป ี  ( 1 )  แ ล ะ ถ ่ า น ห ิน เ ก ็น ต ้น ก ำ เ น ิด ค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ม ีป ร ะ ล ิท ธ ิภ า พ ส ูง ส า ม า ร ถ

ใ ช ้แ ท น น ํ ้ า ม ัน ไ ค ้ห ล า ย ก ร ร เ ช ่น  ใ ช ้ เ ก ็น เ ร ือ  เ พ ล ิง ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ โ » ) ฟ ้า  เ ก ็น ต ้น ก ำ เ น ิค ค ว า ม ร ้อ น ใ น  

โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม  แ ล ะ ใ น ก ิจ ก า ร อ ื ่น ๆ อ ีก ห ล า ย อ ย ่ า ง

จ า ก ก า ร ล ่ า ร ว จ แ ห ล ่ ง ถ ่ า น ห ิน ภ า ย ใ น ป ร ะ  เ ท ศ ไ ท ย พ บ ว ่ า ม ีแ ห ล ่ง ถ ่ า น ห ิน ไ ม ่น ้อ ย ก ว ่ า  6 5  

แ ห ล ่ง แ ล ะ ใ น จ ำ น ว น น ี ้ม ีป ร ะ ม า ท เ  2 0  แ ห ล ่ง ท ี ่ ม ี ก า ร ล ่ า ร ว จ ถ ี ง ฃ น ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด  แ ต ่ม ี เ น ีย ง  1 2  แ ห ล ่ง

ท ี ่ ไ ค ้ค ้ า  เ น ิน ก า ร ผ ล ิต แ ล ้ว  ถ ่ า น ห ิน ท ี ่พ บ ใ น ป ร ะ  เ ท ศ โ ด ย ม า ก  เ บ ็น พ ว ก ล ิก ไ น ต  ข ึ ้ ง จ ัด  เ ก ็น ถ ่า น ห ิน

ค ุท เ ภ า พ ต า  ( A S T M  S t a n d a r d  S p e c i f i c a t i o n  D 3 8 8 )  แ ต ่ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ี ้ ไ ค ้ห ล า ย



อ ย ่า ง เช ่น  อ ุต ส าห กรรม ป ูน ?เมน ต บ ่มใบยาส ูบ  อ ุตสาห กรรมผล ิตป ูนขาว และอ ื่นๆได ้แก ่
ใ ช ้เม ื่น เ? อ เพ ล ิง ใ น เค ร ื่อ ง จ ัก ร ป ร ะ เภ ท ห ม ้อ ไ อ ใ เา  เต าล ม ร ้อ น เม ื่น ด ้น  (ต า ร า ง ท ี่ 1 . 1 )  การท ี่ 
จะน ำถ ่าน ห ิน ไป ใช ้เพ ื่อ ก ารใด ๆ  จำเม ื่นด ้องร ้ค ุณ ส มบ ัต ิของถ ่านห ินน ี้น เล ียก ่อน  ข ็ง ม ีก า ร ว ิเค ร า ะ ห
ห ล ายว ิธ ี ก ารว ิเค ราะห น อ ก จาก จะท ราบ ช น ิด แ ล ะค ุณ ภ าพ ข อ งถ ่าน ห ิน แ ล ้วย ังส าม ารถ น ำไป ใช ้ใน ก าร  
ก ่าห น ดและวางแผนท ี่จะใช ้ป ระโยชนจากถ ่าน ห ิน ให ้เห มาะลมก ับ ค ุณ ภาพ และชน ิดของถ ่าน ห ิน  เน ื่อ ง
จากถ ่านห ินในประเทศส ่วนใหญ ่ม ีค ุณ ภาพต ํ่าค ีอ ม ีป ร ิม าณ เถ ้าและก ำม ะถ ัน ค ่อ น ช ้างส ูง  ก าร น ำม า
เพ ื่อ ใช ้ท ด แท น พ ล ังงาน จาก บ ิโต รเล ียม จ ังม ีป ัญ ห าจาก ก ำม ะถ ัน ข ็งก ่อให ้เก ิด ม ล พ ิษ  กล ่าวค ีอ เม ื่อนำ 
ถ ่าน ห ิน ไ ป ใช ้เม ื่น แ อ เพ ล ิง  ก ำม ะถ ัน ข ็ง เม ื่น อ งค ์ป ระกอ บ ห น ื่งใน ถ ่าน ห ิน จะท ำป ฏ ิก ิร ิยาก ับ ออ ก?เจน  
ใน อ าก าค เก ิด เม ื่น ก ๊าช ช ้ล เฟ ่อ ร ื่อ อ ก ไ ช ค ์ ( S 0 X ) ข ็งม ีฤฑรกัดกร่อน ก า ร ก ำ จ ัด ก ๊า ช น้ีใน ระบ บ การ 
เผาไห ม ้แบ บ ด ั้ง  เด ิม  ( c o n v e n t  i o n a 1) ท ำไ ด ้ย าก แ ล ะ  เล ีย ค ่าใช ้จ ่าย ส ูง ท ำให ้ก าร น ำถ ่าน ห ิน ม าใช ้ 

เก ิด อ ุป ส รรค เน  ใน ป ระ เท ศ ท าง?ก โ ล ก ต ะ ว ัน ต ก ห ล าย ป ร ะ เท ศ ร ว ม ท ั้งส ห ร ัฐ อ เม ร ิก าแ ล ะ ป ร ะ เท ศ ใน  
เอ เ?ย บ างป ร ะ เท ศ ไ ด ้ห ัน ม าพ ั« เน า เท ค น ิค ก าร  เผาไห ม ้ถ ่าน ห ิน  และ เท ค น ิค ก าร เผ าไห ม ้แ บ บ  
ฟ ่ส ูอ ิได เซ ช ัน จ ังได ้ถ ูก น ัล )น าเน แล ะน ำม าใช ้ก ับ ก ารเผาไห ม ้ถ ่าน ห ิน ค ุณ ภ าพ ต ํ่าอ ย ่างได ้ผ ล  ล าม าร ถ ล ด  
มลพ ิษเช ่น  ก ๊าซ ช ัล เฟ ่อ ร ื่อ อ ก ไช ค ์ ไ ด ้โ ด ย ก าร เต ิม ส าร ป ร ะ ก อ บ ค าร ์บ อ เน ต ไ ด ้แ ก ่ หินปูนหรือ 
โคโลไม ท ี่ลงไป ท ำป ฏ ิก ิร ิยาก ับ ก ๊าช ซ ัล เฟ ่อ ร ์ไค อ อก ไซ ค ์ เก ิด เม ื่น ส ารป ระก อ บ ช ัล เฟ ่ต ม ีส ถ าน ะเม ื่น  
ข อ งแ ข ็งล าม าร ถ ก ำจ ัด แ ล ะ น ำไ ป ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ื่ไ ด ้ ด ้ว ย เห ต ุท ี่เท ค น ิค น ี้ย ังจ ัด ว ่า เม ื่น เท ค โน โล ย ีท ี่ให ม ่ 
ล ้าห ร ับ ป ระ เท ศ ไท ย และเม ื่น เท คน ิค 'ท ี่'ใช ้'ได ้ด ีก ับ เ?อ เพ ล ิงค ุณ ภาพ ตา จ ัง เม ื่น เท ค น ิค ท ี่น ่าล น ใจ ก าร  
ว ิจ ัยน ี้ได ้ท ำการออกแบ บ  ป ร ับ ป ร ุง เต า เผ าท ด ล อ งใน ร ะ ด ับ ข น าด โ ร งป ร ะ ล อ ง  ( p i l o t  s c a l e )  
แ ล ะ ห าส ภ าว ะ ก าร เผ าไ ห ม ้ท ี่เห ม าะ ส ม อ ัน จ ะ เม ื่น ก าร ,พ «เน าก าร ใช ้ถ ่าน ห ิน อ ย ่างก ว ้างข ว างข ็งจ ะ เม ื่น  
ประโยชน ืต่่อไปในอนาคต



ต า ร า ง ท ี ่  1 . 1 แ ส ค ง ส ัก ย ภ า น ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ $ ท ่ า น พ ิ เ ท ี ่น เ ๆ f o  I V เ ล ิง ท ด แ ท น ใ น อ ุต ส า พ ก ร ร ม ต ำ

ประ เภ ท เสร๋ึอร{กร 
แอะชุปท■ รณ

ประเภท([«อา«กรรม ใ•ห!ie
เพรง

(Gcal/yr)

อ่าคับ 
«วาม 

สำคัญ

โ/รมาฌ 
อ่านห๊น 
หงหมก 

(ท้นคัน/ปี)
%

เสรอร{■ กรไ{ไค้ทันที 
ปริมาณ 
อ่านทีน 

(ทันทัน/ปี)

เสาเมา(Juïเมนส์ นคิคน?ฌน»โ ไ.329 1 5.316,000 25 332
เสาเผา̂ นาทๆ ผคค̂ นไทวนคะ̂ น 56 2 225,238 7.0 39

หมอนา
ปคาคเคอร 
นรคกระคาษ 192 3 766.665 7.7 15
นรสอา»ทร!เาเรจ5ป 98 3 393.237 53.8 53
น»สร่า«อทัท 536 6 2.145,412 3.0 16
มคํคเคนภณห์ 322 20 1.289.508 12.1 7
นคคเคันบะหม๋ีๅ;นเคน 145 17 577.653 13.3 19
ผคคินิโรอิจิค๋ึม 47 24 188.705 0 0
3อ้าว 462 28 1,848.826 0 0
น»«อา«ารอน ๆ 412 16 1.647,613 . 29 12
น»คภณห’หราคคัท 142 19 567.403 0 0
ผรคไมนคะพํ«ภณห์ 
รากไม 41 22 163.388 16.7 7
ผคํค/ไทเห์อนา 278 27 1,112.421 0 0

เคาเนานบบแรรมคา พ»คเหคกนคะเหคกกคา 5 11 19.440 0 0
พคคอ๋ึนํๆ 13 25 - 52.544 0 0

เสาเนานบบเ)ไมาส์ มคคเคร๋ึอ'เคันแท 164 23 666.731 5.8 10
นคคภณหจากคันโน • 
จานก่อครา i 57 17 229.766 0 0

เสา«สนมไ»»เะ ผคิคคัณห์นเนเรเาน 
เโาหรบไรหะ 62 21 249,360 0 0
นคิคเหคํกนระเห»กกรา 52 18 207.960 12.5 7

เสา«สอนไ»«ะ ม»คนกว 49 10 195.974 0 0
. เคากะหะ ผรคภพห'’อาหาร 11 12 43.261 0 0

พ»คภ้ณห็อน ๆ 15 15 59.992 44.4 7
เ»ทร นรอนนบบแคร พ»คิภณหอาหาร 11 « t 45.296 0 0
เคาคนรอนนบบห่0 พ»คทณห์’อาหาร 25 8 98.339 16.7 4
ไปนอน พ»ค8■ «หอคัก 20 15 79.227 0.0 0

พรค KnitÎD น ๅ 21 5 82.346 14.3 3

รวมifงสน 4.666 18.27Z.406 681

«พน่ฑิม์ร : ท ำน ้1ทราม Kiijj7iui«j,7*



ว ัต ถ ุป ระ ส งค ์ข อ งงาน ว ิจ ัย

1 .  ออกแบบและปรับปรุง เค ร ื่อ งม ือ ส ำห ร ับ ก าร  เผาไหม ้ท ่านห ินและควบค ุมมลพ ิษใน 

ฟ ่ล ูอ ิได ช ์เบ ค อ ย ่างต ่อ  เน ื่อ งโ ด ย
2 .  ให ้ก าร  เผาไห ม ้อ ย ่างม ีป ระส ิท ร ิภ าน ไม ่ เก ิด ก าร ห ล อ ม ต ัว ข อ ง เถ ้า  และคาบคุมมลพิษ 

จาก ก ๊าช ซ ัลฟ อ ร ็ไดอ อกไชค ์ท ี่ป ลดป ล ่อยให ้อ ย ู่ใน พ ิก ัดท ี่ไม ่เท ี่น อ ัน ตรายต ่อ ท ี่งม ีช ีว ิต  แล ะภาวะแวดล ้อ ม
3 .  ก ๊กษ าต ัวแป รท ี่ม ืผลต ่อการเผาไห ม ้และม ลพ ิษ  ได ้แก ่

-  อุทเหภูมิ'ของ เบด
-  อ ัตราส ่วนท ่านห ินและโคโลไมฑ
-  ค ว า ม เร ็ว อ า ก า ศ
-  ค ว าม ส ูง ข อ ง เบ ค


	บทที่ 1 บทนำ

