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3.1 การหาค่าความชี๋นในเศษหน้ง
ในการทดลองน ี้อ ัตราส ่วนระหว่างน ํ้าและเศษหน ัง เป ็นค ่าอ ัตราส ่วนของของน ํ้าและเศษ  

หน ังแห ้งท ี่ไม ่ม ีความช ื้นอย ู่ แต ่เน ื่องจากหน ังท ี่ใซ ิในการทดลองเป ็นเศษหน ังท ี่ย ังม ีความช ื้นอย ู่ 
ด ังน ั้นจ ึงต ้องหาค ่าเปอร ์เซ ็นต ์ความช ื้น ในเศษหน ังแต ่ละชน ิดเพ ื่อนำไปหาค ่าเศษหน ังแห ้งท ี่จะ  
นำมาใซิในการสกัดเจลาดิน โดยการหาค ่าเปอร์เซ ็นต ์ความช ื้นม ีว ิธ ีการด ังต ่อไปน ี้

3.1.1 ช ั่งเศษหน ังท ุกชน ิดอย ่างละ 3 กรัม จำนวน 5 ตัวอย่าง
3.1.2 นำเข้าเตาอบ อบที่อ ุณหภูมิ 70 องศาเซลเซ ียส

3.1.3 ทำการอบจนกระท ั่งน ั้าหนักของเศษหน ังคงท ี่

3 .1.4 คำนวณ หาค ่าเปอร ์เซ ็นต ์ความช ื้นของเศษหน ังในแต ่ละต ัวอย ่าง แล ้วนำมาหา 
ค่าเฉลี่ย

%ความชื้น = (นี้าหนักเศษหนังก่อนอบ-นั้าหนักเศษหนังหลังจากการอบ) X 100%
นํ้าหนักเศษหนังหลังจากการอบ

3.2 การสกัดเจลาติน
อัตราส่วนระหว่างเศษหนังแห้งและนั้าที่ใข้ในการทดลองอยู่ที่ 1:6, 1:8, และ 1:12 โดย 

นั้าหนักและทำการเก็บตัวอย่างที่เวลา 6, 9, 12, 24 ชั่วโมง
3.2.1 ชั่งเศษหนังให้มีนั้าหนักตามอัตราส่วนที่จะทำการสกัด
3.2.2 เตรียมเศษหนังเพื่อการสกัดโดยแซ่เศษหนังในนั้า แล้วเก็บไวิในตู้เย็นเพื่อให้ 

นั้าซีมสู่เศษหนังได้เต็มที่
3.2.3 นำเศษหนังที่ผ่านการแซ่นั้ามาชั่งนั้าหนัก เพื่อหานั้าหนักของนํ้าที่,ซึมในเศษ 

หนัง
3.2.4 นำนั้าหนักของเศษหนังแห้งที่ได้คูณด้วยอัตราส่วนของนั้าจะได้นั้าหนักของนี้าที่ 

ใช้ทั่งหมด
3.2.5 นำค่าของนี้าที่คำนวณได้จากข้อ 3.2.4 ลบด้วยนี้าหนักของนํ้าที่ซึมในเศษหนัง 

ในข้อ 3.2.3 จะได้ปริมาณนั้าที่ต้องเดิมเพิ่ม
3.2.6 นำเศษหนังใส่ในบีกเกอร์ขนาด 1000 มล. จากนั้นนำนั้าในปริมาณที่คำนวณได้ 

ในข้อ 3.2.5 ไปอุ่นใ,,ห้ใด้อุณหภูมิเท่ากับอุณหภูมิที่ต้องการสกัด จากนั้นเทใส่ใน 
บีกเกอร์
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3.2.7 ทำการปันกวนที่ความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาที และทำการเติมนํ้าเพื่อชดเชย 
'นาท่ีระเหย โดยควบคุมระดับนํ้าในบีกเกอ-!ให้คงที่ตลอดการทดลอง

3.2.8 ทำการกวนจนครบตามเวลาที่ต้องการ จากนั้นทำการเก็บดัวอย่างสารมาทำ 
การเหวี่ยงแยก (Centrifuge) ที่ความเร็ว 3000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 20 นาที 
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

3.3 การวิเคราะห์เจลาดิน
นำสารละลายที่ผ ่านการเหวี่ยงแยกมากรอง เพื่อแยกระหว่างส่วนของเศษหนังก้บ 

ของเหลวที่สก ัดได ้ โดยส่วนของเศษหนังท ี่เหลืออยู่จะนำมาหาในส่วนของเปอร์เซ ็นต์คอน 
เวอร์ชัน คือค่าการเปลี่ยนแปลงจากเศษหนังเป็นเจลาดิน ส่วนของเหลวที่กรองไต้จะนำมาทำ 
การหาค่าความหนืด ความเข้มข้นของโปรตีน และ TDS (total dissolved solid)

3.3.1 การหาค่าเปอร์เซ็นต์คอนเวอร์ชัน
นำส่วนของเศษหนังที่กรองไต้ นำไปล้างจนไม่มีส่วนของเจลาดินตกค้างอยู่ 

จากนั้นนำเศษหนังที่ล้างสะอาดไปอบในตู้อบจนกระทั่งเศษหนังแห้ง ชั่งนั้าหนัก 
ของเศษหนังแห้งเพื่อคำนวณหาเปอร์เซ็นต์คอนเวอร์ชัน

%conversion = (นั้าหนักแห้งของเศษหนังเริ่มต้น-นั้าหนักเศษหนังแห้งที่เหลือ)*100%
นำหนักแห้งของเศษหนังเริ่มด้น

3.3.2 การหาค่าความเข้มข้นของโปรตีน
ปิเปตของเหลวที่ผ่านการกรองมา 0.5 cm3 จากนั้นเจือจางในนั้า 199.5 

cm3 แล้วนำมาหาคำความเข้มข้นของโปรตีนโดยผ่านวิธีของ Lowry ซึ่งจะ 
กล่าวถึงในส่วนของภาคผนวก ก.

3.3.3 การหาค่า TDS (total dissolved solid)
นำสารละลายส่วนที่เหลือไปชั่งนั้าหนัก และหาปริมาตรก่อนเข้าอบ จากนั้น 

นำเข้าไปอบจนกระทั่งนั้าระเหยออกหมดเหลือแต่กากของแข็ง นำกากของแข็ง 
ที่ไดไปชั่งนั้าหนักเพื่อหาค่าของ TDS

TDS = นั้าหนักของของแข็งที่เหลือจากการอบ (ก.)
ปริมาตรของสารละลายก่อนอบ (ลบ.ชม.)
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3.3.4 การหาค่าความหนืด
นำเจลาดินที่ผ่านการอบแห้งมาละลายนา1ใหใต้'ความเข้มข้นที่ร้อยละ 6.67 

โดยนํ้าหนัก จากนั้นนำไปวัดค่าความหนืดโดย Rheometer โดยควบคุม 
อุณหภูมิในการวัดอยู่ที่ 60 องศาเซลเซียส

3 .4  ก ารข ึน ร ูป

เป็นการนำสารละลายเจลาดินที่สกัดได้มาเป็นตัวประสานเพื่อใชในการขึ้นรูปผลิตกัณฑ์ 
ขึ้นขบเคี้ยวสุนัข โดยมีวิธีการดังต่อไปนี้

3.4.1 นำสารละลายเจลาดินที่สกัดได้มาทำการผสมกับเศษหนังที่เตรียมไวิในการขึ้น 
รูป

3.4.2 กวนจนเศษหนังและสารละลายเจลาตินท่ีจะ นำมาขึ้นรูปเข้ากันได้ดี

3.4.3 นำของผสมที่ได้มาทำการอัดรีดขึ้นรูปด้วย Extruder machine โดยทำการปรับ 
ความเร็วรอบการหมุนที่ 200 รอบต่อนาที

รปฑ  3 .2  Extruder machine
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3.4.4 นำของผสมที่ผ่านการอัดรีด มาอบที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 12 
ชั่วโมง เพื่อให้ชิ้นงานแห้ง จากนั้นนำชิ้นงานที่ได้มาดัดให้ใต้ขนาดความยาว 5 
น้ัว

3.4.5 นำผลิตภัณฑ์ที่ได้ใปทดสอบสมบัติการทนแรงกระแทกของวัสดุ โดยหลักการ 
Three Point Bending ด้วยเครื่องวัดแรงกดเพื่อเปรียบเทียบชิ้นงานแต่ละชิ้นที่ 
ใช้สารละลายเจลาตินที่สภาวะต่างกันในการชิ้นรูป

3.4.6 นำผลิตภัณฑ์ชิ้นขบเคี้ยวที่ผลิตได้ที่สภาวะต่างๆกัน มาเปรียบเทียบลักษณะ 
ทางกายภาพของแต่ละชิ้นงาน
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