
บทท่ี 7
การพัฒนาเครื่องมือเพื่อช่วยในการสร้างและใช้งานแบบรูปความต้องการ

ในบทน ี้จะเป ็นการนำเสนอการพ ัฒ นาเคร ื่องม ือท ี่สร ้างข ึ้น เพ ื่อช ่วยในการสร ้างและใช ้งานแบบร ูป  
ความต้องการ โดยเป ็น การแส ดงรายละเอ ียดท ี่เก ี่ยวช ้องก ับกระบวน การพ ัฒ น า ข ้อกำบนดความต ้องการ  
การว ิเค ราะห ์และออกแบ บ  ตลอดจน ทำการท ดสอบเคร ื่องม ือ  และใน ตอน ท ้ายของบ ท จะเป ็น การแสดง  
ส่วนต่อประสานของเครื่องม ือท ี่พ ัฒนา

7.1 สภาพแวดล้อมและกระบวนการในการพัฒนาเครื่องมือ

7.1.1 สภาพแวดล้อมทางฮาร์ดแวร์
1) เคร ื่องคอมพ ิวเตอร์ส ่วนบ ุคคล (PC) หน ่วยประมวลผลอ ิน เทลเพนเท ียมโฟร ้ 2.60 กิ 

กะเฮิรทซ (Intel Pentium4 2.6 GHz)
2) หน่วยความจำหลัก (RAM) 512 เมกะไบต ์ (512 MB)
3) ฮาร ์ดด ิสก ์ (Hard Disk) 40 ก ิกะไบต ์ (40 GB)

7.1.2 สภาพแวดล้อมทางซอฟต์แวร์
1) ระบบปฎิบ ้ตการ (Operating System) ไมโครซอฟ ท ์ว ินโดวส ์เอ ็กช ์พ ี โพรเฟชช ันแนล  

(Microsoft Windows XP Professional)
2) เอ ็กช ่เอ ็มแอลแพ ด 3.0 โปรอ ีด ิช ัน  (XMLPad 3.0 Pro Edition) เพ ื่อใช ้ในการจ ัดการ  

กับเอกสาร เอ ็กช ์เอ ็มแอล (XML) เอ ็กช ์เอ ็มแอลสก ีมา (XML Schema) และ เอ ็กช ์เอส  
แอลสไตล ์ช ีท  (XSL Style Sheet)

3) ไม โค รซ อ ฟ ท ์ว ิช วล ส ด ูล ด ิโอด อ ท ณ ็ต  รุ่น 2003 (Microsoft Visual Studio .NET 
2003) เพ ื่อใช ้ในการพ ัฒนาภาษาช ีาทร์ป (C#)

4) ไมโครซอฟท ์ดอทเน ็ตเฟรมเว ิร ์ค รุ่น 1.1 (Microsoft .NET Framework 1.1) ซึ่งเป็น 
เฟรมเวิร ์คท ี่การรันโปรแกรม

5) ไมโครซอฟท ์อ ินเตอร ์เน ็ตเอ ็คโพเรอร ์ รุ่น 6.0 (Microsoft Internet Explorer 6.0)

7.1.3 กระบวนการในการพัฒนาเครื่องมือ
การพ ัฒนาเครื่องม ือจะใช้ว ิธ ีการพ ัฒนาแบบนี้าตก โดยเร ิ่มจากทำการกำหนดขอบเขตและ

กำหนดหน ้าท ี่ความต ้องการของเคร ื่องม ือ แล ้วจ ึงนำช ้อกำหนดท ี่ไต ้มาว ิเคราะห ์และออกแบบเพ ื่อ
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พัฒนา และใน ส ่วน ท ้าข ช ุด จ ะท ํไการท ด ศ อ บ เค ร ื่อ งม ือ ว ่าส าม ารถ ท ำงาน ได ถ ูกต ้ล งแล ะเป ็น ไป  
ตามท ี่กำหนดไว ้หร ือไม ่

7.2 ข้อกำหนดและความสามารถของเครื่องมือ

7.2.1 ความต้องการท ี่เป ีนหน ้าท ี่

7.2.1.1 ต ้องสามารถด ูแบบรูปได ้
1) ด ูประเภทของแบบรูปความต้องการ
2) ด ูข ้อม ูลท ั่วไป เช่น วันที่สร้าง ว ันท ี่แก ้ไข ผู้เขียน
3) ด ูข ้อม ูลองต้ประกอบตามชนิดของแบบรูป

7.2.1.2 ต ้องสามารถสร้างแบบรูปไต ้
1) สร ้างแบบรูปท ี่ถ ูกต ้องดามรูปแบบท ี่กำหนด
2) ม ีเคร ื่องม ือตรวจสอบความถูกต ้องของแบบรูปที่สร ้าง
3) ม ีเคร ื่องม ือช ่วยในการสร้างแบบรูปแบบท ีละข ั้นตอน

7.2.1.3 ต ้องสามารถใช ้ประเม ินและแก ้ไขแบบร ูปไต ้
1) ใช ้แก ้ไขความถ ูกต ้องของแบบรูป
2) ใช ้ประเม ินความถูกต ้องของแบบรูป
3) ใช ้เพ ิ่มเต ิมความสมมูรณ ์ของแบบรูป

7.2.1.4 ต ้องสามารถค ้นหาแบบรูปไต ้
1) ค ้นหาตามประเภทของแบบรูป
2) ค ้นหาจากคำสำคัญท ี่เก ี่ยวข ้อง
3) ค ้นหาตามป ิญหาหรือลักษณะแวดล้อมของปิญหา

7.2.1.5 ต ้องสามารถแสดงเป ็นเอกสารสำหรับการอ ่านหรือพ ิมพ ์ไต ้
1) แสดงในรูปแบบท ี่ง ่ายต ่อการอ ่าน
2) พ ิมพ ์แบบรูปเพ ื่อใช ้ในการอ ่าน

7.2.2 ความต้องการท ี่ไมาช่หน ้าท ี่

7.2.2.1 ความง่ายในการใช ้งาน
ผ ู้ใช ้งานไม ่จำเป ็นต ้องเข ้าใจโครงสร ้างแบบร ูปหร ือร ูปแบบในการเก ็บข ้อม ูลอย ่างล ึกช ึ้งก ็ 

สามารถใช ้เคร ื่องม ือไต ้ โดยเครื่องม ือต ้องม ีความง่ายในการใช ้งาน
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1 .2 .2 2  ความสามารถต้านข้อม ูล
ร ูปแบบในการจ ัดเก ็บข ้อม ูลตองฌมาะศมและสามารถขยายผลของการใช ้ข ้อม ูลไค

7.2 .23  รายละเอียดของการพัฒนา
ต ้องมีรายละเอ ียดเก ี่ยวกับการทำงาน การออกแบบ และโครงสร้างของเครื่องม ือ

7.2.2.4 การติดตั้งเครื่องมือ
เคร ื่องม ือและข ้อม ูลแบบรูปต้องง่ายต ่อการติดต ั้งและนำไปใช ้งาน

7.3 การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ

7.3.1 หน ้าท ี่ความสามารถของเครื่องม ือ

วิศวกรรอฟ่ศ์นวร์

«subsystem » 
ส่วนกา «  ฑ้งแบขรุป

------- >
«subsystem » 

ส่วนภาร!.บ-ฑนแบบ๗

«subsystem »
ส่วนการนภ้ไบนaะประพนแบบ รป

วิศวกรร«ฟ่ค์แวร์ 
ท๋ัมิประ«บการณ์

รูปที่ 7.1 ส ่วนต ่างๆของเคร ื่องม ือท ี่ช ่วยในการสร ้างและใช ้งานแบบรูป

หน ้าท ี่ความสามารถของเครื่องม ือสามารถแบ ่งตามล ักษณ ะการใช ้งานไต ้ 3 ส่วน ดังรูปที่ 7.1 โดยม  ี
รายละเอียดของหน้าท ี่การทำงาน ด ังน ี้

7.3.1.1 ส ่วนการสร้างแบบรูป
เป ็นส ่วนของเคร ื่องม ือท ี่ช ่วยในการสร ้างแบบรูปความต ้องการ เพ ื่อช ่วยใน ้การสร ้างแบบ  

ร ูป ท ำไต ้ง ่าย  ม ีความ ถ ูกต ้องและส ม ม ูรฌ ์ และส าม ารถ ต รวจ ส อ บ ไต ้ โดยสาม ารถแสดงการ  
ทำงานไต ้ด ังแผนภาพยูสเคสในรูปท ี่ 7.2

ๆ ท  ' น เ
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ในร ูปท ี่ 7.2 แสดงแผนภาพย ูสเคสการทำงานในส ่วนการสร ้างแบบรูปความต ้องการ ซึ่งม ี
รายละเอ ียดของการทำงานในส ่วนต ่างๆ ด ังน ี้

1) ใส ่ข ้อม ูลส ่วนหลักของแบบรูป
ใช ้ใส ่ข ้อม ูลท ี่สำค ัญ ของแบบร ูปท ี่เป ็นล ักษณ ะท ั่วไปของแบบร ูปความต ้องการ ซึ่ง 

รวมถ ึงการกำห น ดป ระเภท ของแบบร ูป  โดยข ้อม ูลเหล ่าน ี้จะเป ็นข ้อม ูลในองค',ประกอบ  
หลักของแบบรูปความต้องการ
2) ใส ่ข ้อม ูลตามลักษณะเฉพาะ

ใข ้ใส ่ข ้อม ูลใน ส ่วน ท ี่ข ึ้น อย ู่ค ับ ป ระเภ ท ของแบ บ ร ูป ความ ต ้องการซ ึ่ง เป ็น ล ักษณ ะ  
เฉพาะที่เพ ิ่มเข้ามา เช่น ล ักษณะเฉพาะในแบบรูปโดเมนความต้องการ
3) จ ัดประเภทแบบรูป

ใช ้ใน ก ารจ ัด กล ุ่ม ห ร ือ กำห น ด ป ระเภ ท ให ้แบ บ ร ูป ท ี่ส ร ้าง  รวม ท ั่งน ำไป ใข ้ช ่วยใน  
การต ้นหาประเภทท ี่ใกล ัเค ียงเพ ื่อนำมากำหนดให ้แบบรูป
4) ตรวจสอบองค์ประกอบและความสมมูรณ'ของแบบรูป

ใช ้ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ก ร อ ก ข ้อ ม ูล ใน อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง แ บ บ ร ูป  โด ย ก าร  
ตรวจสอบความถ ูกต ้องและความสมม ูรณ ์ให ้เป ็นไปตามรูปแบบและโครงสร้างท ี่กำหนด
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5) สร้างแบบรูปโดขเครื่องช ่วย
ใช ้'ใน การสร ้างแบบร ูปความต ้องการโดยรเคร ื่องม ือช ่วย ซ ึ่งจะเป ็นกไรสร ้างแบบ  

ร ูป ต าม ล ำด ับ ข ั้น ต อ น  เม ื่อ ด ำเน ิน ก าร ต าม จ น จ บ จ ะ ท ำใบ ้ได ้แ บ บ ร ูป ค ว าม ต ้อ งก ารท ี่ 
สม'\เรณ์

7.3.1.2 ส ่วนการใช ้งานแบบรูป
เป ็น ส ่วน ท ี่น ำม าช ่วยใน การใช ้งาน แบ บ ร ูป  เพ ื่อ ใบ ้ก ารน ำแบ บ ร ูป ไป ใช ้งาน ท ำได  ้

ง่ายขึ้น ท ํ่งในด ้านการด ้นหาแบบร ูป ด ูรายละเอียด หร ือแสดงแบบรูปในร ูปแบบท ี่ง ่ายต ่อ  
การน ำไป ใช ้ ด ังแสดงในแผนภาพขูสเคส ในรูปท ี่ 7.3

รูปที่ 7.3 หบ ้าท ี่การทำงานของเคร ื่องม ือในส ่วนการใช ้งานแบบรูป  
รูปที่ 7.3 แสดงแผนภาพ ย ูสเคสการทำงานในส ่วนการใช ้งานแบบร ูปความต ้องการ ซึ่งม ี

รายละเอ ียดของการทำงานในส ่วนต ่างๆ ด ังน ี้
1) ใช ้งานแบบรูป

ใช ้ในการแสดงแบบร ูป  ตลอดจนช่วยในการอธิบายองค ์ประกอบและข้อม ูล
2) ด ้นหาแบบรูป

ใช ้ใน การด ้น ห าแบบร ูปตามล ักษณ ะของป ิญ ห าห ร ือสภาวะแวดล ้อม  ตามประเภท  
ของแบบรูปท ี่ได ้จ ัดประเภทไว้หร ือด ้นหาจากคำสำค ัญท ี่ม ีความเก ี่ยวช ้องก ัน
3) สร้างเอกสารเพ ื่อด ูรายละเอ ียด

ใช ้ในการแสดงแบบร ูปในล ักษณ ะของเอกสารท ี่ง ่ายต ่อการนำไปใช ้
4) สร้างงานพิมพ ์

ใช ้ในการพ ิมพ ์แบบรูปออกทางเคร ื่องพ ิมพ ์
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7.3.1.3 ส ่วนการแก ้ไขและประเม ินแบบรูป
เป ็นส ่วนท ี่จะน ่ามาช ่วยในการประเม ินความสามารถในการน ่าไปใช ้งานของแบบรูปน ั้นๆ  

ซ ึ่งใช ้ในการบ ันท ึกผลการตรวจสอบและพ ลของการใช ้แบบร ูป  สามารถแก ้ไขแบบร ูป เพ ื่อ ใบ ั 
ช ัด เจนห ร ือถ ูกต ้องมากข ึ้น  รวมท งสามารถด ูรายละเอ ียดของการตรวจสอบ  ควบคุมผลและ  
ประมาณการตรวจสอบ ดังแผนภาพขูสเคส ในร ูปท ี่ 7.4

รูปที่ 7.4 หน ้าท ี่การใช ้งานของเครื่องม ือในส ่วนการประเม ินแบบรูป

รูปที่ 7.4 แสดงแผนภาพย ูสเคสการทำงานในส ่วนการประเม ินแบบรูปความต ้องการ ซึ่งม ี
รายละเอ ียดของการทำงานในส ่วนต ่างๆ ด ังน ี้

1) แก ้ไขเพ ิ่มเต ิมแบบรูป
ใช ้แ ก ้ไข เพ ิ่ม เต ิม ข ้อ ม ูล ใน แบ บ ร ูป เพ ื่อ ให ้ม ีค ว าม ส ม บ ูร ณ ์ ห ร ือ เพ ื่อ ให ้เก ิด ค วาม  

ถูกต้อง
2) ประเม ินแบบรูป

ใช ้ป ระเม ิน ค วาม ถ ูกต ้องข องแบ บ ร ูป ว ่าแบ บ ร ูป ส าม ารถ น ่าไป ใช ้ไต ้อย ่างถ ูกต ้อง  
ห ร ือไม ่ อาจจะเป ็น การย อม ร ับ  ปฏ ิเสธ ร ว ม ไป ถ ึงก ารป ระ เม ิน ว ่าแ บ บ ร ูป ไม ่ส าม ารถ  
น ่ามาใช ้งานไต ้แก ้ว
3) สรุปและควบคุมเวอร์ช ัน

เป ็นการสร ุป การแก ้ไข เป ล ี่ยน แปลงใน แบบร ูป เพ ื่อบ ัน ท ึก เป ็นข ้อม ูลการแก ้ไขและ  
ผลในการประเม ิน
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7.3.2 สถาป ัตยกรรมของระบบ

เคร ื่องม ีท ี่พ ัฒ นาข ึ้นจะท ำงาน แบ บ สแตนอโลน  (Standalone) โดยม ีส ่วนประกอบตามแผนภาพ  
คอมโพเนนท (Component Diagram) ดังรูปที 7.5

«XM L Schema»
KeqHattembchema.xsd

document define

2L
«XM L Data» 
ReqPattemData.xml

« D L L »
ReqPattemData.DLL

___________ N

use

'

1 «M ain Application» 
ReqPattemTool

รูปที่ 7.5 แผนภาพคอมโพเนนท์ของเครื่องมือท ี่พ ัฒนา

ส ่วนประกอบท ี่อย ู่ในร ูปท ี่ 7.5 ม ีรายละเอียด ด ังน ี้
1) « X M L  S c h em a »  ReqPattemSchema.xsd คือ ส ่วนของเอกสารเอ ็กช ์เอ ็มแอลสก ีมาซ ึ่ง 

ใช ้เป ็นเคร ื่องม ือในการกำหนดและตรวจสอบความถ ูกต ้องของข ้อม ูลแบบรูปความ  
ต้องการ

2) « X M L  D a ta »  ReqPattemData.xml คือ ส ่วนของเอกสารเอ ็กช ์เอ ึมแอลท ี่ใช ้เก ็บข ้อม ูล  
แบบรูปความต้องการ

3) « D L L »  ReqPattemData.DLL คือ ส ่วนของคล ังโปรแกรมท ี่ใช ้ในการจ ัดการก ับข ้อม ูล  
แบบรูปความต ้องการในเอกสารเอ ็กช ์เอ ึมแอล

4) « M a in  A p lica tion »  ReqPattemTool คือ ส ่วนหล ักของโปรแกรมประย ูกต ้ท ี่ใช ้งาน

เพ ื่อให ้เก ิดความย ืดหย ู่นในการทำงานของเคร ื่องม ือ จ ึงไต ้ทำการแขกส ่วนของข ้อม ูลและส ่วนของ 
การท ำงาน ออกจากก ัน  และสาม ารถท ำการเข ้าถ ึงข ้อม ูลไต ้ห ลายช ่องท าง ซ ึ่งในว ิทยาน ิพ นธ ์ม ีการเข ้าถ ึง  
ส ่วนข ้อม ูลโดยตรงผ ่านทางโปรแกรมท ี่พ ัฒ นาและเข ้าถ ึงข ้อม ูลในร ูปแบบเอ ็กช ์เอ ็มแอลผ ่านทางเคร ือข ่าย  
อินเตอร์เน็ต โครงสร ้างและข ้อม ูลท ี่เก ็บในร ูปแบบเอ ีกช ์เอ ็มแอลน ี้นสามารถด ูรายละเอ ียดไต ้ในภาคผนวก
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ข. ซ ึ่งจะแสดงเอ ีกซ ์เอ ีม แอลส ก ีม าของโครงสร ้างแบ บร ูป ความ ต ้องการ และต ัวอย ่างเอ ีกซ เอ ีมแอลท ี่เก ็บ  
ข้อมูลแบบรูปความต้องการ

โครงสร ้างของเคร ื่องม ือสามารถแส ดงส ่วน ป ระกอบไต ้ต ังร ูป ท ี่ 7.6 โดยแยกออก(ป ีนส ่วนข ้อม ูล  
(Data Tier) ส ่วนโปรแกรมประม ูกต ้(Application Tier) และส ่วน ท บ บ ราวเซ อร ์(Web Browser)

1) ส ่วนข้อมูล เป ็นส ่วนท ี่เก ็บ เอกสารเอ ็กช ์เอ ็มแอลท ี่เป ็นข ้อม ูลของแบบรูปในระบบ
2) ส ่วนโปรแกรมประม ูกต ้เป ีนส ่วนท ี่ทำงานแบบสแตนอโลนผ ่านทางเคร ื่องม ือท ี่สร ้างข ึ้น
3) ส ่วนเว ็บบราวเซอร ์ เป ีนส ่วนท ี่เข ้าถ ึงข ้อม ูลเอ ็กช ์เอ ็มแอลโดยตรง ซ ึ่งในเบ ื้องต ้นเป ีนการ 

แสดงข ้อม ูลแบบรูปโดยอาศ ัยการแปลงข ้อม ูลด ้วยเอ ็กช ้เอ ็มแอลสไตล ์ช ีทเพ ื่อใบ ้สามารถ  
อ ่านข ้อม ูลแบบรูปไต ้เข ้าใจมากข ึ้น

7 .3 .3  โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ล ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ

เน ื่องจากเคร ื่องม ือท ี่พ ัฒ นาเป ็น เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการจ ัดการก ับข ้อม ูล  ต ังน ั้นจ ึงไต ้ทำการพ ิจารณ า 
การทำงานเท ียบกับค ุณลักษณะข้อม ูลแบบรูป โดยแสดงเป ็นแผนภาพสเตทชาร์ทต ังร ูปท ี่ 7.7 ซ ึ่งแผนภาพนี ้
ไต ้อธ ิบายวงจรช ีว ิตของข ้อม ูลแบบร ูป  ต ังน ั้น เคร ื่องม ือท ี่พ ัฒ นาข ึ้นจะต ้องครอบคล ุมและรองร ับท ุกช ่วง  
วงจรชีว ิตของแบบรูป

รูปที่ 7.6 ส ่วนประกอบของเครื่องม ือ
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รูปที่ 7.7 แผนภาพสเตจชาร'’ทแสดงวงจรชีว ิตข ้อม ูลแบบรูป

รูปที่ 7.7 อธ ิบายล ักษณะของข ้อม ูลแบบรูป ซึ่งม ีด้วยกัน 2 ล ักษณะ คือ ในสถานะแบบร ูป เบ ื้องด ้น  
(Protopattem) และใน สถาน ะแบ บร ูป ท ี่สม บ ูรณ ’แล้ว (Pattern) ซึ่งสถานะท ั้ง 2 สามารถท ี่จะเปล ี่ยนแปลง 
ตาม การแล ้ไขห ร ือการแสดงความ เห ็น  โดยข ้อม ูลแบบร ูป เร ิ่มด ้นข ึ้นท ี่สถานะแบบร ูป เบ ื้องด ้น เม ื่อห ำการ  
สร้าง และเม ื่อม ีความเห ็น ด ้วยก ับ เน ื้อห าในแบบร ูป เบ ื้องด ้นมากกว ่า 3 ครั้ง ก ็จะถ ือว ่าสถานะของแบบร ูป  
ท้ันเป็นแบบรูปที่สมบูรณ ์แล ้ว

การทำงานของเคร ื่องม ือจะเป ็นไปตามการจ ัดการข ้อม ูล เม ื่อทำการออกแบบเคร ื่องม ือ  คลาสหลัก  
ท ี่ทำงานในระบบจะประกอบไปด ้วยคลาสต ่างๆ ด ังท ี่แสดงในแผนภาพคลาสในร ูปท ี่ 7.8

ร ูป ท ี่ 7 .8  แ ผ น ภ า พ ค ล า ส ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่พ ัฒ น า

ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ ส า ม า ร ถ ส ร ูป ไ ด ้เ ป ็น  4  ส ่ว น  ด ัง น ี้

1) ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ ร ูป ใ ห ม ่ ซ ึ่ง ม ีก า ร ท ำ ง า น ด ัง ร ูป ท ี่ 7 .9

2 ) ก า ร ด ูห ร ือ ใ ช ้ง า น แ บ บ ร ูป  ซ ึ่ง ม ีก า ร ท ำ ง า น ด ัง ร ูป ท ี่ 7 .10

3 ) ก า ร แ ก ้ไ ข แ บ บ ร ูป  ซ ึ่ง ม ีก า ร ท ำ ง า น ด ัง ร ูป ท ี่ 7.11

4 ) ก า ร ป ร ะ เ ม ิน แ บ บ ร ูป  ซ ึ่ง ม ีก า ร ท ำ ง า น ด ัง ร ูป ท ี่ 7 .12
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SavePattem
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รูปท่ี 7.9 แผนภาพลำดับงานในการสร้างแบบรูปขึ้นมาใหม่

; Software
EDaine.gr

; RegPatternTool : ReaPatternData

View pattern data 
------------------------------- >

Select or Serch?

RequestData

list of Pattrn data

Select /  Serch 
----------------------------->

Show pattern data 
< —  —  —  —  —  ---------

Print document 
--------------------- ----------------->

SerchMatchPattern 
[if user serch paaternj

« = 1

Report printing

PrintPattern^ = = '

รูปที่ 7.10 แผนภาพลำดับงานในการดูหรือใช้งานแบบรูป



Ê :JSolbttaia.
Engineer

: ReaPatternToal ReaPatternData

Modify Pattern

Select pattern

Modify Pattern

Accept Change

Modify result

RequestPatternüata 

List of pattern data

EditAndUpdatePattern

ModifyPatt emüat a 

Modify result

ValidatePattern

รูปท่ี 7.11 แผนภาพลำดับงานในการแก้ไขข้อมูลในแบบรูป

Specialist

ReqPattemïool : ReaPatternData

Evaluate Pattern

Select pattern ?

EvaluatePattern

Evaluate result

<-
RequestPatternData

List of pattern data

PatternAgreement

Pattern status

รูปที่ 7.12 แผนภาพลำดับงานในการประเมินแบบรูป
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7.4 การทดสอบเครื่องมือ
การทดสอบเคร่ืองมือจะทำใน 2 ส่วนต้'วยกัน คือ ทดสอบความถูกต้องของการทำงานในการเข'าถืง 

ข้อมูลแบบรูปในการดู สร้าง แก้ไขและประเมิน และทดสอบการทำงานผ่านส่วนต่อประสานผู้ใช้

7.4.1 ทดสอบความถูกต ้องในการทำงาน

การทดสอบความถูกต้องของเครื่องมือเป็นการทดสอบบน้าที่ว่าสามารถทำงานไต้ถูกต้องตาม 
กำหนดหรือไม่ ซึ่งจะทดสอบขั้นต้นตามความต้องการหน้าที่ที่ระบุ จากนั้นจึงจะทดสอบโดยรวมต้วยการ 
เปรียบเทียบเนื้อหาของข้อมูลแบบรูป

การทดสอบโดยรวมจะทำการสร้างข้อมูลแบบรูปในรูปเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลโดยใช้เครื่องมือ 
แก้ไขเอกสารเอ็กช้เอ็มแอล โดยสร้างเป็นเอกสารเอ็กซ้เอ็มแอลที่ถูกกฎสกีมาของแบบรูป และนำมา 
เปรียบเทียบเทียบกับเอกสารเอ็กช้เอ็มแอลท่ีไต้จากการใช้เคร่ืองมือท่ีสร้างขึ้น

7.4.2 ทดสอบการใช ้งานและส ่วนต ่อประสานผ ู้ใช ้

หลังจากทดสอบถูกต้องของเครื่องมือแก้ว จะทำการทดสอบส่วนต่อประสานผู้ใช้โดยการ 
ประเมินผลการใช้งาน โดยเครื่องมือจะต้องมีความง่ายในการใช้ การแสดงผลต้องมีความชัดเจน มีรูปแบบ 
ท่ีดี และมีความสวยงามเหมาะสม

7.5 ตัวอย่างของเครื่องมือที่พัฒนา
ในส่วนนื้จะแสดงตัวอย่างส่วนต่อประสานของเครื่องมือที่พัฒนา เพื่อแสดงรายละเอียดของ 

เคร่ืองมือ และการจัดการหรือรูปแบบวิธีในการใช้งานเครื่องมือ

ในรูปท่ี 7.13 จะแสดงหน้าจอที่ปรากฎขึ้นเมื่อเริ่มใช้งาน โดยจะแสดงรายการของแบบรูปความ 
ต้องการที่จำแนกตามประเภทในแถบต้านซ้าย และเมื่อทำการเลือกแบบรูปความต้องการจะแสดง 
รายละเอียดข้อมูลพื้นฐานของแบบรูปความต้องการที่เลือกทางต้านขวา และเคร่ืองมือจะแสดงเมนูพื้นฐาน 
ท่ีจำเป็นในการใช้งาน และมีว่เมคำส่ังเพ่ือดูรายละเอียดแบบรูป แก้ไขแบบรูป และแสดงแบบรูปในลักษณะ
เอกสารรายงาน
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รูปท่ี 7.13 หน้าจอเครื่องมือเม่ือเร่ิมทำงาน

เมื่อเริ่มการทำงานของเครื่องมือจะปรากฎแบบรูปความต้องการที่บันทึกไว้โดยเครื่องมือ โดย 
เครื่องมือสามารถเลือกเปิดเอกสารเอ็กช้เอีมแอลของแบบรูปความต้องการจากแหล่งอื่นๆ ไต้ และสามารถ 
บันทึกเอกสารแบบรูปความต้องการที่เปิดใช้งานอยู่เป็นชื่ออื่นไต้ ดังที่แสดงการเปิดเอกสารเอ็ก'ช้เอ็มแอล 
ในรูปท่ี 7.14

.  พ  I <•—- แ~เพิเ̂ ~ๅ| —•^-1
รูปท่ี 7.14 การใช้เครื่องมือเปิดอ่านแบบรูปในรูปแบบเอกสารเอีกช้เอ็มแอล
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ในการใช้งานเครื่องมือเมื่อเลือกแบบรูปความต้องการที่สนใจแล้วจะเข้าไปดูรายละเอียดหรือทำ 
การแล้ไขข้อมูล โดยจะแสดง)!น้าต่างใหม่เพื่ออธิบายรายละเอียดหรือใช้ในการทำการแล้ไขแบบรูป ดังรูป 
ท่ี 7.15 ซึ่งเป็นส่วนท่ีใช้แสดงลักษณะโดเมนของแบบรูปเมนความต้องการ

I jlJJ กาว«วนคุมกาว!ปี*»1ๆะชุวทไฟ(ATP Door Opening Control Protection Interiodts)

HEB

fn va s tw w ii (Bossiness Domain)

รูปท่ี 7.15 หน้าจอแสดงลักษณะโดเมนของแบบรูปโดเมนความต้องการ

ในส่วนการแสดงข้อมูลต่างๆ ของแบบรูปซึ่งมีรายละเอียดและรูปแบบองค์ประกอบแต่ละส่วน 
แตกต่างกัน การแสดงรายละเอียดของแต่ละองค์ประกอบก็จะมีแตกต่างกันไปด้วย ดังเช่นในรูปที่ 7.16 ถึง 
รุปท่ี 7.18

t s  เฬคงนบบรุli:การ«วฃชุมการ1ปี«ประ!!รQ1ฟ่(ATP: Door Opening Control Protection Interlocks) [นบบรปควา««8งกาr i ‘ฑ๗aeทiïfl
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ป ิญ ? ท โ ค น ง น  

ป ิญ น า ก า ร ฟ ้ฒ น า  

ร ก บ ณ ะ โ ค น ง น  

ส ก า MU')ค รอม
ร ะ ค ับ m  ร ย « ม  ร ับ ก ว า น ป » 0 ค ภ ัช  

ส ก า ว ะ  B ë w m f f  

ค ้อ ด ้า ก ัค น ส ะ ก ฏ ๓ { น ฑ  

ค ว า ม ค ้อ ง ก า ร

ค ว ฟ ร ื่อ ม โ ย ง โ น ค ว า ม ค ้อ ง ก า  ร  

ม ุม ม อ ง ย © ง พ ู้/ { ย ว ค ้อ ง  

น ' น ว • ท า ง ก า  ร น ค ้ไ ฬ ญ ห า  

ฟ ้ย ค ว า ม ป ส อ ค ค ้ย  

ค ว า ม ค ้อ ง ก า  ร ป ส อ ค ค ้ย  

Q V fkY rf)

รูปที่ 7.16 ตัวอย่างการแสดงรายละเอียดของแบบรูปโดยเครื่องมือ

กาวควบคุมกาวเปี«ประคุวทไฟ(ATP DoorOpening Control Protection Int

ก่าพบตแบบรุป ประเมินนบบรุป I (เาพนตฬฺ}ทนเะfhîhfmj I

ผ 3 ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ป ี; ) จ ฺบ ัน

เป็นแบบวุฟ่ท๋ึฝานภาวฟิบุวป้แบัว

เฟ้นบัวย 7 คน 

ไม่เฟ้นบัวย 1 คน



147

ร  ฬ ท 4 t t v n ^ u :  Ï ท  9 f l T U f ) M  ก า ฬ « ฟ ่ร ะ เ 1ร น 'I ฟ (ÀTP: Dour Opening Control Protection inter l o c k s )  j t t i ï i ÿ t m มท ้อ  พ า ?  ' ï w & W t f f l ]

[ § )  ข ้อ ม ุร ฟ ้ว ไ ป  

❖  แ ร ง ข ้ก จ ุง

^  ฟ้าพม'พ
| p s
fQ ) ป ีญ « า ท า พ ัฒ น า  

■ ร ฺร ่)  ร ท ษ ณ ะ โ « เ ม น  

£ ^  ร ภ า พ น ' ) ค ร อ น  

^  ร ะ ค ัน ก า ร ย อ ม ร ับ ค ว า ม ป « อ « ก ้อ  

P  « ก า ว ะ ม ร ร แ ข ้ 

ร )  ข ้อ จ ำ ร ัค แ ร ะ ก ฏ เ ภ ณ ' ก ่ 

^  « ว า ม ค ้อ ง ก า ร  

ร ่$  ค ว า ม เ ข ้อ ม โ ย ง ไ น ค ว า ม ค ้อ ง ก า ร  

f e -  ม ุม ม อ ง ข อ ง ผ ุ้ก ่ย ว ข ้อ ง  

i ® r  แ น ว ท า ง ก า พ iไ น ป ีญ น า  

น ัย ค ว า ม ป ร อ ค ก ้ย  

ค ว า ม ค ้อ ง ท า » ป ร อ « ร ัย  

' ร ั^  อ ุน ัค ้เ « ค ุ

^  ค ว า ม เ ร ่ย ง แ ร ะ ร ัน ค ร า ย  

I* 9  เ ท ค น ัค ว ํร ฑ ั๋น ำ ม า ไ ข ้ 

^  แ บ น » ป ฑ ี๋เ ก ้ย ว ข ้อ ง  

Q  ค ัว อ ย ่า ง  

T j j  ก า » น ำ ไ ป ไ ข ้ท ึ๋ท ร า น

กา7«วขทฺมการเปิ«ฟ่ๆรพุ»ไฟ(ATP: DoorOpening Control Protection Int- 

ปีญ«าฟ้เกียวtfeฟโบโพ«น (Domain Problem)

ป ัข ข า ท ี่ 1  I

ป ิญ ห า  ก า ร V ฃ ค ป ร ะ ค ุจ ะ ท ้อ ง ห ํจ า ร ณ า เ & น ไ ข ท ั่น ่พ ข อ ง ท ้บ ค ว า ม ป » อ ค ข ้ย อ ะ ไ ร บ า ง

ป ร ะ น พ  | . า  I ว น / ! T ญ ' ' ' ว ' . ; เ ห า ; ; ฑ น ้า  • ร  j i v e )

ร า ย ส ะ เ อ ย ค เ ม อ า ะ ฑ ำ ก า ร ร ่ง เ ป ี« ป ร ะ ค ุจ ำ เ ป ีน ค ้อ พ ัง า ร ณ า ร า ย ร ะ เ อ ิย « ท ั๋เ ภ ั๋น ว ข ้อ ง  [ ร ุ๊ร ุ่]

ร ัน ค ว า ม ป ร อ ค ก ัย ไ น « ร า ย ๆ ร ่ว น ก ่อ น ฑ ั๋ง ะ เ ป ีค ป ร ะ ค ไ ค ้เ ข ้น ' ค ้อ ง ค ร ว า  ญy
ค ้น เ « ค ุ ม ็ป ีง ว ัย ท น า ย ว ข ้อ ง ร ัน ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร เ ฃ « ป ร ะ ค ุจ ำ น ว น ม า ท

ท ม า *  '  - " '

' ง า ท ม ุค ค ร ก ร ุ่ม ไ ค เ ร ั« ข ้น เ ม อ ไ ค

พ น ะ ก ร ร ม ก า ร ค ุแ ร ค ้า น ค ว า ม ป ร อ « ร ัย

เ ร ั« ข ้น ฑ ึ้ไ « น ง า ก เ « ค ุก า ร ณ ์ไ ค

รูปท่ี 7.17 ตัวอย่างการแสดงรายละเอียดของแบบรูปโดยเครื่องมือ

แ 3 « ง แ ฃ น ร ุป ่:  ท ว ร ะ ง ่น ร ่ะ ย ะ ร ท ง ร ะ ร ่» จ ำ ง ร ท ! ฟ » ท ) ร อ « ม ็ส  ( Â T P :  S a f e t y  T r a i n  s e p a r a t i o n )  [ น ม « ร ุป « ว า ม ค ้อ ง ท า ร « เ ว น ป ร ์อ ค อ ร ]

ค ู พ ร ุ« ท ั่ว ไ ป  

^  แ ร ง ช ัก จ ง  

ฟ ้า ห ม า ย  

ค ู)  จ ญ ห า โ ค เ ม น  

ป ิ« น ห า / ท ร ฟ ้ฒ น า  

. ร *  j  ร ก ษ « น ะ โ ค เ ม น  

( j g j  ส ภ า ห น ว ค ฝ ็อ ม  

^  ร ะ ค ับ / ท ร ย อ ม ข ้บ ค ว า น ป ส อ ค / ๒  

f i  ส ภ า ว ะ ผ ส ร ห ย ่ 

^  พ ร า ข ้ค น ส ะ ก ฎ ๓ ณ ท ั่

ค ว า ม ท ้อ ง / ท  ร

ค ว า ม เ ช อ ม โ ย ง ไ น ค ว า ม ท ้อ ง ก า ร

Î
 ม ุม ม อ ง ข อ ง  ผ ้เ / ๖ ว ข ้อ ง  

แ น ว ท า ง ก า  ร น ท ้ไ ข ป ิญ ห า  

น ัย ค ว า ม ป ส อ ค ข ้ย  

ค ว า ม ท ้อ ง ก า  ร - ป ส อ ค / เ ย  
_____ร ข ้ค ัเ ห ค ุ 

^  ค ว า ม ฝ { ย ง น » ะ ข ้น ค ร า ย  

2  เ ท ค น ัค ไ ข ้ท ั่น ัา ม า ไ ข ้

^ B S É E E B
f i  ค ัว « ย ่า ง

5 ^ 3  ก า ร น า ไ ป ไ ข ้ท ั่ท ร า บ

การเรนระยะห่างระทไทารทไฟที๋ปรอฟทัย (ATR S a fe tyT ra in  separation)

แฃบรุฟ่ฟ้เกียวข่รง (R elated Pattern)

1. Miss match PattemID

{ATP Door Opening Control Protection Interlocks}

2. Miss match PattemID

{ATP Route Interlocking}

3. Miss match PattemID

{ATP Restricted Route}

A. Miss match PattemID

{ATP Highway Grade-crossing}

รูปที่ 7.18 ตัวอย่างการแสดงรายละเอียดของแบบรูปโดยเครื่องมือ
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รูปท่ี 7.16 ถึง 7.18 เป็นการแสดงตัวอย่างในส่วนของการดูรายละเอียดส่วนต่างๆของแบนรูป 
ส่าบรับการแก้ไขบรือสร้างแบบรูปใหม่จะมีการแสดงผลคล้ายกัน แต่จะสามารถแก้ไขไเรือเพิ่มเติมข้อมูล 
ในแบบรูปความต้องการได้ และขังสามารถใข้ในการประเมินและกำหนดสถานะให้แบบรูปไต้ โดยมี 
ตัวอย่างหน้าจอแสดงดังรูปที่ 7.19 ถึงรูปท่ี 7.21

H น ส ต . ! น . ' บ ท ๗ :  ก า » เว้น»ะ ย ะ ท ่า ง » ะ « ว ่า ง » ท โ ฟ ่ท ีป ส อ « ภ ัร  ( A T P :  Safety Train separation) [ น ท น ฬ ุ« ว ่า ท ^ ร ' ร ัก ท ั^ ว่นป่a a ตi r a ]

©  ข ้ » ม ุ » กา-51ว้นระยะห่างระหว่างรกไ ฟ ทีปลปี«ภัย (ATP: SafetyTra in separatiot
แ ร ง ซ ัก จ ง  

ฟ ้า « ท า »

ค ูJ  ป ิญ « า โ ด เ ท น

£ 8 )  ป ็ญ « า ก า » ฟ ้ฒ น า  

. พ ิว ่1)  ส ัก พ น ะ โ ด เ ท น  

^  ส ภ า « แ ว ด ส ้อ ม

ร ะ ด ับ ( า า ว ฃ อ ม ร ้า ) ค ว า ม ป น อ ด / เ ย  

f i  ส ภ า ว ะ  « a â v t B

ท ้อ ' ง ำ ก ัด แ ส ะ ท ฏ เ ภ ณ ฑ ์ 

ค ว า ท ท ้อ ง ก า »

ค ว า » ท อ ท โ ย ง า น « ว า ท ท ้อ ง ก า »

« ท ม อ ง « อ ง ท ุ้เ ท ้ย ว ท ้อ ง  

แ น ว ท า ง ก า  ร น ท้า«ปีญ « า  

น ัย ค ว า ท ป ส อ ด / »

^ t )  « ว า ท ท ้อ ง ก า » ป ีส อ ด อ ัย  

' ต ิ^  ค ุบ ัด ็เ « ค ุ

^  « ว า » ส ัย ง แ ส ะ อ ัน ด » า ย  

2  เ ท « น ิ« ว ิร ิท ี' น ำ ม า โ ท ้■ ■ ะะ  -
รูปท่ี 7.19 ตัวอย่างการแก้ไขหรือสร้างแบบรูปความต้องการโดยเคร่ืองมือ

ก ำ ห น ด แ บ บ ร ุป  ป ร ะ เ ร ่) น แ บ บ ร ุป  I ก ำ ห น ด ก ช ุ่ม แ ส ะ ค ำ ส ำ ค ัญ  I

H  ส ท า ร ป ร ะ I ร ่เ น ป ิจ ^ ป ัน

เปีนแบบรุปทีฝานการพิรุจน์แลัว

เห็นคิวย 3 «น 

ไม่เห็น«วย 0 คน

(ย m3 ก m รุ!]ระ Û3*พrkn MO 'ฑ ง ฑ ึ๋น  แพน} VW* 
«'ร» โ««เนงน้น นดูนม์«งจร การแส์ t»u
จถ'ทาะแบบชุปกับใ}จ cn u r แบบร•ป«•นแบบ«วร)

เรมประเมินใหม่

เ « น ท ้ว ย

ใ ท ่เ « น ค ัว »

ห ่า ง » r « ว ่า ร ั» ท์ใฟ่ท - ป ีส อ ตทัร( A T P :  S a f e t y  T r a i n  s e p a r a t i o n )  [ แ ร ่) บ » ป ีต ิว ่า « ต ้อ ง ท า » ห ่า น ป ีส อ ต ิภ ร ]

ค ูท ้อ ม ุส ท ีว โ ป ี

i f  แ ร ง ท ัก ว ุง  

i j j s  เ ป ีา « น า »

ค ูJ  ป ี! แ พ า โ ค เ ท น

£ 8 )  ป ี! แ « า ท า ร ห ัฒ น า  

. ® * !  ส ัก พ น ะ โ ค เ ท น  

ส ภ า พ แ ว ด ส ้อ ม

^  ร ะ ด ั« ก า ร ร ® ท เ ท ่) « ว า ท ป ี» อ ด อ ั»  

f i  ส ภ า ว ะ  ท ส ส ัx i  
ร )  ท ้อ ง ํ' ค ัด แ ส ะ ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ 

[ §  « ว า ท ท ้อ ง ก า »

ท ว า » » อ ท โ ย ง โ น « ว า ท ท ้อ ง ก า  »  

t j r  ม ฺท ท « ง » อ ง พ ุ้ท ้» ว ท ้อ ง  

©  แ น ว ท า ง ท า ร น ท ้โ » ป ี! แ « า  

' ÿ '  น ัย « ว า ท ป ีส อ ค อ ัย

ท ว า « ท ้อ ง ท า » ป ีส อ ด อ ัน  

:f f  Ç บ ิท ้เ « ค ุ

( 5  « ว า » i l ย ง แ ส ะ อ ัน ค ร า »

2  เ ท « น ิท ว ิร ท ีน ้า ท า โ ท ้ 

ร ั^  แ » » ร ุป ีท ีเ ท ้ร ว ท ้อ ง

การเว้นระยะห่างระหว่า-ทกไฟทีปaอ«ภัย (ATP SafetyTrain separation)

ค-ทม«รงการ (Requirements)
ทวาท«14กา*ที 1 I ทวาทด»»กา»ร 2 I ทวาทด!งกา*ร่ 3 I «วา»เด่!งกา»ฑ์ 4 I ทวาทด»»กา*ฑ์ 5 I ทวา»(ท้!งทา»ฑ์ ร I ทวาทด!

« ท า » เ ส « ท ว า ท » » ง ก า »  | F 6

๗ ร ะ เ ภ ท « อ ง « ว า ท ท ้อ ง ก า »  --------------

f  « ว า ท ท ้อ ง ท า ร เ ร ง « น ้า ฟ ้ 

< •  « ว า ท ท ้อ ง ท า » ฑ ัไ ท ่โ ท ้« น ้า ฑ ์

ป ี» ะ เ ภ ท « อ ง « ว า ท ท ้อ ง ก า » ฑ ์โ ท ่โ ร « น ้า ฑ ์

« ว า ท ท ้อ ง ท า  ร เ ร ง « ณ ส ท ย ิท ้ ไ3
ffffîwoiRîni

รูปที่ 7.20 ตัวอย่างการแก้ไขหรือสร้างแบบรูปความต้องการโดยเครื่องมือ
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f f i u a i u u i i u p i : ' i f i w u n M i M M n f t i i  (D e fin e  E n v ir o n m e n t * )  [น น น ร ุป ก « พ า น ท า พ ')า ! î t fe งทาจ]
rr̂ y!\,ywuroayff»l T>rry i*fkW " V i T V s T T v -

รอ̂»ทำไป 
น  ร ง ะ เ ก 5 ง  

จ ุ« ป ร ะ * ง ท ่

ป ี. • บ ท า ก า ร ท ำ ง า น

พ พ เ า ผ ่

ร ก พ น ะ  » t  น น ท ํเ ท ม า ะ » ม

t u r n :  น * ท ่พ น ้

เ ท f อ ง ร อ

ร ก า ร

ป ร ะ  ร น / 'ท ร ณ ์ 

ท ่า ไ น ้ท ่า »

น บ น ร ุป ท ํเ ท ่» ว น » )

ค ิา อ ร ่า ง

ก า ร น ำ ไ ป ไ น ้ท ํท ร า บ

กำหน«3ภ:หน')«ส์จม (Define Environments) 

ปิญหาก'!ะ:ไทแก'ไ'! (Process Problem)
ป ัจ ) ท า ท ํ 1  ' เ ข ’ ' ' ’ , ,  2  ] ร ข ท า , ,  3 1

ป ี( บ ท า

ร า น * ะ เ & เก

จ ะ ท ่อ ง ฟ ้จ า « น า * ท า พ น า « ท ่อ ม ไ น ท ่า น ไ « น ้า ง

ก า ร ฟ ้ฒ น า » ะ น น จ ะ « ร ่า น น » ) » ๓ า * เ ว ค ท ่อ ม ท ํผ ว น ท ํเ ท ่น า เ น อ ง ไ น ท ่า น ท ่า ง ๆ ท ่า น า น ม า ท  ท ำ พ ุเ ท ่« ป ีญ ท า • ท » ! จ ุ« ไ ค  

ร า » » ะ เ อ ่» « ท ํ« ร น ท ่า น ท า ท ผ ุ้ไ ท ้ฑ » « ะ เ อ » « ไ ม ่ไ ค ้พ ำ * น า « ร อ บ « ร ม ป ีจ ร » น » ) * ภ า พ น า « ท ่อ ม ท ํง ห ม « ท ม ่ฟ พ า เ น ํเ

ท ่น เ ท ค ุ ไ ม ่» า ม า « เ น จ ก แ จ ง ไ ท ่ท ่ร อ น « ร ม » ภ า พ น า « ท ่อ ม ท ํจ ะ ท ำ ท า » ท ำ ท น « ไ ท ่

รูปท่ี 7.21 ตัวอย่างการแก้ไขหรือสร้างแบบรูปความต้องการโดยเคร่ืองมือ

นอกจากการใช้งานเครื่องมือเพื่อดูรายละเอียด สร้างหรือแก้ไขแบบรูปความต้องการแก้ว 
เคร่ืองมือยังสามารถสร้างเอกสารเพ่ือให้เกิดความสะดวกในการอ่าน ตังแสดงในรูปท่ี 7.22 และ 7.23

BS
น*» *4tnùù จ:ไแทะซ RED

uuîm Jrrs; ไทแกวใ«ทมฬะพก')'!

ทงทฝ พทา rfIนพา■นเท่*«ท*1Ufaf r  «nfc*
3 < A Jül» fteadvr - 1 l i d j t  J.
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