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ABSTRACT
5471015063 : Petrochemical Technology Program

Prariyada Theptat: The Effect of Chelating Agent Type on 
Equilibrium Solubility of Calcium and Magnesium Soap Scum in 
Different Surfactant Systems
Thesis Advisors: Prof. Sumaeth Chavadej, and Prof. John F. 
Scamehorn 34 pp.
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Soap scum can be removed by using an appropriate surfactant with a 
chelating agent. However, ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA), one of the most 
widely used chelating agents has low biodegradability and is suspected to be toxic to 
aquatic life. The purpose of this research was to investigate an approach to dissolve 
different types of soap scum by using different surfactants with various 
biodegradable chelating agents. The solubilities of two soap scum (calcium stearate, 
Ca(Ci 8)2 and magnesium stearate, Mg(C) 8)2) were investigated at various solution 
pHs (from 4 to 11) and different types of surfactants: methyl ester sulfonate (MES) 
as an anionic surfactant, alcohol ethoxylate with 9 ethylene oxide groups (E09) as a 
nonionic surfactant, and dimethyldodecylamine oxide (DDAO) as an amphoteric 
surfactant in the presence of different biodegradable chelating agents: 
ethylenediaminedisuccinic acid (EDDS) and glutamatediacetic acid (GLDA). The 
highest equilibrium solubility of any soap scum was observed at a pH of 11 with 
DDAO and GLDA. In addition, the calcium soap scum system had higher 
equilibrium solubility than the magnesium soap scum system.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ปริญาดา เทพทต : การศึกษาผลของสารคีแลนท์ท่ีมีต่อค่าสมดุลการละลาย1ของคราบ
ไคลสบู่แคลเซียมและแมกนีเซียมภายใต้สภาวะท่ีมีสารลดแรงตึงผิวชนิดต่าง  ๆ (The Effect of 
Chelating Agent Type on Equilibrium Solubility of Calcium and Magnesium Soap 
Scum in Different Surfactant Systems) อ.ท่ีปรึกษา : ศ.ดร.สุเมธ ชวเดช และ ศ.ดร. จอห์น
เอฟ สกามีฮอร์น 34 หน้า

คราบสกปรกหรือคราบไคลสบู่สามารถกำจัดออกได้ด้วยสารลดแรงตึงผิวท่ีเหมาะสม 
กับสารคีแลนท์ ทว่าเอทิลีนไดอะมีนเตตระอะซิติคแอซิด (EDTA) ซ่ํงเป็นสารคีแลนท์ท่ีนิยมใช้ 
กันอย่างแพร่หลายน้ันมีการย่อยสลายในส่ิงแวดล้อมท่ีตามาก และอาจเป็นพ ิษ ต่อส่ิงมีชีวิตในน้ัา 
จุดประสงค์ของการศึกษาน้ีเพ่ือท่ีจะขจัดคราบไคลสบู่ด้วยสารลดแรงตึงผิวชนิดต่าง  ๆประกอบกับ 
การใช้สารคีแลนท์ท่ีสามารถย่อยสลายไต้ โดยใช้โมเดลของคราบไคลสบู่ท่ีสังเคราะห์ข้ึน 2 ชนิด 
คือ คราบไคลสบู่แคลเซียมและคราบไคลสบู่แมกนีเซียม ภายใต้สารละลายท่ีค'าพีเอช 4 ถึง 1 1 ใน 
สารลดแรงตึงผิวชนิดต่าง  ๆ ดังน้ี สารลดแรงตึงผิวประจุลบ คือเมทิลเอสเตอร์ชัลโฟเนต (MES), 
สารลดแรงตึงผิวไม่มีประจุ คือแอลกอฮอล์เอทอกซิเลทท่ีมีเอทิลีนออกไซด์ 9 กลุ่ม (E09) และ 
สารลดแรงตึงผิวชนิดท่ีมีน้ังประจุลบและบวก คือไดเมทิลโดเดคซิลลามีนออกไซด์ (DDAO) 
พร้อมกันนีสารคีแลนท์ท่ีใช้เป็นแบบย่อยสลายไต้มีด้วยกัน 2 ชนิด ได้แก่ เอทิลีนไดอะมีนไดซัคซิ 
นิคแอชิด (EDDS) และกลูตาเมทไดอะซิติคแอซิด (GLDA) จากการทดลองพบว่าค่าการละลาย 
ของคราบไคลสบู่ท่ีสูงท่ีสุดอยู่ในระบบท่ีมีการใช้สารลดแรงตึงผิวไดเมทิลโดเดคซิลลามีน 
ออกไซด์ (DDAO) พร้อมกับสารคีแลนท์กลูตาเมทไดอะซิติคแอชิด (GLDA) นอกจากน้ียัง 
พบว่าคราบไคลสบู่ชนิดแคลเซียมมีค่าการละลายท่ีสูงกว่าในคราบไคลสบู่แมกนีเซียมอีกด้วย
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AAS Atomic absorption spectrometer
Ca(C 18)2 Calcium stearate or calcium soap scum
CMC Critical micelle concentration
DDAO Dimethyldodecylamine oxide
EDTA Disodium salt of ethylenediaminetetraacetate
EDDS Trisodium salt of SS-ethylenediaminedisuccimc acid
GLDA Tetrasodium salt of N.N-bis(carboxymethyl) glutamic acid
HC1 Hydrochloric acid
h20 Deionized water
Ksp Solubility constant
Mg(Ci 8)2 Magnesium stearate or magnesium soap scum
NaOH Sodium hydroxide
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