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ABSTRACT

5472022063: Polymer Science Program
Maneekarn Kantakanun: Deacetylation of Chitin Hydrogel by Using 
Solution Plasma.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Ratana Rujiravanit, and Prof. Nagahiro 
Saito93 pp.

Keywords: Chitin hydrogel/ Calcium solvent/ Solution plasma system/
Deactylation

Deacetylation is a chemical reaction used for converting chitin into chitosan. 
Since native chitin has low reactivity to the deacetylation reaction, chitin hydrogel, 
an amorphous form of chitin, was applied in this study. Chitin hydrogel was prepared 
by dissolving native chitin in a calcium chloride-saturated methanol solution and 
subsequently precipitaing in a large amount of water. Solution plasma was 
introduced to the deacetylation reaction of chitin in order to reduce the NaOH 
concentration required in the reaction. In the solution plasma system, several highly 
active species such as hydroxyl radicals, hydroperoxyl radicals, and free electrons 
were generated. These highly active species might help to facilitate the deacetylation 
reaction of chitin,which resulted in using a lower concentration of NaOH solution. 
The deacetylation reaction of chitin hydrogel was carried out by varying 
concentrations of NaOH in alcohol solutions to 1%, 5%, 10%, and 12%. By using 
solution plasma, the degree of deacetylation of the chitin hydrogel increased with 
increasing NaOH concentration as well as the plasma treatment time. The chemical 
structure and degree of deacetylation of the products were determined by FTIR and 
NMR. The molecular weight and molecular weight distribution of the obtained 
chitosan were investigated by GPC. Moreover, the antimicrobial activity of chitosan 
obtained from solution plasma method was also evaluated against E. coli and ร.
aureus.
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บทคัดย ่อ

มณีกาญจน์ กันตะคะนันท์ : กระบวนการดีอะเซทิเลชันไคตินไฮโดรเจลด้วย 
เทคนิคพลาสมาในสารละลาย (Deacetylation of Chitin Hydrogel by Using Solution 
Plasma) อ. ท่ีปรึกษา : รศ. ดร. รัตนา รุจิรวนิช และ ศ. ดร. นากาฮิโร ไซโต 93 หน้า

กระบวนการดีอะเซทิเลชันคือปฏิกิริยาทางเคมีที่ใช้ในการเปลี่ยนไคดินให้กลายเป็นไค 
โตซาน เนื่องจากไคตินมีสมบัติความเป็นผลึกสูงจึงส่งผลให้มีความว่องไวต่อปฏิกิริยาดีอะเซทิเล 
ชันตํ่า ในงานวิจัยจึงทำการเปลี่ยนไคดินให้กลายเป็นไคดินไฮโดรเจลทำให้ไคตินมีความเป็นผลึก 
ลดลงส่งผลให้ความว่องไวต่อปฏิกิริยาสูงขึ้น กระบวนการเตรียมไคดินไฮโดรเจลสามารถเตรียม 
ได้จากนำไคดินไปละลายในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ในเมทานอล จากนันนำสารละลายไค 
ตินที่ได ้มาทำการตกตะกอนในนำกลั่นจำนวนมาก จะทำให ้ได ้ไคด ินไฮโดรเจลเก ิดข ึ้น  การใช  ้
เทคน ิคพลาสมาในสารละลายในกระบวนการดีอะเซทิเลชันสามารถช่วยลดความเข ้มข ้นของ 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ในการเกิดปฏิกิริยาให้น้อยลงได้เมื่อเปรียบเทียบกันวิธีดั้งเดิม 
ทั่วไป เนื่องมาจากเทคนิคพลาสมาในสารละลายสามารถทำให้เกิดสปีชี่ข์ที่ว่องไวต่อปฏิกิริยา เช่น 
ไฮดรอกซีแรดดิคอล, ไฮดรอกซีไอออน และ อิเล็กตรอนอิสระ เป็นด้น ซึ่งสปีชี่ย์ที่มีความว่องไว 
ต่อปฏิกิริยาสูงเหล่านีสามารถทำให้เกิดกระบวนการดีอะเซทิเลชันได้ดีฃึนส่งผลให้ปริมาณความ 
เข้มข้นของสารละลายโซเดียมไอดรอกไซด์ที่ใช้ลดลง ในการทดลองได้ทำการเตรียมกระบวนการ 
ดีอะเซทิเลชันของไคดินไฮโดรเจลด้วยเทคนิคพลาสมาในสารละลายจากสารละลายโซเดียมไฮดร 
อกไซด์ที่มีความเข้มข้น 1%, 5% ,10% และ 12%. จากผลการทดลองพบว่าการใช้เทคนิคพลาสมา 
ในสารละลายในกระบวนการดีอะเซทิเลชันของไคดิใเไฮโดรเจลสามารถเพิ่มเปอร์เซ็นต์ดีกรีดีอะ 
เซทิเลชันของไคดินไฮโดรเจลให้ส ูงขึนตามความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ท ี่ 
สูงขึ้น ซ ึ่งโครงสร ้างทางเคม ีของไคด ิน ไฮโดรเจลห ล ังผ ่าน กระบวน การพ ลาสมาได ้ทำการ  
ตรวจสอบจาก FTIR และ NMR ไคดินไฮโดรเจลหลังผ่านกระบวนการพลาสมาจะมีนำหนัก 
โมเลก ุลลดลงเม ื่อปฏ ิก ิร ิยาดำเน ินไป และม ีความสามารถในการละลายในกรดอะช ิด ิกส ูงข ึ้น  
นอกจากนีไคโตซานไฮโดรเจลที่ได้ยังมีฤทธ์ในการด้านทานแบตทีเรียดีขึนอีกด้วย
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