
COMMERCIAL PREPARATION OF NANOCLAY INCORPORATED 
WOOD PLASTIC COMPOSITES

Nutcha Praseertnasung

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment o f Requirements 
for the Degree o f Master o f Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University o f Michigan, The University o f Oklahoma, 
and Case Western Reserve University 

2013



Thesis Title:

By:
Program:
Thesis Advisors:

Commercial Preparation o f Nanoclay Incorporated Wood 
Plastic Composites
Nutcha Prasertnasung
Polymer Science
Asst. Prof. Thanyalak Chaisuwan
Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit

Accepted by The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfillment o f the requirements for the Degree o f Master o f 
Science.

College Dean
(Asst. Prof. Pomthong Malakul)

Thesis Committee:

----

(Asst. Prof. Thanyalak Chaisuwan)

(Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit)

. ฝ

(Asst. P rof ̂ ^ iifN ith ita n a k u l)

(Assoc. Prof. Manop Panapoy)

‘ว่ G101?



Il l

ABSTRACT

5372014063: Polymer Science Program
Nutcha Prasertnasung : Commercial Preparation o f Nanoclay 
Incorporated Wood Plastic Composites.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Thanyalak Chaisuwan and Assoc. Prof. 
Sujitra Wongkasemjit 34 pp.

Keywords: Wood Plastic Composites/ Nanoclay/ Bentonite/ Maleic anhydride
grafted polypropylene

In this study, polypropylene (PP), one o f the most widely used polyolefins, 
was used to make a hybrid material o f wood flour and nanoclay. The hybridization 
was carried out by melt compounding and followed by injection molding. Bentonite, 
phyllosilicate-based nanoclay found in Thailand, was initially treated with 
hexadecyl-trimethyl-ammonium bromide (CTAB) in order to broaden the gallery of 
nanoclay. XRD confirmed the d-spacing at 20.48 and 42.21Â. The treated nanoclay 
was blended with pp and wood flour with addition o f maleic anhydride grafted 
polypropylene (MAPP) as a compatibilizer. The exfoliation and intercalation of 
nanoclay were characterized by XRD. The effect o f MAPP and nanoclay on the 
mechanical and thermal properties o f the hybrid material was investigated.
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บทคัดย่อ

นัชชา ประเสริฐณะสังข์ : ชื่อหัวข้อวิทยานิพนธ์ การเตรียมวีสดุไม้เทียมเชิงอุตสาหกรรม 
จากพอลิโพรพิลีนโดยเติมนาโนเคลย์ (Commercial Preparation o f Nanoclay Incorporated 
Wood Plastic Composites) อ. ที่ปรึกษา: ผศ.ดร. ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ และ รศ.ดร. สุจิตรา 
วงเกษมจิตต์ 34 หน้า

ในงานวิจัยชินนี พอลิ'โพรพิสินซึ่งเป็นพอลิ'โอเลพินที่ได้รับความนิยมมากที่สุดชนิดหนึ่ง 
บนโลก ได้ถูกนำมาผลิตเป ็นวัสดุล ูกผสมจากผงไม้และนาโนเคลย์ กระบวนการผลิตเริ่มจากการ 
ผสมวัตถุดิบในเครื่องผสม twin screw extruder จากนั้นจึงนำไปขึ้นรูปโดยการฉีด เบนโทไนต  ์
ซึ่งใช ้ในงานวิจ ัยนี้เป ็นนาโนเคลย์ชนิดหนึ่งมีแหล่งกำเน ิดอยู่ในประเทศไทย โดยในขั้นแรกเบน  
โทไนต์ได้ถูกปรับปรุงคุณสมบัติด้วย hexadecyl-trimethyl-ammonium bromide (CTAB) 
ซึ่งเป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดอินทรีย์ชนิดหนึ่ง เป็าหมายของการปรับปรุงเบนโทไนท์ด้วยสารลด 
แรงตึงผิวคือ การเพ ิ่มระยะห ่างระหว่างอน ุภาคของนาโนเคลย์ โดยสามารถตรวจสอบผลการ  
ปรับปรุงได้จาก เทคนิคเอ็กเรย์ดิฟแฟรกชั่น พบว่าระยะห่างของระหว่างอนุภาคของนาโนเคลย์ได  ้
เพิ่มขึนจาก 15.09 อังสตรอม เป็น 20.48 อังสตรอมและ 42.21 อังสตรอมตามลำดับ หลังจากบันนำ 
นาโนเคลย์ซึ่งผ่านการปรับปรุงคุณสมบัติด้วยสารลดแรงตึงผิวแล้ว มาผสมกับผงไม้และพอลิโพ  
รพิลีนเรซิน โดยมีการเติม maleic anhydride grafted polypropylene (M APP) เป็นสารเพิม 
ความเข้ากันได้ ชินงานที่ได้จากการขึนรูปถูกนำไปวัดการกระจายของอนุภาคนาโนเคลย์ในเมทริก 
ผลจากการวัดคุณสมบัติเชิงกล คุณสมบัตเชิงความร้อน และการวัดการดูดซึมนำ สามารถสรุปได้ 
ว่า การเติมนาโนเคลย์และสารเพิ่มความเข้ากันได้ มีประสิทธิภาพในการเพิ่มคุณสมบัติต่างๆของ 
วัสดุไม้เทียมได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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