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ABSTRACT

5472033063: Polymer Science Program
Salinla Sriyapai: Surfactant Bilayer Adsorption and MPS Admicellar 
Polymerization on Natural Rubber Latex Particles.
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Rathanawan Magaraphan 120 pp. 

Keywords: Admicellar polymerization/ Adsorption isotherm/ Natural rubber

The adsorption isotherms o f four surfactants (CPC, DBSA, C7BzO and 
NP30) were considered. From the results revealed that the adsorption isotherms of 
CPC, DBSA and C7BzO presented the forming o f bilayer adsorption which 
appropriated to use in admicellar polymerization while NP30 revealed the forming of 
monolayer adsorption for all NR content. Moreover the substrate content, the 
surfactant chain length, the head group size and the pH o f solution affected the 
amount o f surfactant adsorption on the NR particles. The 
polymethacryloxypropyltrimethoxysilane coated on NR particles at 5 %w/v o f NR 
via admicellar polymerization using CPC and DBSA as a reaction template were 
characterized by particle size analyzer, FT-IR, TGA, FE-SEM, EDX and TEM. The 
results from particle size analyzer revealed that the size o f PMPS-ad-NR was 
increased with MPS content. FT-IR spectrum of PMPS-ad-NR exposed the 
combination o f characteristic peaks o f NR and PMPS. Furthermore, the peak 
intensities disposed to be stronger when the MPS concentration increased. The 
PMPS-ad-NR decomposition curves presented the single transition like one single 
component o f NR. When PMPS content was increased, the tail o f the transition was 
shifted to end at higher temperature together with significant residue content. From 
FE-SEM and EDX, the synthesized products demonstrated the full coverage o f 
PMPS over NR particles and exhibited the uniform dispersion o f Si all over the 
samples. From TEM exposed that the core NR was fully coated by PMPS.



IV

บทคัดย ่อ

สลิลลา ศรยาภัย: การดูดซับแบบสองชั้นของสารลดแรงตึงผิวและกระบวนการแอดไม
เซลลาโพณิมอร์ไรเซชั่นของเอ็มพีเอสบนอนุภาคของยางธรรมชาติ (Surfactant Bilayer
Adsorption and MPS Admicellar Polymerization on Natural Rubber Latex Particles) 
อ.ที่ปรึกษา : รศ.ดร.รัตนวรรณมกรพันธุ 1 2 0  หน้า

การศึกษาแอดซอบช่ันไอโซเทอมของสารลดแรงตึงผิว (CPC, DBSA, C7BzO และ 
NP30) บนอนุภาคของยางธรรมชาติ ผลการศึกษาพบว่า สารลดแรงตึงผิวชนิดประจุบวก CPC, 
ชนิดประจุลบ DBSA และ C7BzO ชนิดประจุบวกและลบ สามารถเกิดการดูดซับแบบสองช้ัน ซ่ืง 
เหมาะสมที่จะนำไปใช้ในกระบวนการแอดไมเซลลาโพลิเมอร์ไรเซช่ัน ในขณะท่ี NP30 สารลด 
แรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุเกิดเฉพาะการดูดซับแบบช้ันเดียวบนอนุภาคของยางธรรมชาติ และ
ปริมาณการดูดซับของสารลดแรงตึงผิวบนอนุภาคยางเป็นผลจากอิทธิพลของ ปริมาณของยาง
ธรรมชาติ ความยาวหางและขนาดหัวของสารลดแรงตึงผิว รวมท้ังค่าพีเอสของระบบ ฟิล์มบางของ 
พอลิเมอร์ชนิดพอลิเมทาคราลอกซีไตรเมทอกซีไซเลน เคลือบบนอนุภาคของยางธรรมชาติจาก
กระบวนการแอดไมเซลลาโพลิเมอร์ไรเซช่ัน โดยใช้ช้ันของสารลดแรงตึงผิวชนิดประจุบวก CPC 
และชนิดประจุลบ DBSA เป็นตัวช่วย ในการตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิล์มของพอลิเมอร์ท่ี 
เคลือบบนอนุภาคยางธรรมชาติ ผลการวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองวิเคราะห์ขนาด พบว่าขนาดของอนุภาค 
ยางที่ถูกเคลือบมีขนาดเพ่ิมข้ึนเมื่อปริมาณมอนอเมอร์เพ่ีมข้ึน จากนันใช้เทคนิคการดูดกลืนแสง
รังสีอินฟาเรดแบบฟูเรึยทรานสฟอร์มเพื่อยืนยันความสำเร็จในการสังเคราะห์ จากสเปกตรัมพบว่า 
เกิดการรวมกันระหว่างอนุภาคของยางธรรมชาติและพอลิเมทาคราลอกซีไตรเมทอกซีไชเลนและ 
ความเข้มของสเปกตรัมเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณมอนอเมอร์เพ่ิมข้ึน การทดสอบคุณสมปติการทนต่อ
อุณหภูมิของเม็ดยางท่ีผ่านกระบวนการเคลือบผิวแล้วพบว่า การสลายตัวของเม็ดยางที่ถูกเคลือบผิว 
ค่าใกล้เคียงกับยางธรรมชาติ และปริมาณของข้ีเล้าจากการสลายตัวเพ่ิมขึ้นเม่ือปริมาณของมอนอ 
เมอร์เพ่ิมข้ึน จากการตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิดส่องกราดและการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
ซิลิกอน พบว่าเม็ดยางถูกพอลิเมทาคราลอกซีไตรเมทอกซีไซเลนเคลือบไว้โดยรอบและพบการ
กระจายตัวของธาตุซิลิกอนอยู่อย่างสม่ืาเสมอ เม่ือทดสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่านพบว่า 
พอลิเมทาคราลอกซีไตรเมทอกซีไซเลนเคลือบบนผิวของเม็ดยางธรรมชาติอย่างสมบูรณ์
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