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ABSTRACT

5472040063: Polymer Science Program
Sirapop Pratoomtone: Hybrid Porous Carbon Nanocomposites :
Effect of Amine and Surfactant on Carbon Porous Structure 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Thanyalak Chaisuwan, and Assoc. Prof. 
Sujitra พ ongkasemjit 46 pp.
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Polybenzoxaxine (PBZ), a new type of additional-cure phenolic system, has 
been successfully synthesized by sol-gel method and ambient drying process to use as 
a precursor for producing carbon xerogels. In this work, we aim to study the effect of 
non-ionic (Polyethylene glycol)-è/ocÂ:-poly(propylene glycol)-è/od:-poly(ethylene 
glycol) on the pore structure of polybenzoxazine-based carbon xerogels. The 
chemical structure of the polybenzoxazine xerogel was confirmed by FTIR 
measurements. Thermal properties were characterized by DSC and TGA. The 
microstructure of organic xerogels was observed by field emission scanning electron 
microscope (FE-SEM, Hitachi/S-4800 model) and Quantachrome-Autosorpl-MP. 
The mesopore diameters in the range of 3.59-4.58 nm was obtained by using different 
concentrations of (Polyethylene glycol)-6 /oc£-poly(propylene glycol yblock- 
poly(ethylene glycol). At the concentration 0.030 M of surfactant showed the highest 
mesoporosity of 0.11 cc/g and At the concentration 0.090 M show the highest BET 
surface area of 19 m2/g.
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บทคัดย ่อ

นายสิรภพ ประทุมโทน: ไฮบริดพอรัสคาร์บอนนาโนคอมโพสิต : การศึกษาสมบัติของ 
โครงส ร ้างคาร ์บ อน โดยผลของเอม ีน และส ารลดแรงต ึงผ ิว  (Hybrid Porous Carbon 
Nanocomposites : Effect of Amine and Surfactant on Carbon Porous Structure) อ. ท'ปรึกษา: 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร. ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์ และ รองศาสตราจารย์ ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ 
46 หน้า

พอสิเบนซอกซาซีน, สารระบบทีเโนลิกที่มีการแอดดิชั่นนอลเคียวชนิดใหม่ สามารถ 
สังเคราะห์ได้สำเร็จด้วยวิธี โซล-เจล และ ทำให้แห้งด้วยวิธีการแอมเบียนท์เพื่อใช้สารตั้งด้นในการ 
ผลิตคาร์บอนซีโรเจล ในงานวิจัยนี้ต ั้งเบ้เาหมายว่าจะศึกษาผ ล ของสารล ด แรงตึงผิวท ี่ไ ม ่มีประจุ 
(บล็อคโคพอสิเมอร์ของพอสิเอทิลีนไกลคอล/พอลิพอพิลีนไกลคอล/พอสิเอทิลีนไกลคอล) ในด้าน 
โครงสร้างรูพรุนของคาร์บอนซีโรเจลที่ผลิตจากพอลิเบนซอกซาซีน โครงสร้างทางเคมีสามารถ 
ตรวจสอบและยืนยันได้จากเครื่อง FTIR สมบัตทางความร้อนสามารถศึกษาได้จากเครื่อง DSC 
และ TGA ส่วนโครงสร้างระดับไมโครสามารถสังเกตได้จากเครื่อง SEM (FE-SEM, Hitachi รุ่น 
ร-4800) และQuantachrome-Autosorpl-MP. รูพรุนขนาดเมโซมีเสันผ่านศูนย์กลางอยู่ในช่วง 3.59- 
4.58 นาโนเมตรโดยได้จากการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิว ที่ความเข้มข้น 0.03 
โมลาร์ของสารลดแรงตึงผิวแสดงให้เห ็นปริมาตรที่มากที่ส ุดของรูขนาดเมโซ0.11 cc/g และที่ 
ความเข้มข้น 0.09 จะได้พื้นที่ผิวมากที่สุดที่ 19 m2/g
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BET Brunauer Emmitt Teller
DMF Dimethylformamide
FTIR Fourier transform infrared spectroscopy
OX Organic xerogel
PBZ Polybenzoxazine
SEM Scanning electron microscopy
TGA Thermogravimetric analysis
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