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The eco-friendly surfactant detergency in future is motivated by 
environmental saving. The design of cold water detergency to perform well requires 
formulation of detergency not only making them effective but also highly 
solubilizing semi/solid fats in vegetable oil at low temperature. One of the most 
important mechanisms of cleaning is solubilization capacity of surfactant system. 
Therefore, this work intended toform vegetable oil based microemulsions for 
cleaning applications. The surfactant and oil interactions was investigated through 
the microemulsion phase scan, IFT measurement and solubilization capacity. The 
anionic [Ci4.i5H29-3 i-(P0 )8-S0 4 Na] and nonionic Ci2-i4H27-29-(EO)n-OH with three 
differences in EO groups (ท=3, 5, and 9) and their mixture were investigated. Palm 
olein and palm strearin were selected and represented as a liquid and a solid 
vegetable oil, respectively. The results indicated that middle phase microemulsion 
with palm olein was difficult to observe for all surfactant systems. The IFT results 
showed that at 4.6%w/v NaCl of single and mixed surfactant systems provided the 
lowest IFT value for each surfactant system. The result of solubilization capacity 
with palm stearin showed the highest solubilization capacity by mixed surfactant 
system [Ci4.i5H29-3 i(P 0 )8-S0 4 Na/Ci2-i4H27-29-(E0 )3-0 H, 1:1 by molar ratio] at 
4.6%w/v NaCl, representing by the molar solubilization ratio (MSR) value of 0.399 
and micelle partition coefficient (Kmic ) of 6.30.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ปาริฉัตร เผ่าดี : การศ ึกษาวัฎภาคของไมโครอิม ันชันสำหรับการทำความสะอาดที่
อ ุณหภูม ิตำดวยสารลดแรงตงผิวชนิดใหม่ (Microemulsion Formulation for Low Temperature 
Cleaning using Novel Surfactant Systems) อ. ท ีปรึกษา : ดร. อัมพิรา เจริญแสง และ Prof. 
David A. Sabatini 72 หน้า

การศึกษาผงซักฟอกที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในอนาคตได้รับความสนใจเนื่องจาก 
ต้องการลดการใช้พลังงานและอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมการออกแบบผงซักฟอกท่ีมีประสิทธิภาพที่ 
อุณหภูมิตาต ้องการผงซักฟอกท่ีไม่เพียงมีประสิทธิภาพสูงแต่ยังต้องมีความสามารถสูงในการ 
ละลายน้ํามันพืชท่ีสถานะของแข็งท่ีอุณหภูมิตา หน่ืงในกลไกท่ีสำคัญในการทำความสะอาดคือ 
ความสามารถในการละลายของสารลดแรงตึงผิว ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไต้ศึกษาความสามารถในการ 
เกิดไมโครอิมัลชันของน้ํามันพืชสำหรับการทำความสะอาด แรงกระทำระหว่างสารลดแรงตึงผิว 
และนํ้ามันถูกศึกษาโดยการเปลี่ยนแปลงวัฎภาคของการเกิดไมโครอิมัลชัน การวัดแรงตึงผิว 
ระหว่างน้ํามันและสารลดแรงตึงผิว และความสามารถในการละลาย สารลดแรงตึงผิวประจุลบ 
[C14.15H29,31-(P0)8-S04Na] สารลดแรงตึงผิวไม่มีประจุ [C12.14H27.29-(EO)3-OH, C12.14H27.29-(EO)5- 
OH และ C12.14H27.29-(EO)9-OH] และสารลดแรงตึงผิวผสมระหว่างประจุลบและไม่มีประจุถูก 
ศึกษาเช่นกัน ปาล์มโอเลอินและปาล์มสเตียรินถูกใช้เพื่อเป็นตัวแทนของนํ้ามันที่มีสถานะ 
ของเหลว และของแข็งตามลำดับ ผลจากงานวิจัยพบว่าการเปล่ียนแปลงวัฎภาคของไมโครอิมัลชัน 
สังเกตไต้ยาก พบว่าท่ีความเข้มข้นเกลือท่ี 4.6% โดยน้ําหนัก ให้ค่าแรงตึงผิวระหว่างสองวัฎภาคท่ี 
ตาท่ีสุดท้ังในสารลดแรงตึงผิวระบบเด่ียว [Ci4-15H29-31-(P0)8-S04Na] และผสม [0|4-|5ท29-3เ- 
(P0)8-S04Na/Ci2-i4H27-29-(E0)3-0H] และจากการศึกษาความสามารถในการละลาย่ปาล์มส 
เตียรินด้วยสารลดแรงตึงผิวระบบผสม [Ci4-|5H29-3|-(PO)8-S04Na/C|2-14H27-29-(EO)3-OH ท่ี 
4.6 %โดยน้ําหนักเกลือ, 1:1 สัดส่วนโดยโมล] ให้สัดส่วนในการละลายของสารอินทริย์ในไมเซล 
ต่อสัดส่วนโมล (MSR) ท่ีมากท่ีสุด คือ 0.399 เน่ืองจากค่า Xmjc (0.29) และ ค่าคงท่ีของการละลาย 
ของสารอินทรยํจากไมเซล (K ) เท่ากับ 6.30
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