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ABSTRACT

5472005063: Polymer Science Program
Thus La-ongnuan: Development o f W ound Dressing with Enhanced 
Wound Healing Properties: Preparation o f Chitosan and Silk Sericin- 
incorporated Bacterial Cellulose 
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Ratana Rujiravanit 95 pp.

Keywords: Bacterial cellulose/ Silk Sericin/ Wound dressing/ Chitosan

Chitosan and silk sericin were incorporated into bacterial cellulose 
pellicles in order to develop a bacterial cellulose-based wound dressing having 
both antimicrobial and antioxidant activities. Bacterial cellulose pellicles were 
produced under a static culture condition. Due to its three-dimensional non- 
woven nanofibrilar network structure, bacterial cellulose can provide a moist 
environment, therefore, promoting the wound healing process. It is known that 
chitosan, a chitin derivative, is a polysaccharide with antimicrobial properties 
while, the water-soluble protein in raw silk fibers has antioxidant properties. By 
incorporation o f chitosan and silk sericin into bacterial cellulose pellicles, a novel 
wound dressing with antimicrobial and antioxidant activities could be achieved.
The effect o f the amount o f chitosan and silk sericin incorporated into bacterial 
cellulose pellicles on water vapor transmission rate, and antimicrobial and 
antioxidant activities were investigated. Moreover, the surface and cross-sectional 
morphologies o f the chitosan and silk sericin-incorporated bacterial cellulose 
were examined by scanning electron microscope. The antimicrobial activities o f 
the samples were tested against E s c h e r ic h i a  c o l i  and S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s .
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บทคัดย ่อ

ธรรศ ละอองนวล : การพัฒนาแผ่นปิดแผลเพ่ือเพิ่มคุณสมบัติการรักษาบาดแผล: การเต'รียม 
แผ่นปิดแผลจากเส้นใยแบคทีเรียเซลลูโลส ไคโดชาน และเซริชิน (Development of Wound Dressing 
with Enhanced Wound Healing Properties: Preparation of Chitosan and Silk Sericin-incorporated 
Bacterial Cellulose) อ. ท่ีปรึกษา : รศ.ดร. รัตนา รุจิรวนิช 95 หน้า

งานวิจัยนี้ วัสดุนาโนคอมพอสิทชีวภาพ (Bio-nanocomposite) สำหรับการใช้เป็นเวชภัณฑ์ 
บำบัดแผลโดยมีองค์ประกอบหลักเป็นแบคทีเรียเซลลูโลส ไคโตชานและเซริชินถูกพัฒนาสำเร็จ โดย 
แบคทีเรียเซลลูโลส1ชึ๋งสังเคราะห์’จากแบคทีเรีย A c e t o b a c t e r x y l i n u m  ในรูปของโครงสร้างสามมิติที่ไม่มี 
การถักทอ (3-Dimensional Non-woven Network) ชํ่งใช้เป็นวัสดุรองรับสำหรับเป็นเวชภัณฑ์บำบัดแผล 
(Wound dressing matrix) ส่วนไคโตชานและเซริชินใช้เป็นสารออกฤทธ (Active ingredient agent) ใน 
การต้านเชื้อแบคทีเรียและต้านการเกิดบํฎิกิริยาออกชิเดชั่น ตามลำดับ จากผลการทดสอบด้วย FT-1R ของ 
แบคทีเรียเซลลูโลสที่ประกอบด้วยไคโตชานและเชริชินแสดงพีคเอกลักษณ์ของทั้งสามองค์ประกอบ คือ 
แบคทีเรียเซลลูโลส ไคโตชาน และเซริชิน และผลภาพลักษณะสัณฐานจาก SEM แสดงให้เห็นว่าโมเลกุล 
ของไคโตซานและเซริชินเข้าไปอยู่ในโครงสร้างที่เป็นรูพรุนของแบคทีเรียเซลลูโลสและกระจายตัวอย่าง 
สมรเสมอ และปริมาณไนโตรเจนของไคโตซานและเซริชินในแบคทีเรียเซลลูโลสมีแนวโน้มเป็นไปตาม 
สัดส่วนของไคโตชาน/เซริชิน ชํ่งไคโตชานและเชริชินสามารถต้านเชื้อแบคทีเรีย ร . a u r e u s  และ E . c o l i  

และสามารถต้านการเกิดปฏิกิริยาออกชิเดชั่นจากสารออกชิไดส์แรงสูง เช่น hydroxyl radical และ 
peroxyl radical ได้ในส่วนของอัตราการซึมผ่านของไอนํ้าฃองแบคทีเรียเซลลูโลสที่ประกอบด้วยไคโต 
ชานและเชริชินสามารถสร้างสภาวะชุ่มชื้นให้กับบาดแผลไต้ โดยปริมาณการปลดปล่อยไคโตชานและ 
เชริชินซ๋ึงทำหน้าที่เป็นสารต้านเชื้อแบคทีเรียและสารต้านปฏิกิริยาออกชิเดชั่นตามลำดับนั้น เป็นไปตาม 
สัดส่วนของไคโตซานและเซริชิน ในทางตรงกันข้าม ไคโตซานและเชริชินที่ยังคงอยู่ในแบคทีเรีย 
เซลลูโลสยังสามารถกระตุ้นการผลิตคอลลาเจนและสามารถสร้างสภาวะชุ่มชนให้กับบาดแผลได้อีกด้วย 
ในการเปรียบเทียบระหว่างไคโตชานทั้ง 2 ชนิดน้ัน ไคโตชานมวลโมเลกุลตาแสดงผลการต้านเชื้อ 
แบคทีเรียและการต้านปฏิกิริยาออกชิเดชั่นได้ดีกว่าไคโตชานมวลโมเลกุลสูง ในทางกลับกัน ไคโตชาน 
มวลโมเลกุลสูงสามารสร้างสภาวะชุ่มชื้นให้กับบาดแผลไต้ดีกว่าไคโตซานมวลโมเลกุลตา ตังน้ัน 
แบคทีเรียเซลลูโลสที่ประกอบด้วยไคโตชานและเซริชินสามารถใช้เป็นเวชภัณฑ์บำบัดแผลที่แสดงคุณ 
สมันติเด่นขององค์ประกอบหลักท้ัง 3 ชนิด
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