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ABSTRACT
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Silk Fibroin Protein in Unique Fibrous Morphology for Wound 
Dressing Application
Thesis Advisors: Prof. Pitt Supaphol and Dr. Uracha Ruktanonchai,

. 118 pp.
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Nowadays, there are numerous researches regarding to the relative efficiency 
of the various kinds of material for effective wound healing. Biopolymers and 
fabrication techniques have been studied not only for covering in order to prevent 
infection but also have extraordinary properties which promote the healing process. 
In this work, Thailand domesticated, Bombyx mori, silk fibroin fibres, which is well 
known in the textile industry for centuries, was used to develop as active wound 
dressing . Silk fibroin from the silk cocoon is generally defined as an attractive 
biomaterial because of its unique characteristics such as high mechanical strength, 
excellent biocompatibility, controllable structure and morphology, and wide variety 
of constructive properties on tissue engineering. One of the most effective methods 
for this is electrospinning, a proven technique that precisely creates the fibrous 
structure that can mimic nanofibrillar structure and the biological functions of the 
natural extracellular matrix. Electrospun fibrous mats also combine extremely large 
surface area to volume ratios with high porosity, features that are needed for the 
application of-these materials in wound healing. In this study, we aimed to optimize 
the preparation process of ultra-fine silk fibroin fibers for wound dressing 
application. These findings open an exciting opportunity to fabricate biocompatible 
scaffold structures that could be used as next generation effective wound healing 
materials.
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บทคัดย่อ

เจษฎา ชุติภักดีวงศ์ : การออกแบบกระบวนการข้ึนรูปเส้นใยท่ีเหมาะสมสำหรับโปรตีนไหมไฟ
โบรอินเพือการใช้งานเป็นวัสดุปิดแผล (Process Optimization Designs Base on Silk 
Fibroin Protein in Unique Fibrous Morphology for Wound Dressing Application) อ. ที 
ปรึกษา: ศาสตราจารย์ดร. พิชญ์ศุภผล และ ดร.อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย 118 หน้า

ในป็จจุบันได้มีงานวิจัยจำนวนมากศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพของวัสดุหลากหลายชนิด 
เพ่ือช่วยในการรักษาแผล โพลิเมอร์ชีวภาพและเทคนิคใ.นการข้ึนรูปวัสดุจึงได้มีการศึกษาเพ่ิมเติม 
ไม่เพียง แด,สำหรับ!เองกันแผลจากส่ิงแวดส้อมภายน.อก หรือเพื่อปีองกันการติดเชื้อ แต่ยังมี 
คุณสมบัติ พิเศษท่ีช่วยส่งเสริมกระบวนหายของแผล ในงานวิจัยน้ี ได้ทำการปรับปรุงพัฒนา เส้น 
ในไหมสายพันธุท้องถ่ินในประเทศไทย ซ่ึงเปีนท่ีรู้จักกันดีในอุตสาหกรรมส่ิงทอมานานหลาย 
ศตวรรษ เพ่ือใช้ในการพัฒนาวัสดุปิดแผลท่ีมีประสิทธิภาพ เส้นใยไหมท่ีสาวออกจากรังไหมแล้ว 
จะถูกนำมาสกัดอยู่ในรูปของโปรตีนไหมไฟโบรอิน ซ่ึงโดยท่ัวไปว่าเป็นวัสดุท่ีมีความน่าสนใจ 
สนใจมาก เน่ืองจากคุณสมปติท่ีเป็นเอกลักษณ์ เช่น ความแข็งแรง, มีความเข้ากันได้ทางชีวภาพท่ีดี, 
มีโครงสร้างและสัณฐานวิทยาที่สามารถควบคุมได้, และมีความหลากหลายของคุณสมบัติที่ 
สร้างสรรค์ทางด้านวิศวกรรมชีวภาพ หน่ืงในวิธีการท่ีมีปร^สิทธิภาพมากท่ีสุดสำหรับการข้ึนรูป 
สำหรับแผ่นปิดแผล คือ เทคนิคอิเล็คโทรสปีนน่ิง ซ่ึงมีการการพิสูจน์แล้วว่า มีความแม่นยำในการ 
•สร้างโครงสร้างเส้นใย ท่ีสามารถเลียนแบบโครงสร้างเส้นใยนาโน และการทำงานทางชีวภาพ 
ของเอ็กตราเซลลูล่า เมทริค ในร่างกาย เส้นใยอิเล็คโทรสป็นํยังมีความสามารถรวมถึงในเร่ืองของ 
พืนพ่ีผิวท่ีมีขนาดใหญ่ เทียบกับอัตราส่วนโดยปริมาตร และมีความเป็นรูพรุนสูง ซ่ึงเป็นคุณสมปติ 
ท่ีมีความจำเป็นสำหรับการใช้งานวัสดุเหล่าน้ีในรูปแบบของวัสดุท่ีใช้ในการรักษาแผล ในงานวิจัย 
นี เรามีวัตถุประสงค์เพ่ือ คิดค้นวิธีเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการเตรึยมเส้นใยไหมไฟโบรอิน 
สำหรับทำแผ่นปิดแผล ซ่ึงการค้นพบน้ี จะเปิดโอกาสในการคิดค้นเพ่ิมเติมสำหรับการสร้างวัสดุ 
โครงสร้างท่ีมีความเข้ากันได้ทางชีวภาพ และสามารถนำมาใช้เป็นวัสดุปิดแผลท่ีมีประสิทธิภาพ 
ต่อไป
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