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ABSTRACT

5 5 9 2 0 0 1 0 6 3 : P o ly m er S c ien ce  P ro g ram
T id ara t K o m o lw an ich : P ro d u c tio n  o f  B io e th an o l fro m  T hai 
G rasses.
T h esis  A d v iso rs : A sso c . P rof. S u jitra  W o n g k asem jit, and  A ssoc. 
P rof. T h an y a lak  C h a isu w an  166 pp.

K ey w o rd s: B io e th an o l p ro d u c tio n / L ig n o ce llu lo s ic  b io m ass / T w o-S tage
p re trea tm en t/ M ic ro w av e  ir rad ia tio n / Saccharomyces cerevisiae

T w o -s ta g e  m ic ro w av e  p re trea tm en t (m ic ro w a v e /N a O II  p re trea tm en t 
fo llo w ed  by m icrow ave/E E SC K  p re trea tm en t)  su ccessfu lly  re leased  m o n o m eric  
su g ars  from  v a rio u s  ty pes o f  T hai g rasses, nam ely . M iss io n  g rass  (.Pennisetum  
polystachyon). K ans g rass  (Saccharum  spontuneum ). G ian t reed  (A n m d o  donax ), 
and  T ig e r g rass ('Thyscmolaenu m axima). T he  o p tim u m  c o n d itio n s  o f  the 
p re trea tm en t w ere  in v estig a ted , and the  m ax im u m  m o n o m eric  su g a r y ie ld s  w ere  
co m p ared . T he m ic ro w av e -a ss is ted  N aO H  and  H 2S O 4 p re trea tm en ts  w ith  15:1 
liq u id -to -so lid  ra tio  w ere  s tu d ied  by v a ry in g  ch em ica l c o n cen tra tio n , reac tio n  
tem p e ra tu re , and  reac tio n  tim e  to o p tim ize  the  am o u n t o f  the  m o n o m eric  sugars. 
T he  ch an g es  in s tru c tu re  o f  g rasses w ere  ch a rac te riz ed  u s in g  fo u rie r  tran sfo rm  
in fra red  sp ec tro sco p y  (F T IR ) and  scan n in g  e lec tro n  m ic ro sco p e  (S E M ). O f  all 
g rasses  s tu d ied , the  one  g iv in g  the  m o st am o u n t o f  m o n o m eric  su g ar w as ch o sen  
to s tu d ) ' the  e th ano l p ro d u c tio n . A fter the grass underw ent th rough the tw o-stage 
pretreatm ent, it w as sub jected to enzym atic  hydrolysis. G lucose, the source o f  ethanol 
ferm entation , w as ob tained after the hydrolysis process. T he  g rass h y d ro ly z a te  w as 
o v e rlim ed  at v a rio u s  pH s; and  then  so d iu m  su lfite  w as add ed  to  rem o v e  in h ib ito ry  
co m p o u n d s  and  d eg rad a tio n  p ro d u c ts, such  as fu rfu ra l and  h y d ro x y m e th y lfu rfu ra l. 
Y east p o p u la tio n  co u n t w as s tu d ied  u n d er a m ic ro sco p e . T he  ch an g e  o f  g lu co se  
c o n cen tra tio n  in the  h y d ro ly za te  w as d e tec ted  by h ig h  p e rfo rm an ce  liqu id  
c h ro m a to g rap h y  (H P L C ), and  the p ro d u c tio n  o f  e th ano l w as d e te rm in ed  using  gas 
c h ro m a to g rap h y  (G C ).
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บ ท ค ัด ย ่อ

ธิดาร ัตน ์ โกมลวานิช: การผล ิตเอทานอลเพ ื่อใช ้เป ็น เช ือเพล ิงจากหญ ้าไทย (Production 
o f Bioethanol from Thai Grasses) อ. ท ี่ปรึกษา: รองศาสตราจารย ์ ดร. สุจิตรา วงศ ์เกษมจ ิตต ์ และ 
รองศาสตราจารย์ ดร. ธ ัญญลักษณ ์ ฉายสุวรรณ ์ 166 หน้า

กระบวนการปร ับสภาพพ ืชสองข ันตอนด ้วยร ังส ีไมโครเวฟและสารเคม ีท ี่ใช ้เป ็นต ัวเร ่ง 
ปฏ ิก ิร ิยาสามารถนำมาใช ้ปร ับสภาพพ ืชเพ ื่อสกัดน ํ้าตาลโมเลกุลเด ี่ยวจากหญ ้า โดยในงานวิจ ัยน ีได ้ 
น ำต ัวอย ่างห ญ ้าไท ย ได ้แก ่ ห ญ ้าขจรจบ ดอกเล ็ก  ห ญ ้าดอกเลา ด ้นอ้อ และห ญ ้าก ัง มาใช ้ใน 
การศ ึกษา เน ื่องจากม ีส ัดส ่วน น ำตาลโมเลก ุล เด ี่ยวส ูงท ี่ส ุด  โดยใน งาน ว ิจ ัยน ีได ้ศ ึกษาสภาวะของ 
กระบวนการปรับสภาพพ ืชสองข ันตอนด้วยร ังส ีไมโครเวฟและสารเคม ีท ี่ใช ้เป ็นต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา ท่ี 
อ ัตราส ่วนของเหลวต่อของแข็ง 15:1 และทำการศ ึกษาผลของอุณหภูม ิ เวลา และความเข ้มข ้นของ 
ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา เพ ื่อห าสภาวะท ี่ด ีท ี่ส ุดท ี่สามารถสก ัดน ำตาลโมเลก ุล เด ี่ยวจากห ญ ้า โดยใช ้กล ้อง 
จ ุลท รรศน ์อ ิเล ็กตรอน แบ บ ส ่องกราดและเท คน ิคฟ ูเร ียท ราน ส ฟ อร ์ม ส เป คโตรส โคป ี ศ ึกษาการ 
เปล ี่ยนแปลงโครงสร้างทางกายภาพและทางเคม ีของต ัวอย ่างหญ ้าจากกระบวนการปรับสภาพพ ืช 
และหญ ้าท ี่สามารถสก ัดนำตาลโมเลก ุลเด ี่ยวปริมาณมากท ี่ส ุดถ ูกนำมาศ ึกษาการผล ิตเอทานอล ซึ่ง 
ห ล ังจากต ัวอย ่างหญ ้าผ ่านข ันตอนการปร ับสภาพพ ืช นำหม ักจากหญ ้าจะนำมาใช ้ในข ันตอนการ 
ย ่อยสลายเซลล ูโลสเพ ื่อให ้ได ้กล ูโคสโดยการใช ้เอนไซม ์ และการหม ักเพ ื่อผล ิตเอทานอลด ้วยย ีสต ์ 
โดยทำการศ ึกษาผลของค ่าความเป ็นกรดด ่างท ี่ส ่งผลต ่อการกำจ ัดสารย ับย ังการผล ิตเอทานอลด ้วย 
ย ีส ต ์ ผลของค่าความเป ็นกรดด่าง เวลา และสายพ ันธ ุของย ีสต ์เพ ื่อหาสภาวะท ี่ด ีท ี่ส ุดในการผล ิตเอ- 
ทานอล การเปล ี่ยนแปลงของประชากรของยีสต ์ ความเข ้มข ้นของน ํ้าตาลกล ูโคสและเอทานอลถ ูก 
นำมาศ ึกษาโดยใช ้กล ้องจ ุลทรรศน ์ ไฮเปอร์ฟอร์แมนซ ์ล ิคว ิดโครมาโตกราฟ และก ๊าซโครมาโต- 
กราฟ ตามลำดับ
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