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ABSTRACT

5372005063: Polymer Science Program
Darunee Sopanattayanon: Dye Adsorption and Desorption 
Characteristics of CM-chitin/Chitin Whisker Bionanocomposite 
Films.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Ratana Rujiravanit, and Prof.
Christoph Weder 128 pp.

Keywords: CM-chitin/Chitin whisker/Wound dressing/Dye/Adsorption/
Desorption

Carboxymethyl chitin (CM-chitin)/chitin whisker (CTW) bionanocomposite 
films were fabricated by solution casting technique. Glyoxal was used as a 
crosslinking agent for retaining shape of the films in wet state. The effects of 
crosslinking concentrations on physical properties of the films were evaluated in 
terms of swelling behaviour and weight loss. Methylene blue, a cationic dye and 
methylorange, an anionic dye, were selected as model compounds in order to 
examine the adsorption and desorption characteristics of the films. The effects of 
solvent of dye, blend composition and types of dye on the dye adsorption of the films 
were investigated as a function of adsorption time. The CM-chitin film crosslinking 
with glyoxal could form hydrogel in wet state and had high degree of swelling with 
low percentage of weight loss. The presence of CTW in the crosslinked CM-chitin 
films resulted in the improvement in shape stability. Furthermore, CM-chitin films 
had higher adsorption capacities for the methylene blue than methyl orange because 
of the interaction between carboxymethyl group and cationic group of the dye. The 
existence of chitin whisker in composite films exhibited the lower adsorption and 
desorption due to the low degree of swelling.
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บทคัดย่อ
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รัเจจุบันวัสดุไบโอนาโนคอมโพสิทได้รับความนิยมในการนำมาทำอุปกรณ์ทางเวชภัณฑ์ 
ซึ่งในกระบวนการรักษาทางแพทย์บัน วัสดุปิดแผลถือเป็นหนึ่งในอุปกรณ์สำคัญที่ช่วยเพิ่ม 
ประสิทธิภาพในการรักษาแผล ในงานวิจัยนีคาร์บอกซีเมทิลไคดินและเส้นในระดับนานถูกเลือก 
มาศึกษาทำเป็นฟิล์มปิดแผลท่ีมีการใส่สารประกอบเพ่ือช่วยรักษาแผลโดยใช้สารสีเป็นตัวแทน 
ของการศึกษา คาร์บอกซีเมทิลไคดินเป็นอนุพันธ์หนึ่งของไคตินที่สามารถละลายนํ้าได้และ 
สามารถเกิดลักษณะไฮโดรเจลได้โดยการเช่ือมขวาง ซ่ึงงานวิจัยเลือกใช้ไกลออกซอล (glyoxal) 
เป็นสารเชื่อมขวาง ผลการศึกษาพบว่าการใส่เส้นใยไคดินระดับนาโนลงไปในวัสดุทำให้ 
ความสามารถในการบวมตัวในนำลดลง และมีนำหนักท่ีสูญเสียไปกับนำน้อยลง ซ่ึงถือเป็นการ 
ปรับปรุงความเสถียรทางรูปร่างของฟิล์มในสภาวะเปียก นอกจากนีฟิล์มคอมโพสิทระหว่างคาร์ 
บอกซีเมทิลไคดินและเส้นใยไคดินระดับนาโนยังถูกศึกษาลักษณะการดูดซับและคายซับของสี 
สองชนิด คือสีท่ีมีประจุบวกและประจุลบ คาร์บอกซีเมทิลไคดินซ่ึงมีประจุลบท่ีบริเวณหมู่คาร์ 
บอกซีเมทิลสามารถดูดซับสีท่ีมีประจุบวกได้ดีกว่าสีท่ีมีประจุลบ เน่ืองจากมีแรงดึงดูดระหว่าง 
ไอออน ส่วนผลการคายซับพบว่าฟิล์มคอมโพสิทท่ีมีส่วนประกอบของเส้นใยไคดินระดับนาโน 
มากๆจะมีความสามารถในการคายซับลดลงเน่ืองจากสามารถบวมตัวในนำได้น้อยลง นอกจากนี 
การมีเอนไชม์ไลโซไซม์ (Lysozyme) ในระบบจะช่วยทำให้ฟิล์มคอมโพสิทสามารถคายซับสี 
ออกมาได้มากขึน
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