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ABSTRACT

5372009063: Polymer Science Program
Marutpong Rattana: Controlled Drugs Released from Gelatin 
Hydrogels.
Thesis Advisor: Professor Anuvat Sirivat 157 pp.

Keyword: Gelatin hydrogels/ Crosslink/ Diffusion coefficient/ Controlled drug
release

This study evaluates and characterizes the use of porcine and fish gelatin 
hydrogels as the matrix in a controlled drug delivery system. The drug-loaded gelatin 
hydrogels were prepared by solution-casting using salicylic acid and 5-sulfosalicylic 
acid as the model drugs and glutaraldehyde as the crosslinking agent. The average 
molecular weight between crosslink, the crosslinking density, and the mesh size of 
the gelatin hydrogels were determined using the equilibrium swelling theory, as well 
as by scanning electron microscopy. The release mechanisms and the diffusion 
coefficients of the hydrogels were determined by using a modified Franz-Diffusion 
cell in an acetate buffer (at pH 5.5 and at a temperature of 37 °c for 48 hours) in 
order to investigate the effect of the crosslinking ratio. The diffusion coefficient of 
the drug was determined through the Higuchi equation at various crosslink ratios and 
different drug size. The diffusion coefficients of drug in the gelatin hydrogels 
decrease with increasing crosslink ratio due to the smaller mesh sizes of gelatin 
hydrogels. The diffusion coefficient of a smaller drug size is higher than that of a 
larger drug size. The diffusion coefficients obey the power law of the drug size over 
the mesh size ratio with the scaling exponent m equal to 0.45.
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บ ท ค ัด ย ่อ

มารุตพงศ์ รัตนะ : การควบคุมการปลดปล่อยของยาจากไฮโดรเจลเจลาติน
(Controlled Drugs Released from Gelatin Hydrogels) อ. ทีปรกษา : ศ.ดร. อนุวัฒน ศิ 
ริวัฒน์ 157 หน้า

ในงานวิจัยฉบับนีได้จัดทำเพ่ือการเปรียบเทียบและพิสูจน์เอกลักษณ์ของเจนลาดิน 
ไฮโดรเจลท่ีได้จากหมูและเจลาดินท่ีได้จากปลาซ่ึงใช้เป็นตัวส่งผ่านยา เจลลาดินไฮโดรเจลผสม 
ด้วยยาได้เตรียมโดยวิธีการเตรียมเป็นแผ่นด้วยสารละลายระหว่างซาลิกไซลิกเอซิดและซัลโฟ 
ซาลิกไซลิกเอช ิด แทนโมเดลยาและ กลูตารัลดีไฮด์เป็นสารเช่ือมโยงนำหนักโมเลกุลระหว่างตัว 
เช่ือมโยง ความหนาแน่นของตัวเช่ือมโยง และขนาดช่องว่างภายในเจลาดินไฮโดรเจล ได้คำนวน 
จากทฤษฎีการดูดซับนำของเปปปีสและเมอรัลและตรวจสอบด้วยเคร่ืองจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบน 
ส่องกราด กลไกลการปลดปล่อยและค่าการแพร,ของยาผ่านไฮโดรเจลนีได้ศึกษาโดยใช้ modified 
Franz-Diffusion cell ในสารละลายอะซิเตตบับเฟอร์ท่ีพีเอช 5.5 อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง โดยทำการศึกษาผลของปริมาณสารเช่ือมโยง ค่าการแพร'ของยาได้ศึกษาโดย 
ใช้สมาการของฮิกูชิ (Higuchi equation) ท่ีปริมานอัตราส่วนของสารเช่ือมโยงท่ีแตกต่างกัน และ 
ขนาดของยาท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงพบว่าค่าการแพร่ของยาผ่านเจลาดินไฮโดรเจลลดลงเพราะขนาด 
ช่องว่างภายในเจลาดินไฮโดรเจลลดเม่ือเพ่ิมปริมานอัตราส่วนของสารเช่ือมโยง และ ค่าการแพร่ 
ของยาของยาท่ีมีขนาดเล็กมีค่ามากกว่ายาท่ีมีขนาดใหญ่ และค่าสัมประสิทธิการแพร่กระจายท่ีไป 
ตามกฎหมายอำนาจของขนาดยาท่ีอัตราส่วนด้วยขนาดช่องว่างภายในเจลาดินไฮโดรเจลมีค่า 
เท่ากับ 0.45
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