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I l l

ABSTRACT

5573031063: Petro leum  T ech n o log y  Program

S itt ip ong  Puntuch in riings im a: Enhancem ent o f  C O 2 A d so rp tio n  on 

P o lyb en zo xa z in e -m o d ifie d  A c tiv a ted  Carbon 

T he s is  Adv iso rs : A sso c . P ro f. P ram och  R angsunv ig it, D r. Santi 

Ku lp ra th ipan ja , and A sst. Prof. T hanya lak  C ha isuw an  95 pp. 

K eyw o rd s: A d so rp tio n / A c t iv a ted  carbon/ Carbon  d iox ide / Po lyb en zo xa z in e

C O 2 adsorption  on the pa lm  shell-based activated carbon (P S A C ) , coconut 

she ll-based activated carbon ( C S A C ) ,  apd po lyben zoxaz ine  (P B Z )  grafted C S A C  

was investigated. The  P B Z  load ing  was varied  by d ifferent benzoxaz ine  m onom er 

(B Z )  so lu tion  concentra tions from  1.0 to 5.0 g/L. The so lven ts that used fo r B Z  

im pregnation  onto adsorbents were m ethanol and ch lo ro fo rm . C O 2 adsorption  

isotherm s were investigated at 30, 50, and 75 ๐c .  Adsorbents were characte rized  by 

T G -D T A ,  FT1R , S E M , and surface area and pore size ana lys is. The results showed 

that the C S A C  had h igher C O 2 adsorption  capac ity  than the P S A C ,  and m ethanol 

was a good so lven t fo r the im pregnation . The 0.27 w t%  P B Z  grafted C S A C  

im proved  the C O 2 adsorption capac ity  at 50 and 75 ๐c  because the chem iso rp tion  

was preferred at these h igh temperatures. A  decrease in the adsorption  capac ity  was 

found \yhen the C S A C  was loaded w ith  0.92 w t%  P B Z  or h ighe r because o f  the pore 

f i l l in g  effect. A n  op tim um  am ount o f  P B Z  load ing  is needed to increase the C O 2 
adsorption capacity . The used adsorbents were regenerated at 120 ๐c  to desorb  C O 2 
from  the adsorbent. The C O 2 adsorption  capac ity  o f  the regenerated adsorbents had 

m in im a l loss in the capacity.



IV

บ ท ค ัด ย ่ อ

ส ิทธ ิพงศ ์ พ ัน ธ ุช ิน ร ังส ิม า ; การเพ ิ่มประส ิท ธ ิภาพ ของการด ูดซ ับก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์บน  

ถ ่านก ้มม ันด ์ท ี่ม ีก ารป ร ับป ร ุงด ้วยพ อล ิเบนชอกซ าช ีน  (Enhancem ent o f  C O 2 A d so rp tio n  on 

P o lyb en zo xa z in e -m o d ifie d  A c tiv a ted  Carbon) อ. ที'ปรึกษา: รศ. ดร. ป ราโมช  ร ังส รรค ว ิจ ิต ร  

ดร. ส ันต ิ ก ุลประท ีปญ ญ า และ ผศ. ดร. ธ ัญญลักษณ ์ ฉายส ุวรรณ  95 หน ้า

งานว ิจ ัยน ี้ศ ึกษ าความสามารถในการด ูดซ ับก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซ ด ์ของถ ่านก ้มม ันด ์ท ี่ 

ทำจากปาล ์ม (Pa lm  She ll-based A c tiv a ted  Carbon , P S A C ) ,  ถ ่านก ้มม ันต ์ท ี่ท ำจาก  

ก ะล ามะพ ร ้าว  (C oconu t She ll-based A c tiv a ted  Carbon , C S A C ) ,  และถ ่านก ้มม ันต ์ท ี่ผ ่าน  

ก ารป ร ับ ป ร ุงค ุณ ส ม ป ด ด ้วยพ อ ล ิเบ น ช อ ก ซ าช ีน  (Po lyben zoxaz in e , P B Z )  ความ เขมข ้นของ 

ส ารล ะลาย เบ นชอ กช 'าซ ีน  (B en zoxaz in e , B Z )  ท ี่ใข ้อ ย ู่ใน ช ่ว ง  1 .0 ถ ึง 5 .0  g /L  โดยม ี

ค ลอ โรฟ อร ์ม  (C h lo ro fo rm ) และเมท านอล (M e thano l) เป ็นต ัวท ำละลาย การท ดลองน ี้ได ้ 

ศ ึกษาไอโซเทอม (Isotherm ) ของการด ูดซ ับคาร ์บอนไดออกไซด ์ท ี่อ ุณ หภ ูม ิ 30, 50 และ 75 ๐C  

พ ิส ูจน ์เอกล ักษ ณ ์ของต ัวด ูดซ ับ โดยใช ้เท คน ิค  ก ารท ด ส อ บ ค วาม เส ถ ีย รท างค วาม ร ้อ น ด ้วย  T G -  
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ส ำห ร ับ น ำม าใช ้เป ็น ต ัว ด ูด ซ ับ ก ๊าซ ค า ร ์บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ และ ค ล อ โรฟ อ ร ์ม เป ็น ต ัวท ำล ะล าย ท ี่ 

เห มาะสมในการเต ิม  B Z  บน  C S A C  การเต ิม  P B Z  ท ี่ป ร ิมาณ  0.27 %  โดยน ํ้าห น ักล งไปบน  

C S A C  สามารถช ่วย เพ ิ่มความสามารถในการด ูดซ ับคาร ์บอนไดออกไซด ์ได ้ท ี่อ ุณ หภ ูม ิ 50 และ 75 

๐C  เพราะเก ิดการด ูดซ ับทางเคม ี (C hem iso rp tion ) ได้ด ี เม ื่อเต ิม P B Z  ท ี่ม ีปร ิมาณ  0.92  %

โดยน ํ้าห น ักห ร ือส ูงก ว ่า  ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารด ูดซ ับ ล ด ลง เน ื่อ งม าจาก เก ิด ก ารบ ดบ ังข องร ุพ ร ุน บ น  

ถ ่า น ก ้ม ม ัน ด ์ ป จ จ ัย ส ำค ัญ ใน ก า ร เพ ิ่ม ค ว าม ส าม า รถ ใน ก า รด ูด ซ ับ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ให ้ม ี 

ป ระส ิท ธ ิภ าพ ค ือ  การเต ิม P B Z  ลงไปบน  C S A C  ในป ร ิม าณ ท ี่เห มาะสม  ก ับ ส ภ าวะใน ก าร ดูดซ ับ 

ตัวดูดซ ับ ท่ีผ ่านการใช้งานถ ูกนำมาใช้ใหม ่โดยการคายคาร ์บอนไดออกไซด ์ท ี่ 120 °c ตัวดูดซ ับ 

สามารถนำกล ับมาใช้ใหม ่ได ้โดยไม ่ส ูญ เส ียความสามารถในการดูดซับ
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