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      The purpose of this study was to investigate the relationship between cephalometric values 

of hard tissue and corresponding soft tissue in various types of facial skeleton. By purposive sampling 

from the patients who were seeking treatment in Orthodontic department of Chulalongkorn University, 

120 samples, aged 12.0-19.8 years, devided to 3 groups based on Stiener’s criteria (ANB angle), 

comprised 40 skeletal Cl I patients ( ANB 2-6 degree), 40 skeletal Cl II patients (ANB 6.5-10.5 degree), 

40 skeletal Cl III patients (ANB -3.5-1.5 degree), all of them were skeletal normal bite ( FMA 21-29,

SN-GoGn 28-39 degree). All pre-treatment lateral cephalometric films were traced and measured 

cephalometric values of hard tissue: position of maxilla and mandible to cranial base, anteroposterior 

relationship of maxilla and mandible (SNA, SNB, SNPog, A-NPog and ANB), cephalometric values of 

hard tissue in vertical dimension (N-ANS, ANS-Me), anteroposterior  cephalometric  dental  values

(1-FH, 1-FH, Is-NPog and Ii-NPog), vertical cephalometric dental values (ANS-Is, Ii-Me) and skeletal 

convexity (N-A-Pog). The relationship between cephalometric values  of hard tissue and corresponding 

soft tissue were detected with the Pearson correlation coefficient  at significant  level 0.05. 

      The results of this study indicated that there were difference in the relationship between 

various cephalometric values of hard tissue and corresponding soft tissue. The high correlation 

coefficient were founded in position of maxilla and mandible to cranial base in all types of facial 

skeleton. There were moderate correlation in anteroposterior relationship of maxilla and mandible in 

skeletal Cl I and II patients. There were high correlation coefficient in vertical dimension of hard tissue 

and soft tissue in all types of facial skeleton. The most correlation coefficient in anteroposterior 

cephalometric dental values were moderate. There was moderate to less correlation in vertical 

cephalometric dental values. 
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 บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ในปจจุบัน     ผูปวยสวนใหญที่เขารับการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน       มักมีความคาดหวงัวา
นอกจากจะไดรับผลการรักษาเปนทีน่าพอใจ      ทั้งในแงของการทําหนาที่ของระบบบดเคี้ยวที่ดข้ึีนแลว  
ยังตองไดรับผลทางดานความสวยงามของใบหนา            หรือมีลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่ดีข้ึนรวมดวย          
ดังนัน้   เพื่อใหสามารถบรรลุวัตถุประสงคและเปาหมายของการวางแผนการรักษาทางทันตกรรมจดัฟน
ที่สําคัญ   จงึตองพิจารณาในสวนของเนื้อเยื่อออนรวมดวย    การวางแผนการรักษาเพื่อใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของใบหนาที่สวยงามขึ้นนั้นเปนเรื่องคอนขางยาก [1] โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อตองคํานึงถึง
ลักษณะของการสบฟนที่ถกูตอง  สามารถทําหนาที่ไดตามปกติรวมดวย     ซึง่ในบางครั้งพบวาการ
แกไขเพื่อใหเกดิลักษณะการสบฟนที่ถกูตอง     ก็มิไดนาํไปสูลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่ดีข้ึนเสมอไป  
 อยางไรก็ตาม      การยอมรบักันวาลักษณะของใบหนาแบบใดจัดเปนลักษณะที่สวยงามนั้นคอนขางจะ
เปนการรับรูเฉพาะของแตละบุคคล ซึ่งไดรับอิทธิพลจากหลายปจจัยเชน เพศ  เชื้อชาติ  วัฒนธรรม  
ความเชื่อ  เปนตน  

ในแงของทันตแพทยจัดฟนนัน้ นบัตั้งแตมีการคนพบรงัสีเอ็กซและมีการพฒันาไปสูการ

วิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศรีษะดานขาง ทําใหมีความพยายามที่จะใหแนวทางพิจารณาวาใบหนาแบบ
ใดจัดเปนใบหนาที่สวยงาม  โดยมีการกําหนดจุดและขอบเขตตางๆ ของโครงสรางบนใบหนาเพือ่วัดคา
ออกมาเปนมมุและระยะทางเพื่อเปนคามาตรฐานในการพิจารณาโครงสรางใบหนา รวมทัง้เพื่อเปน

แนวทางในการวางแผนรักษา   
ในการวางแผนการรักษาเพือ่แกไขสวนของโครงสรางกระดูกและฟนนัน้ จะพยายามทําใหคา

ของมุมและระยะทางที่แตกตางไปจากคามาตรฐาน (Standards, norms) นัน้เขาใกลคามาตรฐาน
มากที่สุดโดยพิจารณาลกัษณะเฉพาะของแตละบุคคลรวมดวย โดยคาดวาเมื่อโครงสรางกระดกูและ

ฟนถูกตองแลว จะเกิดลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่สมดุลตามมา แตในบางครั้งการวางแผนการรักษา
โดยยึดเพยีงคาการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง (Lateral cephalometric analysis) อาจ
นําไปสูปญหาดานความสวยงามได  เนื่องจากลักษณะของเนื้อเยือ่ออนที่ปกคลมุโครงสรางกระดูก

และฟนนั้น มีความผนัแปรกันในแตละบุคคลเปนอยางมาก ทั้งในแงของความหนาของเนื้อเยื่อออน   
ความตึงตวัของเนื้อเยื่อออน  รวมทัง้การทาํหนาที่ของเนือ้เยื่อออนดวย [2] ดังนั้น การพิจารณาเพยีง
สวนของโครงสรางกระดูกและฟนเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการมกีารสบฟนที่ดรีวมกบัมีลักษณะ

เนื้อเยื่อออนทีด่ีข้ึนนั้นจึงไมเพียงพอ   นั่นคือ  การที่จะสามารถคาดการณถึงการเปลีย่นแปลงของ 
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เนื้อเยื่อออนทีเ่ปนผลตามจากการเปลีย่นแปลงของโครงสรางกระดูกและฟนนัน้ ทันตแพทยจัดฟน

จําเปนตองเขาใจถึงลกัษณะของเนื้อเยื่อออนที่สัมพนัธกับตําแหนงของโครงสรางกระดูกและฟนดวย 
การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง สามารถแบงออกเปนการวิเคราะหในสวนของ

โครงสรางกะโหลกศีรษะ ฟน และสวนของเนื้อเยื่อออน โดยสวนของกะโหลกศีรษะจะพจิารณา

ความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรกับกะโหลกศีรษะ การวเิคราะหสวนของฟนนัน้จะวดัโดยดู

ความสัมพันธกับเนื้อเยื่อสวนอื่น เชน สัมพันธกับขากรรไกรหรือสวนของฟนทีสั่มพันธกับกะโหลก

ศีรษะ ในสวนของเนื้อเยื่อออนนัน้มีวัตถปุระสงคเพื่อประเมินลักษณะของใบหนา โดยพิจารณาสวน
ของริมฝปาก   จมูกและคาง   โดยสามารถวัดออกมาเปนคาของมุมและระยะทาง   การวัดจากมุม  
(Angular measurement) เปนการวัดคาของมุมที่เกิดจากระนาบตางๆ  มาตัดกัน  การวเิคราะหที่
นิยมใชกันมากไดแก   การวิเคราะห Bjork [3],  Downs [4, 5],   Steiner [6],  Ricketts  [7, 8],  
Holdaway  [9, 10]   และ McNamara  [11]  เปนตน ในสวนของการวัดระยะทางนั้นเปนการวัดหา
คาจากระยะทางเสนตรง  (Linear measurement)    จากจุดอางอิง (Landmark) สองตําแหนง  เพื่อ
เปรียบเทยีบระยะกับตําแหนงหรือสัดสวนของระยะกับคาปกต ิ
 การวัดคาของมุมและระยะทาง   จากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางมีสวนของการวิเคราะห
ไดแก 

1. ความสัมพันธในแนวหนาหลังของโครงสรางกะโหลกศีรษะ   
(Skeletal  anteroposterior relationship) 

2. ความสัมพันธในแนวดิง่ของโครงสรางกะโหลกศีรษะ  
(Skeletal  vertical relationship) 

 3.   มมุที่แสดงความสัมพนัธของฟน   (Dental angular relationship) 
 4.   ระยะทางที่แสดงความสัมพันธของฟน (Dental linear relationship)  
 5.   ความสัมพันธในสวนของเนื้อเยื่อออน (Soft tissue relationship) 

อยางไรก็ตาม ขอมูลที่ใชในการวางแผนการรักษานัน้ นอกจากจะอิงตามคามาตรฐานของ

การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางแลว    การตรวจลักษณะของใบหนาของผูปวยก็เปนสิ่ง
สําคัญ   ดังนัน้เพื่อใหสามารถบรรลุวัตถุประสงคของการรักษา   ทั้งในแงของเกิดการสบฟนที่ด ี  ทํา
หนาที่ไดตามปกติรวมกับการมีลักษณะใบหนาที่สวยงามนัน้ จงึควรมีการตรวจประเมนิลักษณะ

เนื้อเยื่อออนทางคลินกิ การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนจากภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขางประกอบกบัการ
พิจารณาคาเซฟาโลเมตริกในสวนของการวิเคราะหโครงสรางกระดูกและฟนที่มีคาเบี่ยงเบนไปจากคา

มาตรฐาน เพือ่นํามาใชวางแผนการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟนที่เหมาะสมในผูปวยแตละราย 
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 แนวคิดใหมในการวางแผนการรักษานั้น    มีการใชการวิเคราะหเนื้อเยื่อออน (Soft tissue 
cephalometric analysis)     เปนเกณฑในการวางแผนการรักษา  [9, 12, 13]       ดังนัน้การที่จะใช
คาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออน  แทนสวนของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน ควรที่
จะทราบความสัมพันธของทัง้สองสวนกอนวา สวนใดมีความสัมพนัธตอกนัมากหรือนอยเพียงใด 
สามารถใชแทนกนัไดหรือไม 

ผูวิจัยมีความสนใจศึกษาถงึคาเซฟาโลเมตริก ในสวนของโครงสรางกระดูกและฟนที่มี

ความสัมพันธกับเนื้อเยื่อออน โดยหาคาความสัมพนัธในสวนของคาระยะทาง สัดสวน และคามมุใน
ผูปวยที่มีการสบฟนแบบตางๆ เพื่อเปนประโยชนแกทนัตแพทยจัดฟน   ในการเปนขอมูลประกอบการ
วินิจฉัยและการวางแผนการรักษา ในสวนของเนื้อเยื่อออนที่สัมพนัธกับโครงสรางกระดูกและฟน 

 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

1. เพื่อหาคาเฉลีย่ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของสวนโครงสรางกระดูกและฟนในกลุม

ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และแบบที่ 3 
2. เพื่อหาคาเฉลีย่ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของเนื้อเยือ่ออนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และแบบที่ 3 
3. เพื่อหาความสมัพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของสวนโครงสรางกระดูกและฟน

กับเนื้อเยื่อออนในสวนตางๆ ที่สอดคลองกันในแนวหนาหลงัโดยหาความสัมพนัธใน      
สวนของขากรรไกรบน     ขากรรไกรลาง  ความสมัพนัธของขากรรไกรบนและขากรรไกร
ลาง สวนของฟนบนและฟนลางในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
ใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2 และแบบที่ 3 

4. เพื่อหาความสมัพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของสวนโครงสรางกระดูกและฟน 
กับเนื้อเยื่อออนในสวนตางๆที่สอดคลองกนัในแนวดิ่งในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และแบบที่ 3 
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สมมติฐานของการวจิัย 
 

1. คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน ในแนวหนา-หลังของผูที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2  และแบบที่  3 

      มีความสมัพันธกนั 
2. คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน ในแนวดิ่ง ของผูที่มี

ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2  และแบบที่  3  
      มีความสมัพันธกนั 

 
กรอบแนวคดิการวจิยั                                             

          
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ลักษณะของเนื้อเยื่อออน 

   ความสวยงามของใบหนา 

ลักษณะการสบฟน 

ลักษณะโครงสราง

กระดูก 
• กะโหลกศีรษะ 
• ขากรรไกรบน 
• ขากรรไกรลาง 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.   ภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะของผูปวยที่มารบัการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน 
ที่คณะทนัตแพทยศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั   จาํนวน  120   คน  อาย ุ12-19.8 ป ไมจาํกัด
เพศ เปนภาพถายกอนการรักษา  โดยแบงเปนผูที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบ
ที่  1  แบบที ่  2  และแบบที่ 3 กลุมละ 40 คน ตามเกณฑของสไตเนอร (มุม ANB)  โดยใชคา
มาตรฐานของคนไทย (Thai norms) ดังนี ้

- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1  (Skeletal Cl I) 
      มีคามมุ ANB  เทากับ  2-6 องศา 
- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  (Skeletal Cl II) 
      มีคามุม ANB  มากกวา  6  องศา 
- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3  (Skeletal Cl III) 
      มีคามุม ANB  นอยกวา  2  องศา 
2.  กลุมตัวอยางเปนคนไทย อายุระหวาง 12 – 19.8  ป มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะ

และใบหนาในแนวดิ่งปกติ (Skeletal normal bite) โดยเกณฑการคดัเลือกคือ มุม FMA อยูระหวาง 
21-29 องศา และมุม SN-GoGn  อยูระหวาง 28-40 องศา  มฟีนอยูในระยะฟนแททัง้หมดและ 
ภาพรังสทีี่นาํมาศึกษา ไมมฟีนคุดซี่ใดๆ (ยกเวนฟนกรามซี่ที ่3) หรือพยาธิสภาพมาซอนทับบริเวณฟน
หนาและฟนกราม 

 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 

1.  การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางกําหนด จุด เสน แนวอางอิง ตามเกณฑการ
วิเคราะหในสวนของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยือ่ออนที่สอดคลองกัน  

2.  การวัดคามุมและระยะทางใชการวิเคราะหโดยการวัดคาดวยมือ (Manual method) โดย
วัดคามุมเปนองศาไดละเอยีด 0.5 องศา วัดคาระยะทางเปนมิลลิเมตรได 0.5 มิลลิเมตร 

 
คําสําคัญ 
 

- คาเซฟาโลเมตริก 
- โครงสรางกระดูกและฟน 
- เนื้อเยื่อออน 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

 ภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง  หมายถงึภาพรังสีกะโหลกศีรษะ ซึ่งถายโดยหนัศีรษะ

ดานขางเขาหาแหลงกําเนิดรังสีที่อยูหางเปนระยะเทากบั 5 ฟุต  กําหนดตําแหนงศีรษะโดยใชเครื่อง
ยึดศีรษะใหระนาบแฟรงคฟอรต  (Frankfort  horizontal plane) ขนานกับพื้น  รังสสีวนกลาง     
(Central  ray) ผานเขากะโหลกศีรษะดานขางตรงบริเวณรูหูทัง้สองขาง ตั้งฉากกบัระนาบกึ่งกลาง
ใบหนา (Mid-sagittal plane) และระนาบฟลม  โดยมรีะยะทางระหวางวัตถกุับฟลม (Object – film 
distance) เทากับ 13 เซนติเมตร เพื่อลดความคลาดเคลื่อนจากการขยายขนาดของภาพรังสทีาํการ
ถายภาพรังสีในขณะที่ขากรรไกรบนและลางอยูในตําแหนงการสบฟนในศูนย (Centric occlusion) 
ลักษณะของรมิฝปากอยูในทาพัก  (Relaxed lip position) 
 การวิเคราะหโดยการวัดคาดวยมือ  (Manual method)  หมายถงึ การนาํภาพรงัสีมาลอก
ภาพลายเสน  (Tracing) ของกระดูกโครงสรางใบหนาและขากรรไกร เนื้อเยื่อออนของใบหนาลงบน
กระดาษลอกลาย  (Acetate  tracing  paper)  และกําหนดจุดอางอิง และระนาบอางอิงที่ใชในการ
วิเคราะห  วัดระยะทางและคามุมดวยไมบรรทัดสําหรับลอกลายเสนภาพรังสี  ไมโปรแทรกเตอร 
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จุดอางอิง ระนาบอางอิง คาเซฟาโลเมตริกจากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง  
 (Lateral cephalometric landmarks) 
สําหรับการวิจยัครั้งนี ้ [14] 
 
จุดอางอิงในสวนของโครงสรางกระดูกและฟน ไดแก 
 
N (Nasion)              :   จดุหนาสุดของรอยตอ  (Suture)   ระหวางกระดูกดั้งจมูก  
                                                      (Nasal bone)    และกระดูกหนาผาก    (Frontal bone)  
                  ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา  
S (Sella turcica)             :    จุดกึ่งกลางของแนวสวนที่กวางที่สุดของเซลลาเทอรซิกา  
                                                       (Sella turcica)      
Or (Orbitale)              :    จุดต่ําที่สุดบนขอบนอกของกระดูกเบาตา (Orbitale) 
Po (Porion)              :    จดุบนสุดของกระดูกรูหูดานนอก (External auditory meatus) 
ANS (Anterior nasal spine)       :    จุดหนาสุดของกระดูกขากรรไกรบน   

     ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
PNS (Posterior nasal spine)      :    จุดหลังสุดของกระดูกขากรรไกรบน 
                      ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา  
A point (Subspinale)                :    จดุลึกสุดของสวนโคงของกระดูกขากรรไกรบน  ซึ่งอยูระหวาง   
                        ANS กับ พรอสทิออน (Prosthion) 
B point (Supramentale)   :    จุดลึกสุดของสวนโคงของกระดูกขากรรไกรบน   ซึ่งอยูระหวาง
                      อินฟราเดนทาเล (Infradentale) และโพโกนิออน (Pogonion)     
Me (Menton)     :    จุดที่อยูต่ําสุดในแนวกึง่กลางใบหนาบนขอบดานนอกของ    
                     กระดูกฐานขากรรไกรลางบริเวณคาง 
Go (Gonion)   :    จุดลางสุดและหลังสุดบนมุมของขากรรไกรลาง (Angle of     
        mandible)  
Pog (Pogonion)   :   จุดหนาสุดที่อยูในแนวกึ่งกลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
          บริเวณคาง 
Is (Incision superious)    :    จุดปลายสุดของปลายตัดฟนหนาบน 
UIA (Upper incisor apex)  :    จุดปลายสุดของรากฟนหนาบน 
Ii (Incision inferious)   :   จุดปลายสดุของปลายตดัฟนหนาลาง 
LIA (Lower incisor apex)  :   จุดปลายสดุของรากฟนหนาลาง 
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ระนาบอางอิงของโครงสรางกระดกูและฟนที่ใชในการวิจัย 
 
Frankfort horizontal plane                 :    ระนาบแฟรงคฟอรตเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดบนสุด     
                                                               ของกระดูกรูหดูานนอกจุดต่าํที่สุดบนสุดของ 
                                                               กระดูกเบาตา 
 SN plane                                         :    ระนาบเซลลานาสิออนเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดหนาสุด        
                                                              ของรอยตอระหวางกระดูกหนาผากและกระดูกดั้งจมกูใน      
                                                              ระนาบกึ่งกลางใบหนากับจุดที่อยูกึง่กลาง 
                                                              ของแนวสวนที่กวางที่สุดของเซลลาเทอรซิกา 
Facial plane                                    :    ระนาบใบหนาเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดหนาสุด 
                                                             ของรอยตอระหวางกระดูกดั้งจมูกและกระดกูหนาผากกับ 
                                                             จุดหนาสุดที่อยูในแนวกึง่กลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
                บริเวณลูกคาง   
Palatal plane                                  :     ระนาบเพดานเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดหนาสุดของ 
                                                             กระดูกขากรรไกรบนในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา  

กับจุดหลังสุดของกระดูกขากรรไกรบน  
ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 

Mandibular plane                         :      ระนาบขากรรไกรลางเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดลางสุดและ
             หลงัสดุบนมมุของขากรรไกรลางกบัจุดที่อยูต่ําสดุ 

                                                             ในแนวกึ่งกลางใบหนาบนขอบดานนอกของกระดูกฐาน  
                          ขากรรไกรลางบริเวณคาง 

1                                                    :      แนวแกนฟนบนไดจากการลากเสนเชื่อมตอระหวาง 
                                                            จดุปลายสุดของปลายตัดฟนหนาบนกับจุดปลายสุดของ 
                          รากฟนหนาบน 
1                                                   :     แนวแกนฟนลางไดจากการลากเสนเชื่อมตอระหวาง 
                                                           จดุปลายสุดของปลายตัดฟนหนาลางกับจุดปลายสุดของ 
                         รากฟนหนาลาง 
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คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชในการวิจยั 
 
SNA                       :     คามมุที่ใชประเมินความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรบน 
                                       (Maxilla) กับฐานกะโหลกศีรษะ (Cranial base) 
                            ในแนวหนาหลัง  (Anteroposterior) 
SNB                      :     คามมุที่ใชประเมินความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรลาง 
                            (Mandible) กับฐานกะโหลกศีรษะในแนวหนาหลงั   
ANB                                                 :     คามุมที่ใชประเมินความสมัพันธระหวางกระดูกขากรรไกร 
                                                              บนและกระดกูขากรรไกรลางในแนวหนาหลัง     
SNPog                                             :      คามุมที่ใชประเมินความสมัพันธระหวางจดุหนาสุด 
                                                               ที่อยูในแนวกึ่งกลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
                                                               บริเวณคางกับฐานกะโหลกศรีษะ 
A-NPog (Convexity of point A)         :     คาระยะทางที่ใชประเมนิตาํแหนงของขากรรไกรบนโดย 
                  เทียบกับระนาบใบหนา 
1 – FH                                              :      คามุมที่ใชประเมินแนวแกนฟนหนาบนโดยเทยีบกับ 
                                                    ระนาบแฟรงคฟอรต   
1 – FH                                              :      คามุมที่ใชประเมินแนวแกนฟนหนาลางโดยเทยีบกับ 
                                                                ระนาบแฟรงคฟอรต    
Is-NPog                                           :      คาระยะทางทีใ่ชประเมินตําแหนงของฟนหนาบนโดย 
                                                   เทยีบกับระนาบใบหนา  
Ii-NPog                                            :      คาระยะทางทีใ่ชประเมินตําแหนงของฟนหนาลางโดย 
                                                              เทียบกับระนาบใบหนา 
N-A-Pog (Skeletal convexity)          :     คามมุที่ใชประเมินลกัษณะความโคงของโครงสรางใบหนา 
N-ANS            :     คาระยะทางที่แสดงความยาวของใบหนาสวนบน  
                                                              โดยวัดตามแนวระนาบใบหนา 
ANS-Me                                           :     คาระยะทางทีแ่สดงความยาวใบหนาสวนลาง 
                 โดยวดัตามแนวระนาบใบหนา 
ANS-Is                                             :     คาระยะทางทีแ่สดงความยาวของฟนหนาบนในแนวดิ่ง 
                                                              โดยวัดในแนวตั้งฉากกับระนาบเพดาน 
Ii-Me                                                 :    คาระยะทางทีแ่สดงความยาวของฟนหนาลางในแนวดิง่ 
                                                              โดยวัดในแนวตั้งฉากกับระนาบขากรรไกรลาง 
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จุดอางอิงของเนื้อเยื่อออนที่ใชในการวิจัย  
 
N' (Soft tissue nasion)              :   จุดตัดของระนาบเซลลานาสิออน ( SN plane ) กับ ระนาบ  
        เนื้อเยื่อออนในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
Prn (Pronasale)  :   จุดนูนสุดบริเวณสวนหนาของปลายจมูก 
Sn (Subnasale)              :   จุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปาก 
                                                     ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา       
A' (Soft tissue subspinale) :   จุดลึกสุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมริมฝปากบนอยูบริเวณ 

รอยตอระหวางจุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปากในแนว     
ระนาบกึ่งกลางใบหนากับจุดหนาสุดของริมฝปากบน 

Ls (Labial  superious)              :   จุดหนาสุดของริมฝปากบน 
St (Stomion)    :   จุดรอยตอของริมฝปากบนและลาง 
Li (Labial inferious)   :   จุดหนาสุดของริมฝปากลาง 
Si (Sulcus inferious)   :   จุดลึกสุดของเนื้อเยื่อออนระหวางจุดหนาสุดของ 
                                                       ริมฝปากลางกับจุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมบริเวณจุด B  
B' (soft tissue supramentale)    :   จุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมบริเวณจุด B 
Pog' (soft tissue pogonion)  :  จุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณลูกคาง 
Me' (soft tissue menton)  :   จุดต่ําสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
 
ระนาบอางอิงของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิจัย 
 
Soft tissue facial plane    :  ระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออนเปนเสนที่เชื่อม 
                               ระหวางจุด N' กับ Pog'     
Soft tissue lower facial plane     :  ระนาบใบหนาสวนลางเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุด Sn กับ Pog’ 
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คาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนที่ใชในการวิจยั 
  
SN'A'                                         :  คามุมที่ใชประเมนิความสัมพนัธของเนื้อเยื่อออนในสวนกระดูก
                                 ขากรรไกรบนกับฐานกะโหลกศีรษะในแนวหนาหลัง 
SN'B'                                         :    คามุมที่ใชประเมนิความสัมพันธของเนื้อเยื่อออนในสวนกระดูก                      
                                 ขากรรไกรลางกบัฐานกะโหลกศีรษะในแนวหนาหลัง 
A'N'B'       :    คามุมที่ใชประเมินความสัมพันธระหวางเนื้อเยื่อออน 
                                                       ในสวนกระดูกขากรรไกรบนและกระดูกขากรรไกรลาง 
                                                       ในแนวหนาหลงั 
SN'Pog'                                      :   คามุมที่ใชประเมนิความสัมพนัธระหวางเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุม       
                                             จุดหนาสุดทีอ่ยูในแนวกึง่กลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
                                     บริเวณลูกคางกบัฐานกะโหลกศีรษะในแนวหนาหลงั 
A'-N'Pog'                                     :    คาระยะทางที่ใชประเมินจุดลึกสดุของเนื้อเยื่อออน 

ที่ปกคลุมริมฝปากบนโดยเทยีบกับ                                                              
ระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 

(Ls-Sn)-FH                                  :    คามุมที่ใชประเมนิแนวการเอยีงของริมฝปากบนโดยวัดมุม 
                                                        ระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากบนไปยังจุด  Sn 
                                                        เทียบกับระนาบแฟรงคฟอรต  
 (Li-Si)-FH                                   :    คามุมที่ใชประเมนิแนวการเอยีงของริมฝปากลางโดยวัดมุม 
           ระหวางจดุหนาสุดของริมฝปากลางไปยังจุด Si 
                                                        เทียบกับระนาบแฟรงคฟอรต 
(Li-Pog')-FH                                :     คามุมที่ใชประเมนิแนวการเอยีงของริมฝปากลางโดยวัดมุม 
                                                         ระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากลางไปยงัจุด Pog' 
                                                          เทยีบกับระนาบแฟรงคฟอรต 
Ls-N'Pog'                                    :     คาระยะทางที่ใชประเมินตําแหนงของริมฝปากบนวัดจาก 
                                             จุดหนาสุดของริมฝปากบน 
                                                         ไปยงัระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
Li-N'Pog'                                     :     คาระยะทางที่ใชประเมินตําแหนงของริมฝปากลางวัดจาก 
                                              จุดหนาสุดของริมฝปากลาง 

                                 ไปยงัระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
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N'-Sn                  :     คาระยะทางทีแ่สดงความยาวของเนื้อเยื่อออน 
                                               บริเวณใบหนาสวนบน (วดัจากจุด N' ไปยังจุด Sn) 
                                                          โดยวัดตามแนวระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
N'-A'                                             :     คาระยะทางที่แสดงความยาวของเนื้อเยื่อออน 
                                                บริเวณใบหนาสวนบน  (วัดจากจุด N' ไปยังจุด A') 
                                                           โดยวัดตามแนวระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
Sn-Me'                                          :     คาระยะทางที่แสดงความยาวของเนื้อเยื่อออน 
                                                           บริเวณใบหนาสวนลาง  (วัดจากจุด Sn ไปยังจุด Me') 
              โดยวัดตามแนวระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
A'-Me'                    :    คาระยะทางที่แสดงความยาวของเนื้อเยือ่ออน 
                                                           บริเวณใบหนาสวนลาง  (วัดจากจุด A' ไปยังจุด Me') 
              วัดตามแนวระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
ULL                                               :    ความยาวริมฝปากบนวัดจากจุด Sn ไปยังจดุรอยตอของ 
                                                          ริมฝปากบนและลางโดยวัดตามแนวระนาบใบหนาสวนลาง 
LLL                                                :    ความยาวริมฝปากลางวัดจากจุดรอยตอของ 
                                                           ริมฝปากบนและลางไปยงัจุด Me' โดยวัดตามแนวระนาบ            
                                               ใบหนาสวนลาง 
N'-Prn-Pog'  (Total convexity)     :    คามุมที่ใชประเมนิลักษณะความโคงของโครงสรางใบหนา 
                                               ในสวนของเนื้อเยื่อออน  
 
ความไมสมบรูณของงานวจิัย 
 
 1.  กลุมตัวอยางไมสามารถอางถงึประชากรทั้งประเทศไดเนื่องจากมจีํานวนนอย  และ
คัดเลือกจากผูปวยที่มารับการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน ที่คณะทนัตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยัและเปนกลุมที่มีอายุระหวาง 12-19.8 ป 
 2. การถายภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขาง อาจไดภาพลักษณะทางกายวิภาคดานซาย
และดานขวาซอนทับกันไมสนิทพอดี  การจําลองภาพลายเสน   (Tracing)  จึงตองมีการเฉลี่ยภาพ
ดานซายและขวาซึง่อาจทําใหเกดิความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

  1.    เพื่อทราบถึงความสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตรกิตางๆของสวนโครงสรางกระดูกและ
ฟนกับเนื้อเยื่อออนในสวนตางๆ 
  2.    เพื่อใชเปนขอมูลเบื้องตนในการจําแนกลักษณะโครงสรางของเนื้อเยื่อออน 
  3     เพื่อเปนแนวทางในการนําคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนมาใชในการวินิจฉัยแทน 
การใชคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
 4.    เพื่อใชเปนแนวทางในการพิจารณานาํคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออน  มาใชในการ
วางแผนการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน  
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รูปที่ 1 แสดงจดุอางอิงของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชในการวิจัย 
 

 
 
 

รูปที่ 2  แสดงจุดอางอิงของเนื้อเยื่อออนทีใ่ชในการวิจัย 
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 รูปที่  3
ane 

 plane 

 

 
  แสดงระนาบอางองิที่ใชในการวจิัย 

1. SN plane                         2. FH plane                       3.  Facial pl
4. Soft tissue facial plane    5. Palatal plane 
6. Mandibular plane            7. Soft tissue lower facial
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รูปที่ 4  แสดงคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชในการวิจยั 
 1. SNA (degree)                                  2. SNB (degree)    
            3. ANB (degree)                                  4. SNPog (degree) 
 5. A-NPog (convexity of point A , distance)  
 6. 1 - FH (degree)                               7.  1 - FH (degree)  
            8. Is – NPog (distance)                       9. Ii – NPog (distance) 
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จยั (ตอ) 

 
 

รูปที่  5   แสดงคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชในการวิ
 1. N – A – Pog     (degree)                  2.  N – ANS         (distance) 
 3. ANS – Me        (distance)               4.  ANS – Is         (distance) 
 5. Ii – Me             (distance) 
 
 
 
 



 18

 

 
 
 
รูปที่  6  แสดงคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิจัย 

 1. SN'A' (degree)                                              2. SN'B' (degree)    
            3. A'N'B'(degree)                                             4. SN'Pog' (degree) 
 5. (Ls-Sn)-FH (degree)                                    6.(Li-Si)- FH   (degree)                       
            7. A'-N'Pog'   (distance)                                  8. Ls – N'Pog' (distance)                                              
            9. Li – N'Pog'(distance)                                 10. (Li – Pog') – FH (degree) 
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รูปที่ 7  แสดงคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิจัย (ตอ) 
 1. N'- Sn     (distance)                        2. N' – A'     (distance) 
 3. Sn – Me' (distance)            4.  A'-  Me’   (distance) 
 5. ULL (Sn-St) (distance)                 6. LLL (St – Me') (distance) 
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รูปที่ 8  แสดงคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิจัย (ตอ) 
1. Analysis of total convexity (N'-Prn-Pog', degree) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
ความสมัพันธของโครงสรางกระดกูและฟนกับเนือ้เยื่อออน 
 
 วัตถุประสงคของการวางแผนการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟนที่สําคัญอยางหนึ่ง   คือการแกไข
ลักษณะของใบหนาใหสวยงามมากขึ้น  การวางแผนการรักษาเพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของใบหนา
ที่สวยงามขึ้นนั้นเปนเรื่องคอนขางยาก   [1]    นอกจากนี้การยอมรับกันวาลักษณะของใบหนาแบบใด
จัดเปนลักษณะใบหนาที่สวยงามน ยงัเปนเรื่องของการ ับรูของปจเจกบุคคล จึงไดมีผูพยายามใหคํา
นิยามเกีย่วกบัลักษณะของใบหนาที่สมดุล    นับต้ังแตสมัยเริ่มแรกของทนัตกรรมจัดฟน โดย  Nanda 
และ Ghosh   [15]   ไดรวบรวมเกีย่วกบัการพัฒนาของการประเมินลกัษณะความสวยงามและสมดุล
ของใบหนาวาบุคคลแรกคือ   Norman Kingsley   กลาววาใบหนาของมนุษยมีความหลากหลายจาก
การมีลักษณะของขากรรไกรที่แตกตางกัน  แตความสวยงามของใบหนานัน้ขึ้นอยูกับความสัมพันธ

ัน้ ร

ที่

ะ

 

สมดุลในสวนของฟนและรปูรางใบหนา Edward H. Angle ยอมรับถึง ใบหนาของ Apollo Beldevere 
ซึ่งเปนใบหนาของชนชาติกรีกในสมัยโบราณวาเปนลกัษณะใบหนาที่สมดุล    อยางไรก็ตาม 
เมื่อพิจารณาตามลักษณะการสบฟนในอุดมคติของ   Angle  พบวาลักษณะการสบฟนนั้นมีลักษณ
ของฟนหนาทีย่ื่น (Protrude)    เกินกวาทีจ่ะสมดุลอยูในใบหนาของ   Apollo  ได   Case  เปนบุคคล
แรกที่ใหความสําคัญกับการวิเคราะหรูปรางใบหนาดานขาง  เขาใชแบบจําลองใบหนาจากพลาสเตอร
เพื่อใชอธิบายผลของการมีการสบฟนที่เบีย่งเบนไปจากปกติ   (Malocclusion)   และอธิบาย
ผลการรักษาโดยการประเมนิของเขายึดตามความสัมพนัธระหวางคาง  แกม  หนาผาก และดัง้จมูก

 

ลกศรีษะ

านขางเพื่อนาํมาใชทางทนัตกรรมจัดฟน  ภาพที่ไดสามารถใชดูไดทั้งสวนของกระดกูและเนื้อเยื่อ
อนได   ในป ค.ศ. 1931 Broadbent  [17]    ไดแนะนําการถายภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางที่ได
าตรฐานขึน้    โดยเขาใชเครื่องเอ็กซเรยทีม่ีกําลงัมากขึ้น และประดิษฐเครื่องมือควบคุมศีรษะคนไข
หอยูในตาํแหนงที่กาํหนดไว  ซึง่ประกอบดวย  แทงยึดที่ใสบริเวณขอบบนของรูหูสวนนอกทัง้สองขาง 
ar-rods)  มีแทงบอกตาํแหนงของจุดต่ําสุดของขอบลางกระดกูเบาตาดานซาย (Orbital marker) 
ละมีเครื่องมอืยึดสวนโคนของจมกู  ( Nasion position rod)    เพื่อควบคุมใบหนาสวนบน   ระยะ
วามยาวโฟกสั-ฟลมเทากับ 152.4 เซนติเมตร  จัดฟลมใหขนานกับแนวกึง่กลางของกะโหลกศีรษะ 
ึ่งใชเปนมาตรฐานในการถายภาพรังสีมาจนถงึปจจุบนั 

 
นอกจากนี ้ ยงัไดพิจารณาในสวนของความสัมพนัธระหวางริมฝปากกบัคาง  ความสมัพันธระหวาง
ริมฝปากบนและลาง รวมทั้งตําแหนงของรมิฝปากในอากัปกิริยาตางๆ 

เมื่อมีการคนพบรังสีเอ็กซข้ึน Carrea  [16]  ไดแนะนาํวิธวีิเคราะหภาพรังสีกะโห
ด

อ

ม

ใ

(E
แ

ค

ซ
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 นับต้ังแตมีการถายภาพรังสกีะโหลกศีรษะ ไดมีการกาํหนดจุด ขอบเขต และระนาบตางๆขึ้น
ภาพรังสกีะโหลกศีรษะ เพื่อสรางวิธกีารและเกณฑการวิเคราะหสวนของโครงสรางกระดูกและฟน

ละสวน           

ดูกแ

ใน

แ ของเนื้อเยื่อออนโดยมีการวัดมุมและระยะทางเพื่อกาํหนดเปนคามาตรฐาน   (Standards, 
norms) ซึ่งเปนสวนสําคัญทีใ่ชในการวินิจฉัยและวางแผนทางทันตกรรมจัดฟน  โดยในระยะแรกมกีาร
ใหความสําคญัในสวนของโครงสรางกระ ละฟน    โดยมีสมมติฐานวาเมื่อกระดูกและฟนอยูใน
ลั

 คน เพื่อ
รียบเท

สไตเนอ  (Chin button) นูนมากขึ้น   
1  มิลลิเมตร ูวัยรุน  ในเด็กผูหญิงที่เขาสูวัยรุน มมุ ANB 
ลดลง 1 ามเหน็เกีย่วกับคามาตรฐาน    
ของคนที่มกี s I occlusion) ซึ่งในทางทันตกรรมจดัฟนพยายามให

คลองของการสบฟน

ยงแนวทางในการ

ตองมีขอมูลดานอืน่ๆ 
นการ

กษณะที่สมดุลจะทําใหเกดิลักษณะของเนื้อเยื่อออนทีส่มดุลและสวยงามขึ้นได  อยางไรก็ตามการ
วางแผนการรักษาเพื่อใหเกดิความสมดุลระหวางโครงสรางตางๆของใบหนาไมควรพิจารณาเฉพาะคา

ของตัวเลขมาตรฐาน [18] นั่นคือวัตถปุระสงคหลักของการวางแผนรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมิใช

เพื่อทาํใหคาเซฟาโลเมตริกตางๆ เขาสูคามาตรฐาน แตตองวางแผนการรักษาเพื่อใหเกิดลักษณะ

ใบหนาที่สมดุลรวมกับการทาํหนาที่ของระบบบดเคี้ยวไดอยางเหมาะสม  Gianelly [19] ใหความ
สนใจเกี่ยวกับคามาตรฐานทางการวเิคราะหภาพรังสีในอายุและเพศทีแ่ตกตางกนั  เขาไดทดสอบใน
คนไข 252 คน ที่มกีารสบฟนลกัษณะ Class II division 1   และในคนที่สบฟนปกต ิ 137
เป ยีบความสัมพนัธของฟนและใบหนา ในชวงอายุ 8- 13 ป โดยใชเกณฑการวิเคราะหของ 

ร พบวาในเด็กผูชาย ฟนหนาบนยื่นมากขึ้น 1- 2 มิลลิเมตร ลูกคาง
 และขากรรไกรลางยืน่มากขึน้ในชวงอายเุขาส

องศาและฟนลางยืน่นอยลง 1 มลิลิเมตร   และเขาไดใหคว
ารสบฟนแบบอดุมคติ  (Ideal Clas

เปาหมายการรักษาเปนแบบอุดมคติมากกวาการมองในแงชวีวทิยาของการสอด

กับลักษณะศีรษะและใบหนา  ดงันัน้ การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศรีษะใชเปนเพี
รักษาที่ถูกตอง แตไมจําเปนตองรักษาจนไดคามาตรฐานตามอุดมคติเพราะเรา
เช ตรวจทางคลินิก  แบบจําลองฟน  รูปถายของใบหนา  ที่จะตองนาํมาประมวลผลวางแผน
รวมกัน เพื่อใหผลการรักษาที่สอดคลองเหมาะสมของผูปวยแตละรายบุคคลไป โดยการใชเกณฑการ
วิเคราะหวิธีตางๆ  นัน้     จาํเปนตองอาศยัจุดอางองิและระนาบอางองิที่แตกตางกนัไป 
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การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง 
 
 การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะ สามารถแบงออกเปนการวิเคราะหในสวนของโครงสราง
กะโหลกศีรษะ ฟน และสวนของเนื้อเยื่อออน โดยสวนของกะโหลกศีรษะจะพิจารณาความสมัพนัธ

ay [9, 10] 
การวัดหาคาจากระยะทางเสนตรงคือการวัดระยะจาก

หนง เพื่อเปรียบเทียบระยะกับตําแหนงหรือสัดสวนของระยะกับคาปกติ  
การวัดคาของมุมและระยะทางจากภาพรงัสีกะโหลกศีรษะมีสวนของการวิเคราะหไดแก 

(Skeletal  anteroposterior relationship) 
ัมพัน

ย ทางที่แ )  
ัมพัน nship) 

รถทําการวิเคราะหได

วิเคราะหโดยใชแผนวัด    
uterized cephalometric 

ยใชสวนโคงของวงกลม 4 เสน

 Vicken Sassouni  
โดย สติกใสที่มเีสน

ําแผนว  ทีล่าก
เตรียมไวแลว  จากนั้นจึงวิเคราะห สําหรับการวิเคราะห

ารถทาํนายการ

ลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นกบัรูปหนาของคนไขภายหลงัจากการจัดฟนหรือผาตัดกระดูกขากรรไกร 

ของกระดูกขากรรไกรกับกะโหลกศีรษะ การวิเคราะหสวนของฟนนั้นจะวัดโดยดูความสัมพันธกับ

เนื้อเยื่อสวนอืน่ เชน สัมพันธกับขากรรไกรหรือสวนของฟนที่สัมพนัธกบักะโหลกศีรษะ ในสวนของ
เนื้อเยื่อออนนัน้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมนิลักษณะของใบหนา โดยพจิารณาสวนของริมฝปาก    จมูก
และคาง    โดยสามารถวัดออกมาเปนคาของมุมและระยะทาง    การวดัจากมุมเปนการวัดคาของมุม
ที่เกิดจากระนาบตางๆมาตดักัน การใชคาของมุมในการวิเคราะหเปนวิธีการทีน่ิยมใชกันมาก เชน การ
วิเคราะหของ Bjork [3], Downs [4, 5]   Steiner [6, 20, 21], Ricketts [7, 8], Holdaw
เปนตน ในสวนของการวัดระยะทางนัน้ เปน

จุดอางอิงสองตําแ

 
1.  ความสมัพนัธในแนวหนาหลังของโครงสรางกะโหลกศีรษะ   

2. ความส ธในแนวดิง่ของโครงสรางกะโหลกศีรษะ  
(Skeletal  vertical relationship) 

 3.   มุมที่แสดงความสัมพนัธของฟน   (Dental angular relationship) 
 4.   ระ ะ สดงความสัมพันธของฟน (Dental linear relationship
 5.   ความส ธในสวนของเนื้อเยื่อออน (Soft tissue relatio
 นอกจากนีว้ิธกีารวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางยงัสามา

หลายวิธ ีไดแก   การวิเคราะหแบบอารเชยีล   (Archial analysis)       การ
 (Template analysis)  การวิเคราะหโดยใชเครื่องคอมพิวเตอร  (Comp
analysis) ซึ่งการวิเคราะหแบบอารเชียลนัน้ จะเปนการวิเคราะหโด
ไดแก สวนโคงหนา (Anterior arc)  สวนโคงเบซาล  (Basal arc)  สวนโคงกลางหนา (Midface arc) 
และสวนโคงหลัง (Posterior  arc) ตัดกบัระนาบตางๆทั้ง 6 ระนาบ คิดขึ้นโดย
[22] สําหรับการวิเคราะห ใชแผนวดันั้น เปนวิธีการวิเคราะหโดยใชแผนพลา

โครงสรางกะโหลกศีรษะสําหรับใชเปนมาตรฐาน แยกเพศชาย หญงิ อายุตั้งแต 6 ถึง 16 ป เมื่อ
ตองการวเิคราะหน ัด (Template) มาทาบกับเสนโครงสรางกะโหลกศีรษะของผูปวย

เปรียบเทียบความเบีย่งเบนกับแผนวัด   และ
โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรนัน้วิธีนีจ้ะไดผลการวิเคราะหออกมารวดเรว็กวา รวมทัง้สาม
เป
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เกณฑการวิเคราะ โหลกศรีษะดานขาง หภาพรังสีกะ

 ไดมีการพัฒนามาโดย
อิงต ะเสนระนาบอางอิง     

า ัน้วัดร นระนาบเหลานี้ตดักัน  
วนป (Dentofacial complex)  

ื่อชวยแกไขลักษณะที่ผิดปกตินั้น  รวมทั้งการศึกษาการเจริญเติบโตของใบหนาดวย  Downs   [23] 
าเฉลี่ยมาตรฐาน

องเด็กอเมริกนั 20 คนที่มกีารสบฟนดี ตอมาไดมีผูคิดวิธีวิเคราะหอ่ืนๆ อีกหลายทาน เชน Tweed   

o (Por n) รูหูดานนอก 

                                                      ซึง่
B point (Supramentale)   :   จุด
                                                     ซึ่งอ ิออน                           

e (Menton)              :    จุดที่อยูต่ําสุดในแนวกึง่กลางใบหนาบนขอบดานนอก 
    ของกระดกูฐานขากรรไกรลางบริเวณคาง   

o (Gonion)                            :    จุดลางสุดและหลงัสดุบนมุมของขากรรไกรลาง  

 
 ภายหลงัป ค.ศ. 1931 เปนตนมา การศึกษาเกีย่วกับ Cephalometry
ตลอด    มีการกําหนดจุดอาง างๆ    (Landmarks identification)   แล
 (Reference plane) จ กน ะยะทางระหวางจุดอางอิง วัดมุมทีเ่กิดจากเส
เพื่อศึกษาความสัมพนัธของส ระกอบและโครงสรางใบหนาและฟน  
เพ

เปนคนแรกทีน่ํา Cephalometry  มาใชทางคลินิกทนัตกรรมจัดฟน และไดศึกษาหาค
ข

[24] , Margolis [25], Sassouni [22, 26], Stiener [21], Jacobson [27], Legan [2],   
Mc Namara  [11] , Holdaway  [10]  เปนตน 
  
 
จุดอางอิงของเนื้อเยื่อแขง็ที่ใชในการวิเคราะหภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง 
 
N (Nasion)             :   จุดหนาสุดของรอยตอระหวางกระดูกดั้งจมูก  
                                                      และกระดูกหนาผากในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
S (Sella turcica)            :    จุดกึ่งกลางของแนวสวนที่กวางที่สุดของเซลลาเทอรซิกา  
Or (Orbitale)             :    จุดต่ําที่สุดบนขอบนอกของกระดูกเบาตา  
P io             :   จุดบนสุดของกระดูก
ANS (Anterior nasal spine)      :   จุดหนาสุดของกระดกูขากรรไกรบน   
                                                     ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา     
PNS (Posterior nasal spine)    :   จุดหลงัสุดของกระดูกขากรรไกรบน  
                                                     ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา  
A point (Subspinale)               :    จุดลึกสุดของสวนโคงของกระดูกขากรรไกรบน   

อยูระหวาง  ANS กับ พรอสทิออน  
ลึกสุดของสวนโคงของกระดูกขากรรไกรบน    
ยูระหวาง อินฟราเดนทาเล และโพโกน

M

G
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Pog (Pogonion)      :    จุดหนาสุดที่อยูในแนวกึ่งกลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
            บริเวณลูกคาง   

งคฟอรตเปนเสนทีเ่ชื่อมระหวางจุดบนสุด     
                                                       ของกระดูกรูหูดานนอกจุดต่ําที่สุดบนสุดของ 
                                                       กระดูกเบาตา 

SN plane                   :  ระนาบเซลลาเทอร นเสนที่เชื่อมระหว ุด        
                                                       ของรอยต หวางกระดูกหนาผากและกระ ูกใน      

                                                ระนาบก างใบหนากับจุดทีอ่ยูกึ่งกลาง 
วส ี่กวางที่สุดของเซลลา เทอรซิก
บใบ างจุดหน ง      

                       รอยตอระ กูห บ 
           จุดหนาส แนวกึ่งกลางของกระดูกขากรรไกรลาง 

           บริเวณล
alatal plane                                 :   ระนาบเพ เสนที่เชื่อมระหวางจุดหน ง 
                                                       กระดูกขากรรไกรบนในแนวระนาบกึ่งกลาง
                                                        กับจุดหล องกระดูกขากรรไกรบน  
                                                       ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
andibular plane                          :   ระนาบขากรรไกรลางเปนเสนที่เชื่อมระหวาง 

จุดลางสุดและหลังสุดบนมุมของขากรรไกรลางกับจุดที่อยู                
ต่ําสุดในแนวกึ่งกลางใบหนาบนขอบดานนอกของ 

 
Is (Incision superious)                  :   จุดปลายสุดของปลายตัดฟนหนาบน 
UIA (Upper incisor apex)      :   จุดปลายสุดของรากฟนหนาบน 
Ii (Incision inferious)       :   จุดปลายสุดของปลายตัดฟนหนาลาง 
LIA (Lower incisor apex)      :   จุดปลายสุดของรากฟนหนาลาง 
 
ระนาบของเนื้อเยื่อแข็งทีใ่ชในการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง 
 
Frankfort Horizontal plane            :   ระนาบแฟร
  
  

ซิกาเป างจุดหนาส

  อระ ดูกดั้งจม

          ึ่งกล

                                                         ของแน
Facial plane                                  :   ระนา
                       

วนท า 
หนาเปนเสนที่เชื่อมระหว าสุดขอ

หวางกระดูกดั้งจมูกและกระด นาผากกั

                                              ุดที่อยูใน

 กูคาง   
P ดานเปน าสุดขอ

  ใบหนา  
  ังสุดข

  
M

กระดูกฐานขากรรไกรลางบริเวณคาง 
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เกณฑการวิเคราะหของสไตเนอร  
 
 Steiner ไดนําวิธีการของหลายๆ แ lis, J.R. T  Riedel, Wylie และ 

owns มาดัดแปลงโดยใช จดุเซลลาและน ดุอางอิงเนื่องจากสามารถเห็นไดชัดเจนจาก

าพรังสีและใชระนาบเซลลานาสิออน เปนระนาบอางองิเนื่องจากเปนระนาบในแนวแบงครึ่งซาย-
า  ซึ่งการเคลื่อนศีรษะของผูปวยขณะถ จะมีผลตอระนาบนี้นอยม ที่ใช

ประเมินมาตรฐานของโครงสรางกระดูก  ฟ าจากภาพร ดานขาง ไดแก 
ระนาบ NA   ระนาบ NB  ระนาบของขาก ง  ระนาบการสบฟน sal plane) และเสนที่
แสดงลักษณะของฟนไดแก เสนแนวแกนฟ นและฟนหนาลาง การว  จะ
ประกอบดวยคาของมุม 10 มุมและ 5 ระยะทาง    
 
 

หลงจาก  Margo homson,
าสิออนเปนจ

าย าก นอกจากนี้ระนาบ
น และรูปใบหน ังสีกะโหลกศรีษะ

รรไกรลา  (Occlu
นหนาบ ิเคราะหของสไตเนอร

คาท

82    
SNB 80    องศา 
ANB 2      องศา 
SND 76    องศา 
U1 to NA ( labial surface )   ม.ม.   4    

22  
L1 to N

25    

D
ภ

ขว

 
 
         
ปที่  9  แสดงจุด  ระนาบอางอิงและคามาตรฐานของการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะ    

ี่ใชในการวิเคราะห  คามาตรฐาน 
SNA องศา   

U1 to NA    องศา 
B  ( labial surface ) 4      ม.ม.   

L1 to NB   องศา 
Po to NB 3.5   ม.ม. 
U1 to L1 131  องศา 
Occ to SN 14    องศา 
GoGn to SN 32    องศา 
S-E distance 22    ม.ม. 
S-L distance 51    ม.ม. 
S1 line        -    

รู

              ดานขางของสไตเนอร 
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เกณฑการวิเคราะหของรกิเกทส  
 
 ในป  ค.ศ. 1960   Ricketts   ศึกษาในกลุมคนไขที่มีการสบฟนผิดปกตหิลายชนิดจากกลุม
ตัวอยางจํานวน 250 คน   ซึง่มีท ดรับการรักษา และไมไดรับการรักษา     โดยทาํการศึกษาแยก
พิจารณาทั้งเพศ  อายุ   ลักษณะใบหนาและลักษณะของการสบฟนผดิปกติ โดยเสนที่ใชในการ
วิเคราะหแบบของ Ricketts  คือ  ระนาบแฟรงคฟอรต   ระนาบใบหนา  ระนาบการสบฟน  ระนาบ
ขากรรไกรลาง  (Go-Gn)   ระนาบ Esthetics   Pt.V

ัง้ผูที่ไ

ertical   (เสนสัมผัสกับสวนหลงัของ 
Pterygomaxillary fissure ไปต้ังฉากกับระนาบแฟรงคฟอรต)   Facial axis  (เสนที่ลากจากขอบบน
ของ foramen rotandum ไปยัง gnathion) และแนวแกนของฟนหนา 
 
 

คาที่ใชในการวิเคราะห คามาตรฐาน 

Interincisal angle  130+ 6  องศา  
  

 
   

Convexity 2+ 2  ม.ม. 
  เปลี่ยนแปลง = -1 ม.ม. ทุก 3 ป 
Lower facial height 45+4  องศา 

ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 

  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 
U6 to PTV 12+3  ม.ม. 
  เปลี่ยนแปลง = 1 ม.ม. ทุกๆป 

 

L1 to A-Po 1+2  ม.ม. 
  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 
L1 inclination to A-Po 22+4  องศา 
  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 
Facial (angle) depth 
  

 
  
 
 

Facial axis 90+3.5  องศา 

87+3  องศา 
เปลี่ยนแปลง = 1 ม.ม. ทุก 3 ป 

  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 
Md plane to FH  26+4.5  องศา 
  เปลี่ยนแปลง = -1 ม.ม. ทุก 3 ป 
 Mandibular arc  26+4  องศา 
  เพิ่มขึ้น 1/2 องศา ตอป 
Maxillary depth 90+3  องศา 
  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 

 
ูปที ่10  แสดงจุด  ระนาบอางองิและคามาตรฐานของการวิเคราะหภาพรังส  

            
         ร กีะโหลกศีรษะ   

           ดานขางของริกเกทส 
 
 
 



 28

การวิเคราะหเนื้อเยื่อออน สกีะโหลก
 
 การถายภาพรังสีกะ านขางนัน้ ารถไดรับขอมูลของเนื้อเยื่อแข็งซึ่ง

ไดแกโครงสรางกระดูกและฟ ของเน ม แตการตรวจลักษณะของ

เนื้อเยื่อออนทางคลินกิเปนส แนวทา าพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง 
[28] เพื่อนาํไปสูการวางแ าที่เหมาะส ราย โดยตําแหนงของผูปวยใน

ขณะที่ตรวจนัน้ศีรษะของผูป ตําแหนง Natural head position  ฟนสบกันในตาํแหนงการ
สบฟนในศูนยและริมฝปากอ กั  แตในกรณ โครงสรางกระดูกขากรรไกรบน

ในแนวดิง่สั้น  (Vertical maxillary deficiency) หร สบลกึอยางมาก (Severely 
losed bite) ลักษณะเหลานีท้ําใหในขณะที่ผูปวยสบฟนในศูนยจะเกิดการบิดเบี้ยวของเนื้อเยื่อออน
ยเฉพาะในสวนของริมฝปาก ดงันั้นเพื่อใหสามารถตรวจลักษณะของเนื้อเยือ่ออนในผูปวยที่มี

(Centric 
lation) โดยไมมีการเกร็งของกลามเนื้อใดๆ โดยอาจจะใชข้ีผ้ึงสบฟน (Wax bite) [18] วางอยู

าง

ามเปนจริงแลวในธรรมชาติผูปวย

ลนิิกควรให

ศีรษะของผูปวยอยูใน  Natural he
] เร่ิมพจิารณาตั้งแตไร

ical  crease) โดยแบง

วนนูน

ูระหวางสวนนนูของขอบกระบอกตา

นล  (Ma ยูระหวางระนาบบดเคี้ยวกับรอยตอ

 

จากภาพรัง ศรีษะดานขาง 

โหลกศีรษะด  แมจะสาม

นพรอมกบัขอมูล ื้อเยือ่ออนก็ตา

วนสาํคัญที่เปน งในการวิเคราะหภ

ผนการรักษ มกบัผูปวยแตละ

วยควรอยูใน

ยูในทาพ ีทีผู่ปวยมีลักษณะ

ือผูปวยที่มีลักษณะฟน

c
โด

ลักษณะดังกลาวไดอยางถกูตองนัน้ควรตรวจขณะที่ผูปวยสบฟนในความสัมพันธในศูนย 
re
ระหวางฟนบนและฟนลางเพื่อเพิ่มระยะในแนวดิง่ 
 สวนของระนาบที่ใชตรวจทางคลินิกนัน้ถึงแมในการประเมินภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานข

มักจะใชระนาบเซลลานาสิออนและระนาบแฟรงคฟอรต  แตในคว
มิไดอยูในตําแหนงของระนาบเหลานี้ ดังนัน้ในการตรวจลักษณะของเนื้อเยื่อออนทางค

ad postion 
 โครงสรางทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อออนจากการตรวจทางคลินกิ [29
ผม (Trichion, Hairline) จนถงึรอยตอระหวางคางกับคอ (Superior cerv
ออกเปน 3 สวนคือ 
 

• ใบหนาสวนบน  (Frontal level)   เปนสวนของกะโหลกศีรษะ อยูระหวางไรผมกับส
ของขอบกระบอกตาดานบน (Supraorbital ridge) 

• ใบหนาสวนกลาง (Maxillary level)  เปนสวนที่อย
ดานบน กับ ระนาบบดเคี้ยว (Occlusal Plane) 

• ใบหนาสว าง ndibular level) คือ บริเวณที่อ
ระหวางคางกบัคอ
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ลักษณะทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อออน  (  Anatomy of the soft tissue profile ) 
 ลักษณะทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อออนที่ไดจากการตรวจทางคลินกิมดัีงนี ้ 
 

 
 

รูปที่  11    แสดงลักษณะทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อออน 

15 upper lip 
17 chin 
19 angle of mouth 

16  lower lip 
18  lateral canthus 
20  soft tissue menton 

 
1   Trichion 
3   Supraorbital ridge 

2   Superior crease 
4   forehead 

5  Glabella 
7   Nasal bridge 
9   nasal base 
11 nostril 

6   root of nose 
8   tip of nose 
10 nasal septum 
12  ala of nose 

13 cheek 14  philtrum 
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จุดอางอิงของเนื้อเยื่อออนที่ใชในการวิเคราะหภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง [14] 

  (Trichion)                            :   จุดไรผมในแนวกึ่งกลางของหนาผาก 
' (Soft tissue nasion)            :   จุดตัดของระนาบเซลลานาสิออน กับ ระนาบเนื้อเยื่อออน 

      ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
                :   จุดหนาสุดของหนาผากในระดับเดยีวกับสวนนนูของ 

   ขอบกระบอกตาดานบนในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
rn (Pronasale)            :   จุดนูนสุดบริเวณสวนหนาของปลายจมกู 
n (Subnasale)                        :   จุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปาก 
                                                  ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
' (Soft tissue subspinale)       :   จุดลึกสุดของเนื้อเยือ่ออนที่ปกคลมุริมฝปากบนอยูบริเวณ 

หวางฐานจมูกกับริมฝปาก 
                                                   ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนากับจุดหนาสุดของริมฝปากบน 

' (Soft tissue supramentale)    :   จุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมบริเวณจุด B 

 :  จุดต่ําสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
 
ระน   [18] 
 
Soft tis ชือ่มจุดตัดของ 

   

Soft tiss                  

 
tr
N
 
SGLB, G'                

P
S
  
 A
        รอยตอระหวางจุดรอยตอระ
  
Ls (Labial  superious)              :    จุดหนาสุดของริมฝปากบน 
St (Stomion)   :   จุดรอยตอของริมฝปากบนและลาง 
Li (Labial inferious)  :   จุดหนาสุดของริมฝปากลาง 
Si (Sulcus inferious)  :   จุดลึกสุดของเนื้อเยื่อออนระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากลาง 
                                                     กบัจุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมบริเวณจุด B 
B
Pog' (Soft tissue pogonion)  :  จุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
Me' (Soft tissue menton) 

าบอางอิงของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิเคราะหภาพรงัสกีะโหลกศีรษะดานขาง

sue facial   plane            :    ระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออนเกิดจากเสนเ
ระนาบเซลลานาสิออนกับระนาบเนื้อเยื่อออนในแนวระนาบ

กึ่งกลางใบหนากับจุดนนูสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
ue upper facial plane   :   ระนาบใบหนาสวนบนเกดิจากเสนที่เชือ่มระหวางจุดหนาสุดของ   

หนาผากในระดับเดียวกับสันนนูเหนือกระบอกตากับจุดรอยตอ  
ระหวางฐานจมูกกับริมฝปากในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
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Soft tiss

             
S-line   
            
            
            
E-line 
                                    กับจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
H-line                                       :    เสนทีเ่ชื่อมระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากบน 
                  
 การ ลาย

มิติ    โดยมกี    
การวิเคราะห

evaluation)
(Convexity 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ue lower facial plane    :   ระนาบใบหนาสวนลางเกิดจากเสนทีเ่ชื่อมระหวางจุดรอยตอ   
 ระหวางฐานจมูกกับริมฝปากในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนากบั  

                                         จุดนนูสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
                                     :    เสนทีเ่ชื่อมระหวางจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคางกับ  
                                         จุดกึง่กลางระหวางจุดนูนสุดบริเวณสวนหนาของปลายจมูก 
                                          กับจุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปาก 
                                          ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา 
                                    :    เสนทีเ่ชื่อมระหวางปลายจมูก 
                  

                                    กับจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
วิเคราะหเนื้อเยื่อออนจากภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง  สามารถวิเคราะหไดในห
ารวิเคราะหความสัมพนัธของเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่ง   (Soft tissue vertical evaluation) 
ความสัมพันธของเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลงั   (Soft tissue anteroposterior 

    การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนโดยการวัดความโคงของรูปรางใบหนาดานขาง  
of profile)    การวิเคราะหความหนาของเนื้อเยื่อออน  (Soft tissue thickness) 
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การวิเคราะ
 
 คาเซ

สวนบน  (Up    
ความยาวขอ

lip length ห  ห
ฝปากบนแล xposure) 
 
 การ ความสัมพันธของเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่ง (Proportional analysis) สามารถ

ประเมินไดห ักษณะดังนี ้
• ส ใบหนาสวนบน  
     (Fron

(Gna รือ   
เมื่อเ

• การ

สวน

แนว ัน้ 
ควร

Bur อ 
สรา ุม 7 องศากับระนาบเซลลานาสิออน แลววัดระยะใน
แนว

ของ

ควา

ใหร ร

ควบ ณะของ

ใบหนาสวนลางที่มากนี้แสดงถึงลกัษณะของโครงสรางกระดูกขากรรไกรบนในแนวดิ่งมาก 
  สวน

การมีลักษณะของใบหนาสวนลางนอย พบในผูที่มีลักษณะ   โครงสรางกระดกูขากรรไกรบน

หความสมัพันธของเนื้อเยือ่ออนในแนวดิ่ง     

ฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนในแนวดิ่งสามารถวัดเปนสัดสวนของ ความยาวของใบหนา
per face height)   ความยาวของใบหนาสวนกลาง   (Middle face height หรือ MFH) 
งใบหนาสวนลาง (Lower face height หรือ LFH )   ความยาวของริมฝปากบน  (Upper 
รือ ULL) ความยาวของริมฝปากลาง  (Lower lip length รือ LLL)  ชองวางระหวางริม
ะลาง  (Interlabial gap)  และสวนเผยของฟนหนาบน  (Maxillary tooth e

วิเคราะห

ลายล

สัด วนของใบหนาในแนวดิ่ง  ควรแบงเปน  3 สวนเทาๆกนั  [30] คือ      
tal 1/3, Tr-N)   ใบหนาสวนกลาง  (Nasal 1/3, N'-Sn)      ใบหนาสวนลาง  
thic 1/3, Sn-Gn') แตในสวนของใบหนาสวนลางอาจจะมากกวาสวนอื่นเลก็นอยห
ทียบสัดสวนของใบหนาสวนกลางตอใบหนาสวนลางเปน  45  :  55 
วิเคราะหความสัมพันธของความยาวของใบหนาสวนกลางกับความยาวของใบหนา

ลาง โดยวัดระยะในแนวดิ่งจาก  G'-Sn    และวดัระยะจาก  Sn-Me' ตามลําดับ ใน
ตั้งฉากกบัระนาบแฟรงคฟอรต โดยใบหนาที่จัดวามีความสมัพันธในแนวดิง่สมดุลน

มีสัดสวนประมาณ 1 : 1 [18] ซึ่งการประเมินในสัดสวนนี ้ ถูกแนะนาํโดย Legan และ 
stone [2] เชนเดียวกนั แตระนาบอางองิในแนวระนาบนอน (Horizontal line) ที่เขาใชคื
งเสนในแนวระนาบแนวนอน ใหทาํม
ดิ่งใหตั้งฉากกับเสนในแนวระนาบแนวนอนที่สรางนี ้ ความสําคญัของการวิเคราะหสวน

ใบหนาสวนลางนีม้ีความสําคัญคือ ชวยในการประเมินความเปนไปไดในการเพิม่หรือลด
มนูนของสวนคาง  งานวิจัยของ Bergman [30]  แนะนาํวาการวัดใบหนาสวนลางนี้ตอง
ิมฝปากอยูในขณะพัก และการวัดสัดสวนของใบหนาสวนลางนีม้ี ความสําคัญในกา

คุมมิติในแนวดิ่ง (Vertical dimension) ในการวางแผนการรักษา  การมีลักษ

(Vertical maxillary excess) หรือลักษณะขากรรไกรลางยื่น (Mandibular protrusion)

ในแนวดิง่นอยหรือ  มีการสบฟนลกึรวมกับ มีลักษณะขากรรไกรลางถอย  (Mandibular 
retrusion) 
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• สวนการประเมินความสัมพนัธของเนื้อเยือ่ออนในแนวดิ่ง     โดยวธิี    TOMAC  [31]   ซึ่ง
ณะที่สมดุลกอนแลวมกีาร

ปรับตัวของเนือ้เยื่อแข็งตามนั้น   แนะนําใหวัดระยะตามระนาบใบหนาสวนบนจากเสนที่
ตา    มาตั้งฉากกับระนาบใบหนาสวนบนถึงจุด Sn ไดเปน

ความยาวของใบหนาสวนบนและวัดความยาวใบหนาสวนลางจากจดุ Sn ถึง Me' ตาม

ยาวของริมฝปากลางมีสัดสวน 2/5 และเพือ่ใหไดการวิเคราะหในสวนของความยาวของ

วางเปาหมายของ   การรักษาเนื้อเยื่อออนใหอยูในลักษ

ลากจากจุดทายสุดของหาง

ระนาบใบหนาสวนลาง โดยในสวนของความยาวใบหนาสวนลาง จะประเมินสวนของ
ความยาวของริมฝปากบน และความยาวของริมฝปากลาง โดยในสวนของความยาว
ใบหนาสวนบนควรมีสัดสวน  2/5   ความยาวของริมฝปากบนมีสัดสวน 1/5  และความ

ใบหนาทัง้หมดควรพิจารณาจากปริมาณของชองวางระหวางริมฝปากบนและลางและ

สวนเผยของฟนหนาบนรวมดวย 
• ความยาวของริมฝปากบน และความยาวของริมฝปากลาง   

ความยาวของริมฝปากบน  คือ  ระยะที่วดัจากจุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปากใน
แนวระนาบกึง่กลางใบหนาถงึจุดรอยตอของริมฝปากบนและลางควรมรีะยะประมาณ 1 
ใน 3  ของระยะที่วัดจากจดุรอยตอระหวางฐานจมูกกบัริมฝปากในแนวระนาบกึง่กลาง
ใบหนาถงึจุดต่ําสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง    ในผูที่มีความยาวของริมฝปากบนมาก
จะทาํใหมีสวนของฟนหนาบนที่เผยพนจากริมฝปากบนนอย   ในขณะที่ผูทีม่ีริมฝปากบน
ส้ันจะมีชองวางระหวางริมฝปากบนและลางมากรวมกับมีสวนของฟนหนาบนที่เผยพน

ริมฝปากบนมาก 
           ความยาวของริมฝปากลาง  คือ  ระยะที่วัดจากจุดรอยตอของริมฝปากบนและลางถงึ  

จุดต่ําสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง  ในผูที่มีความยาวของใบหนาในแนวดิง่มาก อาจ
แสดงถึงการมคีวามยาวของขากรรไกรลางในแนวดิง่มาก  และในผูที่มีความยาวของ

ใบหนาในแนวดิ่งนอย ก็แสดงถึงการมีความยาวของขากรรไกรลางในแนวดิ่งนอย ซึ่งอาจ
แสดงการสบฟนลกึและมีริมฝปากลางมวนออก  (Everted lower lip)    สัดสวนของ
ความยาวริมฝปากบนควรมคีาประมาณ 1/3 ของความยาวใบหนาสวนลางและสดัสวน
ของความยาวริมฝปากลางควรมีคาประมาณ 2/3 นัน่คือ   สัดสวนความยาวริมฝปากบน
ตอความยาวรมิฝปากลางควรเปน 1 : 2  การมีสัดสวนที่มากอาจแสดงถึงการมีริมฝปาก
บนยาวหรือมคีวามยาวของขากรรไกรลางในแนวดิง่นอย และการมีสัดสวนที่นอยแสดง

นวดิง่มาก ถึงการมีริมฝปากบนสั้นหรือมีความยาวของขากรรไกรลางในแ
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• ชองวางระหวางริมฝปากบนและลาง  และสวนเผยของฟนหนาบน   
วางริมฝปากบนและลางการประเมนิชองวางระห   ตองประเมินในขณะที่ริมฝปากอยูใน

ทาพัก   โดยผูที่มีชองวางระหวางริมฝปากบนและลางปกติควรมีคาประมาณ 1-3 

าก

มิลลิเมตร   ในผูมีลักษณะของโครงสรางกระดูกขากรรไกรบนในแนวดิ่งมาก มีแนวโนมที่
จะมีระยะชองวางระหวางริมฝปากบนและลางมากและมลัีกษณะริมฝปากปดไมสนทิ  
(Lip incompetent)  แตตองแยกจากลักษณะของผูทีม่ลัีกษณะริมฝปากบนสั้น ที่อาจมี
ลักษณะของชองวางระหวางริมฝปากบนและลางกวางเชนเดียวกัน สวนผูที่มีลักษณะ 
โครงสรางกระดูกขากรรไกรบนในแนวดิ่งนอย ก็จะมีลักษณะที่ตรงขามกัน คือไมมีระยะ  
ชองวางระหวางริมฝปากบนและลางและ/หรือ รวมกับการมีลักษณะของการมีริมฝป
ซอนพับกัน  (Lip dedundancy) 
การประเมนิสวนเผยของฟนหนาบน    ในขณะที่ริมฝปากอยูในทาพักจะสามารถประเมิน
สวนเผยของฟนหนาบน  ซึง่แสดงถึงตําแหนงในแนวดิง่ของขากรรไกรบนได     โด
แลว   คานี้อยูในชวงประมาณ 1- 4 มิลลิเมตร  ใตตอริมฝปา

   
ยปกติ             

กบน   ในผูที่มีคานี้นอยกวา
คามาตรฐานจะมีลักษณะโครงสรางกระดกูขากรรไกรบนในแนวดิ่งนอย   สวนผูทีม่คีานี้
มากกวาคามาตรฐานจะมีลักษณะโครงสรางกระดกูขากรรไกรบนในแนวดิ่งมาก 
 

     การ เนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลัง (Soft tissue anteroposterior evaluation) 
 

ัง้การวดัมุมและการวดัระยะทาง ในสวนของ
ภาพ

และค

แนวหนาหลงัโดยการวัดมุม  

    Facia

บของใบหนาและโครงสรางกะโหลก

ศีรษะ 

วิเคราะห

การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลงันั้นมที

รวมของใบหนา  สวนของขากรรไกรบน  สวนของขากรรไกรลาง  คาง  สวนตอของคอกับคาง
วามยืน่ของริมฝปากบนและลางดังนี ้

 
    การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนใน
 

l contour angle (FCA) [18] 
 

เปนมุมที่ใชประเมินโครงสรางของใบหนาทัง้หมดวามีลักษณะนนู (Convexity) หรือเวา

(Concavity) โดย FCA เกิดจากการทาํมุมกันของระนาบใบหนาสวนบนและระนาบใบหนา

สวนลาง คา FCA จะแตกตางกนัในแตละบุคคลขึ้นกับรูปแบ
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อยางไรก็ตาม แมในผูที่ม ี FCA เทากนัลักษณะรูปแบบของใบหนาอาจแตกตางกนัก็ไดตาม
otation) และลักษณะของขากรรไกรบน  ซึง่

มุมนี้ใชอธิบายความสมัพนัธในแนวหนาหลังของใบหนาสวนบนและสวนลาง คามาตรฐานของมมุ
นี้ในเ

ลักษณะการหมุนของขากรรไกรลาง  (Mandibular r

พศชายมคีา -11+4 องศา ในเพศหญิงมีคา -13+4 องศา ถาคามมุมีคามากแสดงวามี
าลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาเปนแบบที่ 2 ถ มุมมีคานอยแสดงวามีลักษณะ

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   3 
 

 
   

รูปที่  12  แสดงการวัดมุมใบหนา  (Facial contour angle) 

จาก  Reyneke JP . Systemic patient evaluation Essentials of Orthognathic Surgery, 
p.39 Chicago : Quintessence publishing, 2003 

    
 

นมุมซึง่เกิดขึ้นจากเสนสัมผัสฐานของจมูกผานจุดจุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปาก  
และเสนสัมผัสจากปลายหนาสุดของริมฝปากบนไปยังจดุรอยตอระหวางฐานจมูกกบัริมฝปาก 
โดยปกติจะมคีาระหวาง 85 ถึง 105 องศา มุมนี้เปนมุมที่แสดงความสัมพันธในแนวหนาหลังของ
ขากรรไกรบน  ในกรณทีี่ NLA เปนมุมนอยกวาปกติหรือเปนมุมแหลมแสดงใหเห็นวาขากรรไกรบน
ยื่น และในทางกลับกนั ถา NLA เปนมุมมากกวาปกติจะแสดงถึงขากรรไกรบนถอยหลัง   แมมุมนี้
จะขึ้นอยูกับความชนัของฐานจมูก แตก็มปีระโยชนในการประเมินตาํแหนงของริมฝปากบน   

 

 Nasolabial angle (NLA) [18] 

เป
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โดยในรายที่ม ีNLA  เปนมมุนอยกวาปกติ ควรวางแผนการรักษาเพื่อลดความยืน่ของฟนหนาบน
หรือการผาตัดเพื่อลดความยืน่ของขากรรไกรบนหรือทําทั้งสองอยางรวมกนั และในรายที่ม ี NLA 
มากกวาปกติ    การวางแผนการรักษาอาจเปนการผาตัดเคลื่อนขากรรไกรบนไปดานหนา 
(Maxillary advancement)     หรือการเพิ่มความยืน่ของฟนหนาบน 

 

 
 

   รูปที่ 13  แสดงการวัดมมุ Nasolabial (NLA) 

จาก  Reyneke JP . Systemic patient evaluation Essentials of Orthognathic Surgery,   
intessence publishing, 2003 

Na
 

ใน

 คาม นัของจมูกที่สัมพันธกับใบหนาดานขาง คามาตรฐานของมุมนี้
คือ 30-35 องศา ในรายทีม่ีคางหดถอยจะทาํใหมุมนีม้ีคามากขึ้น  ในรายทีม่ีความชันของจมกูมาก 

p.35 Chicago : Qu

 

sofacial angle (NFA) [31] 

เปนมุมซึง่เกิดจากการตัดกนัของเสนสัมผัสสันจมูกกับเสนที่ลากจากจุดหนาสุดของหนาผาก 
ระดับเดียวกับสวนนนูของขอบกระบอกตาดานบนถงึจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณลูกคาง 
ุมนี้ใชอธบิายความยืน่และความช

 
ขากรรไกรบนถอยหรือขากรรไกรลางยื่น มมุนี้ก็จะมีขนาดเล็กลง 
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จุด  มุมนี้ใชประเมนิริมฝปากลางที่

สัมพ องศา มุมนี้มีคามากในรายทีม่ี
ล

ลักษ

แนวห

 

Lower lip – Chin – Throat angle  (LCTA)  [18] 

เปนมุมซึง่เกิดขึ้นจากการตัดกันของเสนที่ลากจากจุดหนาสุดของริมฝปากลางผาน 
นูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณลูกคางกบัเสนที่ลากสมัผัสคาง

ันธกับคาง  คามาตรฐานของมุมนีม้คีาระหวาง 102 ถึง 118 
ักษณะขากรรไกรลางในแนวหนาหลงัสัน้ (Mandibular anteroposterior deficiency) และ/หรือ 

ณะขากรรไกรลางเล็ก (Microgenia) และมมุนี้มีคานอยในรายทีม่ีลักษณะขากรรไกรลางใน
นาหลงัยาว  (Mandibular anteroposterior excess) 

 
 

nt evaluation Essentials of Orthognathic Surgery

 รูปที่  14  แสดงการวัดมุม Lower lip – chin – throat (LCTA) 

จาก  Reyneke JP . Systemic patie , 
p.38 Chicago : Quintessence publishing, 2003 
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  H-angle [9] 
 

เปนมุมที่เกิดจากเสนที่เชื่อมระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากบนกับจุดนนูสุ ของเนื้อเยื่อออน 
บริเวณคางกับเสน NB โดยคาปกติของมมุนี้อยูในชวง 7-15 องศา มมุนี้จะมีคามากขึ้นถามีความนูน
ของใบหนามากขึ้น   Holdaway กลาววา การ

ด

วิเคราะหมุม H-angle โดยวธิีนี้สามารถอธิบายความ
ผันแปรในบริเวณคางไดโดยไมมีอิทธพิลของมุม ANB มาเกีย่วของ โดยมุมนี้สามารถวัดความยืน่ของ
ริมฝปากบนทีสั่มพันธกับเนือ้เยื่อออนดานขาง งานวิจัยของ  Holdaway แสดงใหเห็นวาลกัษณะของ
เนื้อเยื่อออนดานขางนัน้ ผันแปรไปตามลักษณะของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา  
 
 

 
 
 
 
รูปที่  15 แสดงการวิเคราะหเนื้อเยื่อออนของ Holdaway  เสนประแสดง  H – line 

 แสดงมุม H (H angle) 
จาก  Holdaway R. A soft - tissue cephalometric analysis and its use in orthodontic 
treatment. Part I.  Am J Orthod. (July 1983):p.1-28 
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Z-angle (Merrifield) [32]  
 

มุมนี้เกิดจากการทาํมุมกันของระนาบแฟรงคฟอรตกับเสนที่ลากจากจุดน สุดของเนื้อเยื่อออน

บริเวณคางผานตําแหนงหนาสุดของริมฝปาก (อาจเปนริมฝปากบนหรอืลาง) คามาตรฐานของมุม
อยูระหวาง 80

ูน

+9 องศา ในขณะที่ถามุมนีม้ากกกวา 80 องศา จะแสดงถึงการมีลักษณะขากรรไกร
ลางในแนวหนาหลงัยาว ในขณะที่ถามุมนีน้อยกวา 80 องศา จะแสดงถึงการมีลักษณะ ขากรรไกร
ลางในแนวหนาหลงัสั้น   

 
การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลังโดยการวัดระยะทาง  
 

    Lip prominence 
 

ตําแหนงของรมิฝปากบนในแนวหนาหลงัสามารถวัดไดโดยมีระนาบอางอิงหลายระนาบดงันี ้

• ตําแหนงของรมิฝปากบนในแนวหนาหลงัที่วัดจาก จุดยืน่สุดของริมฝปากบน  
และจุดยื่นสุดของริมฝปากลาง ไปตั้งฉากระนาบใบหนาสวนลาง โดยจุดหนาสุดของริมฝปาก
บนควรอยูหนาเสนนี้ประมาณ 3 + 1 มลิลิเมตร ในขณะที่จุดหนาสดุของริมฝปากลางควรอยู
หนาเสนระนาบใบหนาสวนลางประมาณ 2 + 1 มิลลิเมตร  

• ตําแหนงของรมิฝปากในแนวหนาหลังที่สัมพันธกับเสนในแนวดิง่  (Subnasale Vertical หรือ 
SnV) ที่ลากผานจุดรอยตอระหวางฐานจมกูกับริมฝปากและตั้งฉากกบัเสนระนาบแนวนอนที่
แทจริง (True horizontal line) โดยตําแหนงหนาสุดของรมิฝปากบนควรอยูหนาเสนใน
แนวดิ่งนี้ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร และตําแหนงหนาสดุของริมฝปากลางควรอยูที่เสนใน
แนวดิ่งหรือหลังจากเสนนี้เล็กนอย 

• ตําแหนงของรมิฝปากในแนวหนาหลังที่สัมพันธกับ E-line   [8] คือเสนที่ลากจากจดุนูนสุด
บริเวณสวนหนาของปลายจมูกไปยังจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
โดยตําแหนงของริมฝปากบนที่เหมาะสมควรอยูหลัง E- line ประมาณ 4 มิลลิเมตร ในขณะที ่  
ริมฝปากลางควรอยูหลงั E-line ประมาณ 2 มิลลิเมตร ในการประเมินตําแหนงของรมิฝปาก
ลักษณะนี้ตองคํานึงถึงตาํแหนงในแนวหนาหลังของคางรวมดวย 

• ตําแหนงของรมิฝปากในแนวหนาหลังที่สัมพันธกับ S-line  [21]  
คือเสนที่ลากจากจุดนนูสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณลูกคางไปยงักึง่กลางของตวัเอส (S) ซึ่งเกิด 
จากเสนเชื่อมระหวางจุดรอยตอระหวางฐานจมกูกับริมฝปากกับจุดนนูสุดบริเวณสวนหนา 
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ของปลายจมกู โดยตําแหนงหนาสุดของรมิฝปากบนและลาง ใบหนาที่มีลักษณะสมดุล ควร
สัมผัสกับ S-line ในรายที่ริมฝปากอยูหลงัเสนนี้อาจแสดงถึงการมีลักษณะริมฝปากถอย (Lip 
retrusion) จากการมีลักษณะฟนหนาหลุบ (Retroclination) หรือมีลักษณะของคางที่เดนชัด 
(Chin prominence) ในทางกลับกันในรายทีม่ีริมฝปากอยูหนาเสนนี้จะแสดงถงึการมีฟนย
ห ือการมีคางถอย (Chin retrusion) 

 
การศึกษาเกีย่วกับความสมัพันธระหวางโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน 
 
 การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนในทางทนัตกรรมจัดฟนนั้น มักมุงสนใจที่ลักษณะของใบหนา

สวนลางจงึไดมีการเสนอางอิงเพื่อวิเคราะหตําแหน

ใน

ืน่

ร

งในแนวหนาหลงั  รวมทัง้ความหนาของเนื้อเยื่อ

อ

นวิจัยที่รายงานวา [34-40] ความหนาของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมสวนของกระดกูและฟน
นั้น ไมไ

นสว

มุมแ

ับเนื้อเยือ่ออน   และวัดความหนาของเนื้อเยื่อออนที่

อนดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน 
นอกจากการวเิคราะหเนื้อเยือ่ออนโดยพิจารณาเสนอางอิงตางๆ ที่สัมพันธกับตําแหนงของริม

ฝปากบนและลางแลว ยงัมีการพจิารณาในสวนของความหนาของเนื้อเยื่อออนรวมดวย   โดย 
Subtelny [33] ไดแสดงถึงความหนาของเนื้อเยื่อออนบริเวณจมูก ริมฝปาก และลูกคาง และได
กลาวถึงลกัษณะโครงสรางกระดูกเปรียบเทียบกับเนื้อเยื่อออนคือ โครงสรางกระดูกนั้นมกีาร

เปลี่ยนแปลงคือ จะมีลักษณะตรงมากขึน้ (Straight profile) เมื่ออายุเพิม่ข้ึน ในขณะที่สวนของ
เนื้อเยื่อออนนัน้จะมีลักษณะโคงนนูมากขึน้ตามอายทุี่เพิ่มข้ึน (Convex) นั่นคอืเนื้อเยื่อออนมีการ

เจริญเติบโตโดยมีความหนามากขึ้นตามอายุ    
 มีงา
ดข้ึนอยูกับโครงสรางกระดูกและฟนที่เนื้อเยื่อออนนัน้ปกคลุมอยู นัน่คือการที่จะเปลีย่นแปลง

หรือปรับปรุงลักษณะของเนือ้เยื่อออนนัน้ อาจไมข้ึนอยูกบัการเปลี่ยนแปลงสวนของกระดูกและฟน  
 Burstone [41] กลาววาความหนาของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมสวนของกระดูกและฟนนัน้มี

ความหนาแตกตางกันและความผนัแปรใ นของความหนาของเนื้อเยื่อออนนี้ อาจมีมากกวาความ
ผันแปรที่พบในสวนของตําแหนงและขนาดของกระดูกและฟน  ดวยเหตุนี้การวนิิจฉัยและวางแผนการ
รักษาโดยยึดเพียงสวนของโครงสรางกระดูกและฟนจึงอาจไมเพยีงพอ 

การศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธของรูปแบบโครงสรางกระดูกและสวนของเนื้อเยื่อออนนัน้มีผู

สรุปไวหลากหลาย    Riedel  [40] ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสวยงามของเนื้อเยื่อออนกบั
โครงสรางกระดูกและฟน โดยศึกษาในกลุมผูหญิงที่ไดรับการยอมรับวามีความสวยงามของใบหนา

จํานวน 30 คน อายุเฉล่ีย 18 ป 10 เดือน   โดยไดทําการถายภาพใบหนาดานตรงและดานขาง และ
ถายภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง แลวนาํมาลอกลาย เพื่อวัด ละระยะทางในสวนของ

ความสัมพันธระหวางโครงสรางกระดูกและฟนก
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สัมพ 

luding nose) ซึ่งเปนมุมระหวาง N'-Prn-Pog' 

ค

าง 

ื่อออน (Integumental profile grid) เพื่อชวยในการพิจารณาวางแผนการรักษา  
ี่สัมพนั

ง

น

วนตางๆเหลานีก้ับ

ักษณะการสบฟนแบบตางๆ จากผลการศึกษา พบวามีขอนาสังเกตคือ มุมที่แสดงความสมัพันธ

กติและกลุมที่มกีารสบฟนแบบที่ 2  

ันธกับฟนตัด     โดย   Riedel    ไดสรุปวา     ลักษณะของเนื้อเยือ่ออนมีความสัมพันธอยางมาก
กับโครงสรางกระดูกและฟน          ถงึแมจะมีความแตกตางในสวนความหนาของเนื้อเยื่อออน 

Subtelny [33] ไดศึกษาภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางจากกลุมตัวอยางตัง้แตอาย ุ 3 เดือน
ถึง 18 ป และไดเสนอวิธกีารวิเคราะหความนนูของโครงสรางใบหนา ไดแก ความนูนของโครงสราง
กระดูก     (Convexity of the skeletal profile)   โดยวัดเปนมุมระหวาง N-A-Pog,   ความนนูของ
เนื้อเยื่อออน (Convexity of the soft tissue profile)   ซึง่เปนมุมระหวาง N'-Sn-Pog' และ    ความนูน
ของเนื้อเยื่อออนทัง้หมด (Total profile convexity inc
โดยเขาไดแสดงคาเฉลี่ยของการวัดในผูทีม่ีการสบฟนแบบตางๆ วาจะมีมุมที่แตกตางกนั    

 Burstone [41] ให วามสําคัญกับการวิเคราะหในสวนของเนื้อเยื่อออน    โดยกลาววา  การ
วิเคราะหเพยีงในสวนของโครงสรางกระดกูและฟน  อาจใหขอมูลที่ไมเพียงพอที่จะใชในการวาง

แผนการรักษา  และการพิจารณาในสวนของเนื้อเยื่อออนมักถูกมองขามเนื่องจากการรักษาทาง 
ทันตกรรมจัดฟนมกัมุงเนนแกไขในสวนของโครงสรางกระดูกและฟน  โดยมีสมมติฐานวาถาสามารถ
เคลื่อนฟนไปสูตําแหนงทีถ่กูตองตามคามาตรฐานแลว ในสวนของเนื้อเยื่อออนก็จะเกิดการปรับตัวที่ดี
ข้ึนตามมา ซึง่ในบางครั้งผลที่ไดอาจไมเปนตามที่คาดหวังเนื่องจากสวนของเนื้อเยือ่ออนนัน้  มคีวาม
แตกตางกนัทัง้ในสวนของความหนาของเนื้อเยื่อออน ความตึงตวั และลักษณะการทาํหนาที่ของ

เนื้อเยื่อออน โดย Burstone ไดศึกษาในกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน โดยใหศิลปนในสถาบันศิลปะ
เปนผูเลือกจากภาพถายดานหนาและดานขางของผูที่มลัีกษณะใบหนาที่ด ี มีวัตถปุระสงคเพื่อสราง

วิธีการวัดลักษณะของเนื้อเยือ่ออน เพื่อนาํไปประยุกตในการวางแผนการรักษา โดยมีการกําหนดจุด
บนเนื้อเยื่อออนของใบหนาดานขาง ในสวนของใบหนาสวนบน ใบหนาสวนลาง ริมฝปากบนและล
และความนูนของใบหนา จากผลการศึกษาเขาสรุปวาไมสามารถนําคาของมุมและระยะทางใดๆ มา
ใชเปนคามาตรฐานได แตจากคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ได สามารถนาํมาสรางเปน 
โครงรางแสดงเนื้อเย

ท ธกับการมีลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่ดีได  ทัง้นี้การพิจารณาสวนของเนื้อเยื่อออนนัน้ ตอง
พิจารณาสวนของเชื้อชาติและลักษณะเฉพาะของแตละบุคคลดวย 

Neger [42] ไดศึกษาในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะการสบฟนแบบตางๆไดแก กลุมทีม่ีลักษณะ
การสบฟนปกติและมีรูปรางใบหนาที่ด ี  กลุมที่มีลักษณะการสบฟนแบบที่ 2 ดวิชิั่น 1  กลุมที่มี
ลักษณะการสบฟนแบบที่ 2 ดิวิชั่น 2  และกลุมที่มีลักษณะการสบฟนแบบที่ 3  โดยกําหนดจุดอางอิ
บนภาพถาย หรือภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางโดยเนนศกึษาในบริเวณของจุดรอยตอระหวางฐาน

จมูกกับริมฝปากและสวนของคาง  โดยมีการกําหนดจุดในสวนของเนื้อเยื่อออนที่เป ตัวแทนของ

กะโหลกศีรษะ   ริมฝปากบน ริมฝปากลาง และคาง    เพื่อหาความสมัพันธของส
ล

ระหวางริมฝปากบนและกะโหลกศีรษะในกลุมที่มกีารสบฟนป
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ดิวิชั่น 2 มคีาเฉลี่ยใกลเคียงกนั มมุทีแ่สดงความสมัพันธระหวางริมฝปากลางกบักะโหลกศีรษะใน
กลุมที่มกีาร

สมัพนัธกัน  

  S งต

ละฟนนัน้  โดย Subtelny ไดศึกษาภาพถายรังสีกะโหลก
ศีรษะดานข

 มีว

ากรรไกร

ออนเปรียบเทียบความนนูของโครงสรางกระดกูและ

วามนูนของเนื้อเยื่อออน จากผลการศึกษาในสวนของมุมทีว่ัดไดนั้น เขาสรุปวาลกัษณะของเนือ้เยื่อ
อนมีความสมัพันธกับรูปแบบของโครงสรางกระดูกและฟนโดยเฉพาะอยางยิง่เมื่อพิจารณาในสวน

ของคาง น
บวาริมฝปากบนมีความสัมพนัธที่คงที่กับสันกระดกูเบา

ฟนบน (Pr าํหรับริมฝปากลางนั้นพบวาหลงัจากทีฟ่น

หนาลางขึ้น บาฟนลาง 

ยู ุม

าเซฟาโลเมตริกอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยลักษณะของเนื้อเยื่อออนทีพ่บวามี

ความผนัแปรอย ากการวางแผนการรักษาโดยมีเปาหมายที่สําคัญคอื

สบฟนปกติและกลุมที่มกีารสบฟนแบบที่ 2 ดิวิชั่น 1 มีคาเฉลี่ยใกลเคยีงกนั นอกจากนี้ยงั
มีความสมัพนัธกันอยางมากระหวางริมฝปากลางกับคางในกลุมที่มีการสบฟนปกต ิ    กลุมที่มีการสบ
ฟนแบบที่ 2  ดิวิชั่น 2 และกลุมที่มกีารสบฟนแบบที่ 3 เขาจึงสรุปวาไมจําเปนตองมีความ
ระหวางการมลัีกษณะการสบฟนที่ปกต ิ   กับการมีรูปรางใบหนาทีด่ี  นอกจากนี้เขายังไดวดัการ
เปลี่ยนแปลงของใบหนาหรือเนื้อเยื่อออนจากผลการรักษาดวย โดยเขาสรุปวา ในบางครั้งถงึแมวาใน
สวนของฟนจะไดรับการแกไขไปสูคาที่ถูกตองแลว แตเมื่อพิจารณาในสวนของรูปรางใบหนาทัง้หมด

นั้นอาจมีการเปลี่ยนแปลงไมมาก ดงันัน้ในการวางแผนการรักษานัน้  ควรที่จะพิจารณาในสวนของ
เนื้อเยื่อออนแยกจากสวนของโครงสรางกระดูกและฟน 

ubtelny [33] กลาววา มีความสัมพนัธกนัอยางมากในบา าํแหนงระหวางเนื้อเยื่อออน

และเนื้อเยื่อแข็ง เนื่องจากสวนที่ปกคลุมสวนของใบหนานั้นยังมีสวนของกระดูกออน เนื้อเยื่อเกี่ยวพัน
และกลามเนื้อที่ปกคลุมสวนของกระดูกแ

างตามลําดับเวลา (Longitudinal study) ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกระดูกที่
ปกติ 30 คน ชวงอายุตั้งแต 3 เดือนจนถึง 18 ป  โดย ัตถุประสงคหนึง่คือ เพื่อวิเคราะห
ความสัมพันธของลักษณะเนื้อเยื่อออนดานขางกับโครงสรางกระดูก โดยวัดตําแหนงของข

ลางในสวนของโครงสรางกระดูกและเนื้อเยื่อ

ค

อ

อกจากนี้เขายังไดวัดความยาวในแนวดิ่งของริมฝปากบนและริมฝปากลางเปรียบเทยีบกับ

โครงสรางกระดูกและฟน จากผลการศึกษาพ
osthion) หลงัจากทีฟ่นหนาบนขึ้นเต็มที่แลว ส
เตม็ที่แลวนั้น  จุดบนสุดของริมฝปากลางจะมีความสัมพนัธคงที่กับสันกระดูกเ

(Infradentale) และปลายตดัของฟนหนาลาง นัน่คือ    สรุปไดวาลักษณะของริมฝปากจะสมัพนัธกับ
ตําแหนงของฟนหนาและลกัษณะกระดูกเบาฟน 

 Park และ Burstone [37] ไดศึกษาลักษณะความสวยงามของใบหนา ในกลุมตัวอยาง
จํานวน 30 คน  ที่ไดรับการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน  แลวผลการรักษาของสวนกระดูกและฟนที่ได 
คือตําแหนงของฟนหนาลางอ หนาตอเสน A-Pog 1.5 มิลลิเมตร  เปรียบเทยีบกับกล ควบคมุที่มี

ลักษณะใบหนาที่ด ี   โดยวัดทั้งสวนของโครงสรางกระดูกและฟนและเนื้อเยื่อออน   ผลการศกึษา
พบวามีความผันแปรอยางมากในลักษณะของใบหนาและเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง       ถงึแมวา
จะไดรับการรักษาจนค

างมากคือ บริเวณคาง ดังนัน้ห
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การมีลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่ดนีั้น การพิจารณาเพียงคามาตรฐานของโครงสรางกระดูกและฟนจึง
ไมเพียงพอ 

 Yogosawa [43] ไดศึกษาถึงความสัมพนัธระหวางเนือ้เยื่อออนและโครงสรางกระดูกและฟน  
ของเนื้อเยื่อออนจากผลการรกัษา โดยศึกษาคาเซฟาโลเมตริก 

ของผูที่มีกา  protrusion) ในขณะที่ริม
ฝปากอยูใน กลาง

ปาก

ับคว

ิเว

ีย่

ะตําแหนงของฟน

เพื่อสามารถใชทํานายการเปลี่ยนแปลง

รสบฟนปกติเทยีบกับผูที่มีลักษณะขากรรไกรบนยื่น (Maxillary
ทาพักและขณะปดริมฝปาก ผลการศึกษาพบวาปริมาณการเคลือ่นของริมฝปา

เพิ่มข้ึน จากขณะที่ริมฝปากอยูในทาพกั ไปสูการปดริมฝปากสัมพันธกับระดับของขากรรไกรบนทีย่ื่น 
เนื่องจากการมีลักษณะของขากรรไกรบนยื่นทําใหเกิดลกัษณะของการมีชองวางระหวางริมฝปากบน

และลางมากขึน้ ดังนั้นริมฝปากลางจงึเกดิแรงยกตัวเพิม่ข้ึน และทัง้สองกลุมความหนาของเนื้อเยื่อ

บริเวณโพโกนอิอนลดลงขณะที่ริมฝปากเคลื่อนมวนตัวขึน้ (Upward) จากทาพัก ไปสูการปดริมฝปาก
เนื่องจากในขณะที่ปดริมฝ นั้นกลามเนื้อเมนทาลิส (Mentalis muscle) เกดิการหดตัว ทําให
เนื้อเยื่อออนบริเวณจุด B เพิ่มข้ึน และบริเวณโพโกนิออน ลดลง  ดงันัน้สามารถสรุปไดวาการตงึตัว
ของริมฝปากในขณะเคลื่อนเพื่อปดชองวางระหวางริมฝปากบนและลาง สัมพนัธกับลักษณะของ

เนื้อเยื่อแข็งทั้งมิติในแนวดิง่และในแนวระนาบ 
 Rickettes [8]  กลาวถึงการเปลี่ยนแปลงของริมฝปากเทียบกับระนาบ Esthetics วา ริม

ฝปากบนจะมคีวามหนาขึ้นเล็กนอย   (1-2 มิลลิเมตร ข้ึนอยูก ามตึงตัวของริมฝปากในขณะทีเ่ร่ิม

รักษา)  จากผลการถอยฟนหนาบน  สวนริมฝปากลางจะมวนไปดานหนาหรอืหลังขึ้นอยูกบัการ

เปลี่ยนแปลงของฟน และเนือ้เยื่อออนบริเวณหนาตอจุด B จะมีลักษณะตามลักษณะของรากฟนหนา
ลางแตจะคงความหนาเทาเดิม และยงัไดกลาววาในการวางแผนการรักษาในรายที่ตองการปรับปรุง

ในเรื่องความสวยงามของใบหนานัน้ ตองพิจารณาการเจริญเติบโตของจมูก   ความหนาของริมฝปาก   
และการเปลี่ยนแปลงของเนือ้เยื่อบริเวณคางรวมดวย 
 Kazutaka [44] ศึกษาความสัมพนัธระหวางเนื้อเยื่อออนและโครงสรางกระดกูและฟน โดย
บรรยายลักษณะตางๆเชน แนวการเอียงตัวของฟน ความสัมพันธของฟนหนาในแนวดิง่และระนาบ
ความยาวของใบหนาสวนลางและเนื้อเยื่อออนบร ณคาง และศกึษาการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ

ออนจากผลการรักษาที่เก วของกับการถอยฟนหนาบนและลาง กลุมตัวอยางที่ศกึษาความสัมพันธ

ประกอบดวยภาพถายรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง ในขณะสบฟนและมริีมฝปากปดของหญงิชาวญีปุ่น
จํานวน 297 คน ผลการศึกษาพบวามิตใินแนวดิง่ของความยาวใบหนาสวนลางแล
หนาลางสัมพนัธกับความหนาของริมฝปากบนและเนื้อเยื่อออนบริเวณจุด B     ความสัมพนัธในแนว
ระนาบระหวางขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง (มุม ANB) สัมพันธกับความหนาของเนื้อเยื่อออน
บริเวณริมฝปากบนและเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง สวนในกลุมตัวอยางที่ใชศึกษาผลของการรักษาจาก

การถอยฟนหนาบนและลางที่มีตอเนื้อเยือ่ออนนัน้ กลุมตัวอยางประกอบดวยภาพรังสีกะโหลกศรีษะ
ดานขางกอนและหลังรักษาจาํนวน 32 ชุด ผลการศึกษาพบวา การเปลี่ยนแปลงบริเวณรอยตอของริม
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ฝปากบนและลางและริมฝปากลางมีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงสวนของเนื้อเยื่อกระดูกและ

ฟน เชน มุม ANB       และความยาวใบหนาสวนลางมากกวาเนื้อเยื่อออนสวนอื่น  ผูวิจัยสรุปวามีการ
เปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อออนสัมพนัธกับการเปลี่ยนแปลงสวนของเนื้อเยื่อกระดูกและฟนในแตละ

สวนแตกตางกัน 
 จากรายงานวจิัยขางตนแสดงใหเห็นวามคีวามสัมพันธกันระหวางโครงสรางกระดกูและฟน

กับเนื้อเยื่อออนทัง้ทีเ่กิดจากการเจริญเติบโตและจากผลของการรักษา โดยในแตละสวนนั้นมี

ความสัมพันธมากนอยแตกตางกนั  อยางไรกต็าม จากงานวิจัยดังกลาวมาแลวนัน้กลาวถงึ

วามสัม

ุ

ากกวา     
   

พรังสีมาวัด

เสน และการวัด อีกทัง้ในขั้นตอนของการ 

ค พันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนเพียงบางสวน ผูวิจัย
จึงเกิดความสนใจที่จะศึกษาถึงความสมัพันธของคาเซฟาโลเมตริกทัง้หมดของโครงสรางกระดูกและ

ฟนกับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกันนัน้  มีความสัมพนัธหรือไม อยางไร     เพื่อนาํคาความสัมพนัธที่
ไดมาใชเพื่อประกอบการพิจารณาวางแผนการรักษาใหแกผูปวยทางทนัตกรรมจัดฟน และเพื่อเปน

ประโยชนตอการวิจัยอืน่ๆที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะตอไป 
 
ความผิดพลาดของการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศรีษะ 
 

การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง ตองอาศัยการวัดคาตางๆ ทั้งที่เปนมุมและ
ระยะทาง ซึง่ขั้นตอนการวเิคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางนัน้สามารถทําไดหลายวิธ ี  เชน  
การลอกลายและกําหนดจุดดวยมือ    แลวนาํมาวัดคาระยะทางตางๆดวยไมบรรทัดและ 
ไมโปรแทรคเตอร (Manual technique) การใชคอมพิวเตอรชวยกําหนดจดและวิเคราะหจากภาพลอก
ลาย  (Digitization of tracing) และการใชคอมพวิเตอรชวยวิเคราะหและกําหนดจุดจากภาพรังสี
โดยตรง  (Direct  digitization of the radiographs)  เปนตน   Sandler [45] ไดเปรียบเทียบวิธกีาร
วัดทั้งสามวิธี พบวาไมมีความผิดพลาดในปริมาณที่ตางกนั  แตวิธีที่สามใหความนาเชื่อถือม
ในกรณีของการวัดที่เกี่ยวของกับจุดที่สรางขึ้น   หรือจุดที่ตองเฉลี่ยดานซายและขวาเชน   จุดโกนอีอน
เปนตน ผูวจิัยไดสรุปวา การลอกลายภาพรังสีและวัดดวยมือนัน้ ถงึแมจะทําไดชากวาการใช

คอมพิวเตอรชวย แตถาผูวัดทําการวัดและอานคาอยางระมัดระวังแลว ผลที่ไดจะมีความนาเชื่อถือไม
ตางจากการใชคอมพิวเตอรแตอยางใด  

อยางไรก็ตามจากขั้นตอนของการวิเคราะหภาพรงัสีดวยมือซ่ึงตองลอกลายภา

ระยะทางและมุมตามแบบแผนของการวิเคราะหตางๆ นัน้ ในแตละขั้นตอนมีโอกาสเกิดความ

ผิดพลาดไดทัง้ขั้นตอนของการกําหนดจดุ การลาก
ถายภาพรังสกีเ็กิดความผิดพลาดไดเชนกนั 
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Buamrind และ Frantz  [48]  ไดสรุปวาความผิดพลาดในการวิเคราะหภาพรงัสีกะโหลก 
ศีรษะดานขางเกิดจากปจจัยสามประการคือ 

1. ความผิดพลาดจากขบวนการถายภาพรังสี 
รฐานทีพ่บไดแก  

ารขยา ของภา รังสี ( I ารบิดเบี้ยวของระนาบที่ไมอยูในแนวขนานกับ

ลมหรือ พรังสนีัน้ ตอง
บคุมการถายภ ัดตําแหนงผูปวยใหถูกตองทุกครั้ง  สวน
วามผิดพลาดท ิดจาก รขยาย ั้น สามารถหลีกเลี่ยงไดจาก

ะยะทางตองวัดระยะบนระนาบกึ่งกลางใบหนา ซึ่งเปนระนาบที่ขนานกับฟลมเทานั้น อยางไรกต็าม  
การวัดระยะทางตองคาํนงึถงึกําลงัขยายของภาพ จงึควรนํามาคํานวณกับกําลงัขยายของเครื่องถาย

ีนั้นๆดวย 
2. ความผิดพลาดจากขบวนการวัด 
ความผิดพลาดชนิดนี้   ไดแก ความผิดพลาดที่เกิดจากการลากเสนเชื่อมจุดสองจุด 

ดวยมือ ความผิดพลาดที่เกิดจากไมบรรทัดที่ใชวัดมีความละเอียดไมเพียงพอ หรือจากตามนุษยที่ไม
ามารถวัดไดอยางละเอียดเปนตน  ดังนัน้จึงควรลอกลายภาพรังสีและกําหนดจุดดวยความรอบคอบ 
ละทําภายใตสภาวะที่เหมาะสมทนัตแพทยสามารถลดความผิดพลาดชนิดนี้ใหนอยลงไปได 
าใชคอมพวิเตอรชวยในการวิเคราะห 

3. ความผิดพลาดจากตําแหนงของจุดสังเกตทางกายวิภาค  
Buamrind และ Frantz  [47]  ไดศึกษาความผิดพลาดในการกําหนดจุดสังเกตทาง 

กายวิภาค 16 จุดวามีมากนอยเพียงใดและมีแบบแผนอยางไร โดยวดัคาของภาพรงัสีกะโหลกศีรษะ
โดยใชภาพรังสี 20 ฟลมสุมจาก 122 ฟลมโดยทนัตแพทยจัดฟน 5 คน ที่ไดรับการฝกฝนเกีย่วกับการ
วาดภาพลอกลายและกาํหนดจุดอางองิ  ผูวิจัยสรุปวาความผิดพลาดในการกาํหนดจุดสังเกตทางกาย
วิภาคบนภาพรังสีกะโหลกศรีษะดานขางเกิดจากปจจัยสามประการ ประการแรกคือ ตําแหนงของจุด
สังเกตทางกายวิภาคนัน้ ถาเปนจุดที่อยูริมขอบกระดูกหรือโครงสรางทีเ่ปนมุมแหลมจะมีโอกาส

กําหนดจุดผิดพลาดไดนอยกวาจุดที่อยูบนโครงสรางกายวิภาคทีเ่ปนเสนโคงเชน ปลายฟนหนา มี

โอกาสกาํหนดจุดผิดพลาดไดนอย ในขณะที่จุดโกนิออนมีโอกาสกาํหนดผิดไดมากกวา ประการที่สอง
คือ ความชัดเจนของโครงสรางนัน้ในภาพรังสี โดยในบางตําแหนงที่มลัีกษณะทางกายวิภาคที่ซับซอน
มีการซอนทับของสวนตางๆ ที่อยูใกลเคยีงทําใหมองเหน็ไดไมชัดเจน จงึกําหนดจุดไดยาก การกาํหนด
จุดประเภทนี้ไดอยางถกูตองตองอาศัยประสบการณของผูวัด ซึ่งหากมีความชาํนาญจะมีโอกาส

กําหนดจุดไดผิดพลาดนอยลง  ประการที่สามคือ ความชัดเจนของคํานิยามในการกําหนดจุด การ
กําหนดคํานิยามของจุดใหมคีวามแนชัดเปนการชวยลดความผิดพลาด   ทําใหการวิเคราะหภาพรังสี

ความผิดพลาดของขบวนการถายภาพรังสีที่ไมมีคุณภาพมาต

ก ย พ mage magnification ) และก
ฟ ตั้งฉากกับลํารังส ี ( X- ray beam ) ซึ่งการลดความผิดพลาดจากการถายภา
คว าพรังสีทกุครั้ง ใหมีมาตรฐานเดียวกนัโดยจ
ค ี่เก กา ของภาพและการบิดเบี้ยวของระนาบน

การวิเคราะหภาพดวยคามมุ เนื่องจากมุมจะไมเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการขยายของภาพ สวนการวัด

ร

รังส

ส

แ

ถ
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มีความนาเชื่อถือมากขึน้ จากการศึกษาครั้งนี้ Buamrind และ Frantz ไดสรางแผนภาพของการ
กําหนดจุดของผูวัดออกมาเปนแผนภาพของการกระจาย (Scattergram) โดยเรียกวากรอบของความ
ผิดพลาด (Envelope of error) โดยจุดแตละจ วามผดิพลาดไมเทากัน  อีกทัง้แตละ
จุดจะมีร แ ของความผดิพลาดแตกตางกนัตามลักษณะทางกายวิภาค   เชน จุดเมนทอน มกัเกิด

ในแนวระนาบ   จุดโพโกนีออนมกัเกิดความผิดพลาดในแนวดิ่ง  สวนจุดโกนีออนจะ
ละแนวระนาบ เปนตน ซึง่จากการศึกษานี้ไดผลวาจุดทีม่คีวาม

ตอรูปแบบของ

ทาํใหแผนภาพ

าให

ละครั้ง   ผูวิจัย
าความผิดพลาดจากการถายภาพรังสีจะลดลง   โดยการจดัตําแหนงผูปวยไดอยางถูกตอง
ื่องยดึศีรษะ สวนความผิดพลาดของการลอกลายภาพและการวัดนัน้   ควรมีการกําหนดคํา

นิยามขอ     การ

ารวัดซ้าํ

บ  
กต

ช

ก

ายภาพรังสี ซึง่ตองควบคุมไมใหเกดิการบิดเบี้ยวของภาพและตองคํานงึถงึกาํลังขยายของภาพ    
รูปแบบข ค อถือ (Reliability) ของสิ่งทีว่ดัหรือ

ความสา ) ซึ่งความนาเชื่อถอืข้ึนอยูกับคุณภาพของภาพรังสี 
สภาวะขณะวดั  ความใสใจและทักษะของผูวัด  การวัดที่ไมมีความนาเชื่อถือทําใหเกิดความผิดพลาด
ในการวัดไดสองชนิดคือ การผิดพลาดอยางสุม และความผิดพลาดทางระบบ ความผิดพลาดอยาง

ุดจะมีโอกาสเกิดค

ูป บบ

ความผิดพลาด

เกิดความผิดพลาดทัง้ในแนวดิ่งแ

ผิดพลาดไดนอยที่สุดคือ จุดเซลลา  นอกจากนีช้นิดของความผิดพลาดยงัมีผล

 กลาวคือ ความผิดพลาดอยางสุม (Random error) จะแผนภาพการกระจายอกีดวย

การกระจายมรูีปแบบเดิมแตจะมีการกระจายมากขึ้น แตความผิดพลาดทางระบบ  
atic error)   จะทาํใหรูปแบบของแผนภาพเปลี่ยนแปลงไป ดวยเหตนุี้ผูวิจยัจึงไดแนะนํ(System

ลอกภาพ ะแล วัดซ้ําสองครั้ง (Replicated measurements) เพื่อลดความผิดพลาดในการกําหนดจุด 
 Houston และคณะ [48] ไดทดสอบหาสาเหตุของขอผิดพลาดในการวัดคาจากภาพรังสี

กะโหลกศีรษะ โดยการถายภาพรังสีผูปวย 24 คน แตละคนถาย 2 คร้ัง ในลกัษณะริมฝปากอยูในทา
พัก คร้ังแรกใสเครื่องยึดศีรษะ และครั้งที่สองไมใสเครือ่งยึดศีรษะ จากนั้นนําภาพรังสีแตละครั้งมา
ลอกลายภาพ  ภาพละ 2 คร้ัง โดยทิ้งชวงระยะเวลา 1 สัปดาห (1 ตัวอยางทาํการลอกลายทัง้สิ้น 4 
คร้ัง)  ผลการศึกษาพบวาความผดิพลาด    เกิดจากกระบวนการลอกลายภาพรังส ี  เนื่องจากมีความ
ยากในการกําหนดจุดที่แตกตางกนัมากกวาความผิดพลาดระหวางการถายภาพรังสแีต

ไดแนะนําว

ยใชเครโด

งจุดอางอิงอยางชดัเจน   รวมทัง้มีการฝกฝนความชาํนาญของผูวัด   การลอกภาพซ้ํา
กําหนดจุดเพือ่ทําการวัดซ้าํจะลดขอผิดพลาดได 
 Houston  [49]  ไดศึกษาความผิดพลาดทีเ่กิดจากการวดั    โดยศึกษาเปรียบเทียบก
ในภาพรังสีและแบบพิมพฟน    สรุปวาความผิดพลาดทีเ่กิดจากการวดัของภาพรังสนีั้น  มีสองรูปแบ
คือ   ประการแรกเกิดจากความเที่ยงตรง   (Validity)  หรือความแมนตรง  (Accuracy)  ของจุดสังเ
ทางกายวิภาควาจุดนั้นๆ  สามารถเปนตวัแทนของสิ่งทีต่องการวัดไดหรือไม เชน จุด A สามารถใ
เปนตัวแทนของตําแหนงขากรรไกรบนไดหรือไม เนื่องจากจุด A มีการเปลี่ยนตําแหนงได จากการ
เคลื่อนที่ของรากฟนหนา   นอกจากนี้ความเที่ยงตรงของการวัดยังรวมไปถึงความผิดพลาดที่เกดิจา
การถ

อง วามผิดพลาดประการที่สอง เกิดจากความนาเชื่

มารถในการทําซ้าํ (Reproducibility
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สุมเกิดจากค ของภาพ มีความดําของภาพมากหรือ
นอยเกนิ องผูปวยหรือฟลมบิดงอ ความยากงายในการกําหนด
จุด นิยา น ไมเหมาะสม  สวนความผิดพลาดทาง
ระบบเก ายตางกนัโดยไมไดปรับกําลังขยายกอน   
นอกจาก

ีผูวัดมากกวาหนึ่งคน     จากการศึกษาของ  Richardson [50]    
Trpkova และคณะ  [51]  พบวาการกําหนดจุดรวมไปถงึการวัดโดยใชผูวัดคนเดียวนั้นจะทาํใหคาที่

าการใชผูวัดหลายคน 
Houston [49] ไดเสนอแนะวิธีการในการประเมินความผิดพลาดไดแก การถายภาพรังสีซ้าํ 

และทําก ผิดพลาดทางระบบโดยใชวธิีการทางสถิต ิ  และการประเมิน
างสุมในรูปของคา

งความแตกตางใน

ครั้ง 
วนตวัอยาง 

ี้สามารถหาคาความผิดพลาดมาตรฐาน ( Standard error ) ไดโดย 
        Standard error   =  √error variance 

                     

 

ุณภาพของภาพรังสีที่ไมดี เชน ขาดความคมชัด
ไป ความผิดพลาดในการจัดตําแหนงข
มใ การกําหนดจดุที่ไมชัดเจน และสภาวะในขณะวัด
ิดจากการเปรียบเทยีบภาพรังสจีากเครื่องถ

นี้ความมีอคติ (Bias) ในตวัผูวัด การวัดภาพรังสีสองครั้งที่ประสบการณของผูวัดเปลี่ยน 
แปลงไป  และการเปรียบเทยีบคาทีว่ัดโดยผูวัดมากกวาหนึ่งคน  ความผิดพลาดทางระบบนี้สามารถ
ทําใหลดลงไดจากการคํานวณปรับกําลังขยายของเครื่องถายรังสี  การวัดโดยใชเทคนิคบอด (Blind 
technique) การฝกฝนความชํานาญของผูวัด   การปรับความรูและมาตรฐานในการวัดของผูวดัให
เทาเทียมกนัในกรณีที่ม

 
วัดมีความนาเชื่อถือมากกว

 
ารวัดซ้ํา   การตรวจสอบความ

ความพลาดอยางสุม  Dahlberg [52]  ไดนําเสนอการหาคาความผิดพลาดอย
ความแปรปรวนของความผดิพลาด ( Error variance ) ซึ่งมีคาเทากับผลรวมขอ
การวัดสองครัง้ยกกําลงัสอง  หารดวยสองเทาของจํานวนตัวอยาง 
                                Error variance    =  d /2n 
                                           d    คือ  ความแตกตางในการวัดสอง

∑ 2

 
 

       n     คือ  จาํน
จากสูตรน

 
            = √ (  ∑d2/2n ) 
คาความผิดพลาดมาตรฐานจะแสดงใหเหน็ถงึปริมาณความผิดพลาดที่เกิดจากการวัดสองครั้ง            
 

 
 
 
 

 
 
 



บทที่ 3 
 

 ปร
 
  เป คน ทยซึง่ม

.  ผูปว ศาสตร     
จุฬา งกรณมหา

. ไมเคย งโครงสรางใบหนาและไมเคยไดรับ 
อุบัต ยางเหน็ไดชัดเจน 

านขางโดยใชเครือ่งชนิดที่ถายภาพรังสีเพื่อการวัด 
กะโ ก

kV. ฟฟา 12 mA  เวลาในการถายภาพรังสี  0.6  วนิาที   ฟลมที่ใชขนาด 8  x  10  นิว้  
(Kodak n Kodak Company, 

 Konic apan) บรรจุไวในตลับใสฟลม
าด ing screen)  

ัวอยา
 

ษาขอ รมจัดฟน ทีค่ณะทันตแพทยศาสตร จฬุาลงกรณ
หาวิทย 8  ป  มีลักษณะโครงสราง

รคดัเลือกคือ มุม 
หวาง 28-40 องศา  มีฟนอยูในระยะฟนแท

ั้งหมด กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  1  แบบที่  2  และแบบที่ 3 
norms) 

ังนี ้
- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1   
      มีคามมุ ANB  เทากับ 2-6  องศา 
 

ระเบียบวธิวีจิัย 
 

ะชากร    

น ไ ีคุณสมบัตดิังนี ้
1 ยที่มารับการรักษาทางทันตกรรมจดัฟน  ที่คณะทันตแพทย

ล วิทยาลัย 
2 มีโรคทางระบบทีม่ผีลตอการเจริญเติบโตขอ

ิเหตุอันมผีลตอความสมดุลของใบหนาจนทาํใหใบหนาไมสมมาตรกันอ

3. ไดรับการถายภาพรังสีกะโหลกศีรษะด
หล ศีรษะ (Proscan, Planmeca, Helsinki, Finland) โดยใชคาความตางศักยระหวาง 68 –70 
 และคากระแสไ

 Dental Film, T- Mat, TMG/RA -1 Kodak de Mexico  for  Eastma
USA.และ a MG – SR, Konica Minolta Medical & Graphic, J
ทํ วยแผนอะลูมิเนยีมที่ภายในมีแผนเพิม่รังสี  (Rare earth  intensify

 
ต ง 

ทําการคัดเลือกกลุมตัวอยาง โดยไมอาศัยทฤษฎีความนาจะเปน (Non – probability 
urposive  sampling) จากภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขางกอนการsampling) แบบเฉพาะเจาะจง (P

รัก งผูปวยที่มารับการรกัษาทางทนัตกร

ม าลยั จํานวน 120 คนโดยไมจาํกัดเพศ  มีอายุระหวาง  12 – 19.
กะโหลกศีรษะและใบหนาในแนวดิ่งปกติ  (Skeletal normal bite)  โดยเกณฑกา
FMA อยูระหวาง 21-29 องศา และมุม SN-GoGn  อยูระ
ท แบงเปนผูทีม่ีลักษณะโครงสราง

กลุมละ 40 คน ตามเกณฑของสไตเนอร (มุม ANB)  โดยใชคามาตรฐานของคนไทย (Thai 
ด
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- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  

- ผูมีโครงสรา

      มีคามุม AN
ตําแหนงของผูป

ะนาบ ฟนในศูนยและริมฝปากอยูในทา

ื้อเยื่อออนของใบหนา ไมมีฟนคุดซี่ใดๆ (ยกเวนฟนกรามซี่ที่ 3) หรือพยาธิสภาพมาซอนทับบริเวณ

 
ัสดุอุป

. กระดาษลอกลาย (Acetate Tracing paper) ขนาด 8 x 10 นิ้ว หนา 0.003 นิ้ว 
 ดินสอดําขนาด ร ชนดิ 2 บ ี(2 B) 

r) วัดคาระยะทาง        
ศาตามลําดับ 

. กลองไฟสําหรับดูภาพรังสี (View box) 

ิธกีาร

ล กระดาษลอกลาย โดยทาํการลอกภาพชวงละไม
อนลาของสายตาผูวจิัย หลังจากนัน้นาํภาพลอกลายมากําหนดจุด

ละระนาบอางอิงวัดคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ในสวนของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนดวย
ไมโปรแท

 
 
 

      มีคามุม ANB  มากกวา  6  องศา 
งกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3  
B  นอยกวา  2  องศา 
วยขณะถายควบคุมโดยเครื่องยึดศีรษะ ใหระนาบแฟรงคฟอรตขนานกับแนว

ร  โดยความสัมพันธของฟนบนและลางอยูในตําแหนงการสบ
พัก [53]  คัดเลือกภาพรังสีที่มีคุณภาพชัดเจนในสวนโครงสรางใบหนา ขากรรไกร และฟน รวมทั้ง
เน

ฟนหนาและฟนกราม 

ว กรณและวธิีการ 
 

วัสดุอุปกรณที่ใชในการวจิัย 
 

1
2. เสนผานศนูยกลาง 0.5 มิลลิเมต
3. ไมโปรแทรคเตอร (Cephalometric tracing template protracto
    และคามมุไดละเอียด 0.5 มิลลิเมตร และ 0.5 อง
4
 

 ว  
 

           นําภาพถายรังสทีั้งหมด มาลอก ายลงบน 
เกิน  10 ฟลม เพื่อปองกนัความอ
แ

รกเตอร จากกลุมตัวอยางแตละชวงไมเกนิ 10 ตัวอยาง พกัประมาณ 15 นาท ีโดยการวดัใน
สวนของมุมวดัไดละเอียดถึง 0.5 องศา และการวัดในสวนของระยะทางวัดไดละเอียดถึง 0.5 
มิลลิเมตร 
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ตัวแปรของการวิจยั  
ก. ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variable) 
 (Hard 

)  ไดแก  
      

ndible) 
 

       

 

ตัวแปรอิสระในการทําวิจัยครั้งนี้ คือ คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
tissue

    1.     คาเซฟาโลเมตรกิของโครงสรางกระดูกและฟน ในแนวหนาหลัง ดังนี ้
  i.      สวนของขากรรไกรบน   (Maxilla) 
  ii.     สวนของขากรรไกรลาง  (Ma

 iii.    ความสัมพันธของขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง   
   (Maxillo-mandibular relationship) 
  iv.    สวนของฟนบนกับฟนลาง (Dentition) 

    1.2  คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน ในแนวดิ่ง 
ข. ตัวแปรตาม     (Dependent Variable) 
 ตั อน (Soft 
tissue)  ไดแก 

. คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางเนื้อเยื่อออน ในแนวหนาหลงัดังนี ้ 
   i.     สวนของเนื้อเยื่อออนทีสั่มพันธกับขากรรไกรบน   
                   ii.    สวนของเนือ้เยื่อออนที่สัมพันธกับขากรรไกรลาง  
                   iii.    สวนของเนือ้เยื่อออนที่สัมพันธกับความสัมพนัธของขากรรไกรบน 
                    และขากรรไกรลาง   

       iv.    สวนของเนื้อเยื่อออนที่สัมพนัธกับฟนบนและฟนลาง    
. คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางเนื้อเยื่อออน ในแนวดิง่                                                                        

      ค. ัวแปรที่ตองควบคุม 
ตัวแปรที่ตองควบคุมประกอบดวย  
 1.    ความคลาดเคลื่อนทางระบบ  (Systematic error)  ไดแก 

                       1.1     ความนาเชื่อถือของผูวิจัย  (Intra-operator reliability) 
                                 ควบคุมโดยทาํการทดสอบกอน 

             1.2     ความมีอคติ   
                                 ควบคุมโดยเลือกตวัอยางมาทาํการศึกษาตามเกณฑการคัดเลือก 

วแปรตามในการทาํวิจยัครั้งนี้ คือ คาเซฟาโลเมตรกิของโครงสรางเนื้อเยื่ออ

1
 

  

2
ต
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  2.    ความคลาดเคลื่อนอยางสุม ไดแก 
               2.1     คุณภาพของภาพรงัส ี

ทางคลินิกรังสวีิท องการถายภาพรังส ี ตาํแหนง   
ของผูปวยขณะถายภาพรงัสแีละการใชชนดิของฟลม  ที่มีความสอดคลอง

มีีคุณสมบัติทีก่ําหนดไวในเกณฑคัดเขาการวัด  

 

ty) โดยลอก
   

la)  เพือ่หาคาความผิดพลาดมาตรฐาน  (Standard error) 

∑ d 2/2n  

วัดคาเซฟาโลเมติก (Cephalometric  Values) ในสวนของโครงสรางกระดูกและฟน (Hard 
ssue) และเนื้อเยื่อออน (Soft tissue) เปนองศาและมิลลิเมตร โดยทนัตแพทยคนเดียวเปนผูวดัและ
็บรวบรวมขอมูล  

 
 
 

ยามกีารควบคุมมาตรฐานข

กับแผนเพิ่มรังสีและภาพรังส

              2.2      ความยากในการกําหนดจุดทางกายวิภาค 
                                    กําหนดสภาวะที่เหมาะสมในการลอกลาย และ มีคํานิยามในการกาํหนดจุด
 
การทดสอบความนาเชื่อถือของการวดั (Reliability test) 
 
 ทําการทดสอบความนาเชื่อถือของการวัดของผูวิจัย (Intra-observer reliabili
ลายภาพรังสีในตัวอยาง 30 ภาพ และวัดคาเซฟาโลเมตรกิตางๆ 2 คร้ัง ในระยะเวลาตางกนัอยางนอย
2   สัปดาห   และทดสอบความความเชื่อถือไดโดยใชสูตรของดาหลเบิรก   
 (Dahlberg ‘s formu
 
   Error variance  =    
                                       d  คือ  ความแตกตางในการวัด 2 คร้ัง 
     n  คือ  จาํนวนตัวอยาง 
 
จากสูตรนี้สามารถหาคาความผิดพลาดมาตรฐานไดโดย 
   Standard error =   √error variance 
                                                 =    √(∑d2/2n)  
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

ti
เก
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การวิเคราะหขอมูล 
 
 บันทกึคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนเพื่อวิเคราะหทาง 

 1.    หาคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูก 
และฟนกับเน ขอ ค ล ะใบห

โดยใชสถิติเชงิพรรณา (Descriptive Statistics)  
2. อบความสัม ธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระ นกับเนื้อเยื่อออน 

ในแนวหนา ของผูม ะโครงส โหลกศ ะใบหนาแ  โดยใชสถิติ

สัมประสิทธ บบเพ   (Pearson correlation coefficient)  ท ัยสําคัญ 0.05  
3. สอบความส ของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระ นกับเนื้อเยื่อออน 

างกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ โดยใชสถิติสัมประสิทธิ์

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

สถิติโดย 
  

ือ้เยื่อออน งผูมีลักษณะโ รงสรางกะโห กศีรษะแล นาแบบตางๆ  

ทดส พัน ดูกและฟ

หลัง ีลักษณ รางกะ ีรษะแล บบตางๆ

ิ์สหสัมพนัธแ ียรสัน ี่ระดับน

ทด ัมพันธ ดูกและฟ

ในแนวดิง่ของผูมีลักษณะโครงสร

สหสัมพนัธแบบเพียรสัน  (Pearson correlation coefficient)  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  

 
 

 
 

 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

ผลการทดสอบความนาเชื่อถือภายในตัวผูวิจัย  
 
 สําหรับการทด ื่อถือภายในตัวผูวิจัย     โดยใชสูตรของดาหลเบิรก   เพื่อหาคา
ความผิดพลาดมาตรฐาน ไดคาดังตาราง ที่   1  นัน้    (ภาคผนวก ก)     พบวา 
คาที่มีความผดิพลาดเกนิกวาความละเอียดที่ 0.5 มิลลิเมตร  และ 0.5 องศา    ไดแก   
คา FH-NPog (0.64 องศา)  คา G' – Sn  (0.58 มิลลิเมต

สอบความนาเช

ด

ที่ไมสามารถยอมรับไดจึงไมใชตัวแปร

ังกลาวในการวิจัย 

ลการวิเคราะหขอมูล 

ในการศึกษาหาความสัมพนัธระหวางคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

บหนากับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกัน จากกลุมตัวอยางคนไทยอาย ุ12 – 19.8 ป  จํานวน  120 คน 
ึ่ง ประกอบดวยกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และ 
บบที่ 3 จํานวนกลุมละ 40 คน โดย กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา
บบที่ 1 เปนเพศชาย  23 คน เพศหญิง 17 คน   กลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะ
ละใบหนาแบบที ่ 2 เปนเพศชาย 22 คน เพศหญงิ 18 คน  กลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง
ะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  เปนเพศชาย 15 คน เพศหญิง     25  คน   ในกลุมตัวอยางแตละ
ลุมมีคุณสมบัติ ดังแสดงในตารางที ่2 
  

ร)   คา Ls-AB (0.56 มิลลิเมตร)    
คา Li – AB (0.58 มิลลิเมตร)  คา N'-A'-Pog' (0.6 องศา)  คา Sn-A'-Ls (1.56 องศา)   
คา Li – B'- Pog' (1.37 องศา)  ดังนัน้ เมือ่ผลลัพธจากสูตรของดาหลเบิรกมีคาเกนิกวาความละเอีย
สูงสุดที่ใชวัดแลวแสดงวาความผิดพลาดนัน้อยูในเกณฑ

ด

 
ผ
 
 

ใ

ซ

แ

แ

แ

ก

ก
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ตารางที่  2   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา ANB,  
SN-GoGn,  FMA  ที่ใชในการจําแนกกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 
ตาราง ที ่   2.1     กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 
 

ตัวแปร ามาก สว

มาต

คานอยที่สุด ค ที่สุด คาเฉลี่ย นเบีย่งเบน

รฐาน 
ANB 2 6 1.126 4.5 
FMA 21.0 29.0 26.85 2.140 
SN-GoGn 28.0 38.0 33.02 2.529 
อาย ุ 12.0 19.08 13.70 2.085 

            จาํนวนตัวอยาง
ลุมตัวอ โครงสราง ละใบหน

ปร คามากท สว

ม

 40 คน 
ตารางที่  2.2    ก ยางที่มีลักษณะ กะโหลกศีรษะแ าแบบที ่2 
 

ตัวแ คานอยที่สุด ี่สุด คาเฉลี่ย นเบีย่งเบน

าตรฐาน 
ANB 6.5 10.5 7.55 1.054 
FMA 29.021.0  27.01 1.916 
SN-GoGn 39.028.0  33.35 3.1688 
อาย ุ 12.0 19.08 13.97 3.205 

            จาํนวนตัวอยาง 
3    กลุมตัวอ รงสรา ะใบหน

ตัวแปร คานอยที่สุด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

40 คน 
ตารางที่ 2. ยางที่มีลักษณะโค งกะโหลกศีรษะแล าแบบที ่3 
 

ANB -3.5 1.5 -0.13 1.554 
FMA 21 29 25.91 2.441 
SN-GoGn 28 38 31.225 2.941 
อาย ุ 12.01 19.04 14.60 2.55 

            จาํนวนตัวอยาง 40 คน 
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 เมื่อทดสอบคาเซฟาโลเมตรกิตางๆ  ดวย   Kolmogorov - Smirnov Test    พบวา   
ค โลเมตริกตางๆ  ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลาเซฟา กศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 

ก ข) 
ผลการศึกษาคานอยที่สุด  คามากที่สุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 

คาเซฟาโลเมตริกตางๆ   กลุมต ดังแส , 8 
(ภาคผนวก ค) 
 ผลการศึกษา คาเ ะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเซฟาโล โครงสราง

ะดูกและฟน ที่ใชในการ ัวอยางที่มีล างกะโหลก นาแบบ

บที ่2 และแบบที่ างที่   9 
ผลการศึกษา วนเบี่ยง งคาเซฟา รงสราง

น ที่ใชในการวิจ ี่มีลัก โหลกศ บบ 
บที ่2 และแบบที่ 3 รางที่   10

แบบที่ 2 และแบบที่ 3  มีการแจกแจงปกต ิดังแสดงผลในตารางที ่3, 4, 5  (ภาคผนว
 

ที่ใชในการวิจัยของ ัวอยางทั้งสามกลุม  ดงในตารางที่  6, 7

ฉลีย่ แล เมตริกของ

กร วิจัยของกลุมต กัษณะโครงสร ศีรษะและใบห

ที่ 1  แบ 3   แสดงไดดังตาร
 คาเฉลีย่ และส เบนมาตรฐานขอ โลเมตริกของโค

เนื้อเยื่อออ ยัของกลุมตัวอยางท ษณะโครงสรางกะ ีรษะและใบหนาแ

ที่ 1  แบ    แสดงไดดังตา  
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ตารางท

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 

ี่  9    แสดงคาเฉลี่ยเและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสราง     
        กระดกูและฟนที่ใชในการวิจยัของกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ 
                   โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2  และแบบที่ 3 
 

ตัวแปร โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา 
โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา 
โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา 

  mean + SD mean+ SD mean + SD 
SNA 83.43 +  3.232 85.23 + 3.4418 82.07+ 3.574 
SNB 78.96 +  3.020 77.63 + 3.246 82.08 + 3.240 
SNPog 79.07 +  2.659 78.01+ 2.962 82.65 + 3.190 
ANB 4.50  + 1.126 7.55+ 1.054 -0.013 + 1.554 
A-NPog (mm.) 4.67  + 1.700 7.67+ 1.719 0.375 + 2.200 
N-ANS (mm.) 55.70+ 3.558 54.46 + 2.818 54.76 + 3.129 
ANS-Me (mm.) 66.97 + 5.388 66.01 + 4.788 68.16 + 4.879 
1 – FH 118.93 +  9.819 119.56 + 7.377 121.08 + 5.811 
1 122.50  – FH +  6.018 126.86 + 6.239 114.81 + 5.709 
ANS-Is(mm.) 29.35 +  2.624 30.56 + 2.201 28.87 + 2.795 
Ii-Me (mm.) 42.81 +  3.394 43.30 + 3.044 42.08 + 3.392 
Is-NPog (mm.) 12.16 + 3.107 15.62 + 3.405 6.88 + 3.827 
Ii-NPog  (mm.) 6.96 + 2.944 8.47+ 3.196 4.72 + 2.959 
N-A-Pog 170.36 + 3.497 163.80 + 3.220 180.67 + 4.383 
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ตารางที่  10   แสดงคาเฉลี่ยเและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสราง            
การวิจัยของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ 

ตั

า ศีรษะและใบหนา ศีรษะและใบหนา 

         เนื้อเยื่อออนที่ใชใน
                    โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1  แบบที ่2  และแบบที่ 3 
 

วแปร โครงสรางกะโหลก โครงสรางกะโหลก โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหน

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 
  mean + SD mean + SD mean + SD 
SN'A' 89.27 +  3.295 90.03 + 3.939 87.78 + 3.38 
SN'B' 82.31 +  3.509 81.36 + 3.663 84.73 + 3.38 
SN'Pog' 82.60 +  3.781 81.68 + 3.403 85.23 + 3.109 
A'N'B' 7.01 +  2.017 8.72 + 1.983 2.98 + 1.896 
A'-N'-Pog' (mm.) 7.225 + 2.328 9.02 + 2.339 2.71 + 2.102 
N'-A' (mm.) 61.61 + 3.921 61.02 + 4.210 61.35 + 3.397 
N'-Sn (mm.) 59.38 + 3.759 58.63 + 3.222 59.23 + 3.497 
A'-Me' (mm.) 68.55 + 5.069 67.61 + 4.840 68.35 + 4.808 
Sn-Me' (mm.) 70.82 + 5.042 69.67 + 4.775 70.60 + 4.663 
(Ls-Sn)-FH 116.42 + 8.645 115.40 + 8.969 116.01 + 7.193 
(Li-Si)-FH 159.37 + 12.240 163.26 + 11.64 149.15 + 15.113 
ULL (mm.) 23.41 + 2.539 23.55 + 2.404 23.47 + 4.814 
LLL (mm.) 48.07 + 3.363 47.15 + 4.502 47.65 + 5.450 
Ls-N'Pog' (mm.) 12.93 + 2.634 14.83 + 2.424 7.85 + 2.499 
Li-N'Pog' (mm.) 8.00 + 2.189 7.56 + 2.597 5.55 + 2.174 
N'-Prn-Pog' 141.71 + 4.027 137.26 + 4.38 146.65 + 4.613 
(Li-Pog')-FH 116.71 + 9.056 119.47 + 10.61 105.72 + 9.111 
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ผูวิจัยไดวิเคราะหทางสถิติเพือ่หาความสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตรกิตางๆ ของโครงสราง
ยใชสถติิสัมประสิทธิส์หสัมพนัธแบบเพียรสัน   

นา

ังตารางที ่ 11, 12, 13    (ภาคผนวก  ง) 
ับ

กัษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2  และ
บบที่ 3

ยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 

1. 2   คามมุ SNB มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ SN'B' เทากบั 0.911 

ี่ระดับน

  มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ A'N'B'  เทากับ 0.510 

og  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม A'-N'Pog' เทากับ 0.314  
ี่ระดับน

ง N-ANS  มีคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธกับคาระยะทาง  N'-A' และ N'-Sn
ากับ  

ANS-Me  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  A'-Me และ  

กระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน โด
(Pearson correlation coefficient) ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบห
แบบตางๆ ผลการศึกษาปรากฏด
            คาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆของโครงสรางกระดูกและฟนก
เนื้อเยื่อออน ในกลุมตัวอยางที่มีล
แ   ดังนี ้    
 
 ก.        คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆของโครงสรางกระดูกและฟนกับ  
 เนื้อเยื่อออน ในกลุมตัวอ
 1.1   คามุม SNA มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามมุ SN'A' เทากบั 0.822  
ที่ระดับนยัสาํคัญ   0.01 
 
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 1.3   คามุม SNPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม SN'Pog' เทากบั 0.848  
ท ัยสาํคัญ   0.01 
 1.4   คามุม  ANB
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 1.5   คามุม A-NP
ท ัยสาํคัญ   0.05 
             1.6  คาระยะทา
เท 0.931 และ 0.930 ตามลําดับ  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
  1.7   คาระยะทาง  
Sn-Me' เทากบั  0.921 และ 0.910 ตามลาํดับ  ที่ระดับนัยสําคัญ   0.01 
  1.8   คามมุ 1 – FH มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ (Ls-Sn)-FH เทากับ 0.415  

มุ (Li-Si)-FH  เทากับ 0.144 
ยไมม

og')-FH เทากับ 0.478  
ี่ระดับน

ที่ระดับนัยสาํคัญ  0.01 
  1.9   คามมุ 1 - FH  มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคาม
โด ีนยัสําคัญทางสถิต ิ
  2.0   คามมุ  1 – FH มีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม (Li-P
ท ัยสาํคัญ 0.01 
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 2.1   คาระยะทาง  ANS- Is มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  ULL เทากบั   
 

   
 

   0.01 

0.438  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01
 2.2   คาระยะทาง  Ii – Me  มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  LLL เทากับ
0.664  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01
 2.3   คาระยะทาง  Is - NPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  Ls-N'Pog'  
เทากับ  0.446  ที่ระดับนัยสาํคัญ
 2.4   ค ทากับ 

นัธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของโครงสรางกระดูกและฟนกบั  
2  

ิทธิ์สหสัมพันธกับคามมุ SN'A' เทากบั 0.926 

1.2   คามุม SNB มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามมุ SN'B' เทากบั 0.914 
ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

1.3   คามุม SNPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม SN'Pog' เทากบั 0.930  
ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

1.4   คามุม  ANB  มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ A'N'B'  เทากับ 0.568 
ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

1.5   คามุม A-NPog  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม A'-N'Pog' เทากับ 0.617  
ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.05 
           1.6  คาระยะทาง N-ANS  มีคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธกับคาระยะทาง  N'-A' และ N'-Sn
ากับ  0.692 และ 0.817 ตามลําดับ  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

 1.7   คาระยะทาง  ANS-Me  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  A'-Me และ  
n-Me' เทากบั  0.872 และ 0.892 ตามลาํดับ  ที่ระดับนัยสําคัญ   0.01 

 1.8   คามมุ 1

าระยะทาง  Ii - NPog  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  Li-N'Pog' เ
0.738  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 2.5   คามุม N-A-Pog  มีคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธกับคามุม N'-Prn-Pog' เทากับ  0.449  ที่
ระดับนัยสําคัญ   0.01 
 
ข.        คาสัมประสิทธิ์สหสัมพ
 เนื้อเยื่อออน ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 
 1.1   คามุม SNA มีคาสัมประส
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 
ท

 
ท

 
ท

 
ท

  
เท

 
S
  – FH  มีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม (Ls-Sn)-FH เทากับ 0.420 
ี่ระดับนัยสาํคัญ  0.01 

 1.9   คามมุ 1 - FH  มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ (Li-Si)-FH  เทากับ 0.042 
ยไมมีนยัสําคัญทางสถิต ิ

ท

 
โด
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หสัมพนัธกับคาระยะทาง  ULL เทากบั   
.417  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

.724  ท
Pog' เทากับ  

.01 
 2.4   Ii ะสิท ระย ากับ 
0.551  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.0
 2.5   คามุม N-A-Pog  มีค ิทธิ์สหสัมพนั  N'-Prn-Po 0.250  

ําคัญทางสถิต ิ

ทิธิ์สหสัมพ าเซฟาโลเ องโครงส ละฟนกบั  
ื่อออน ในกลุมตัวอ ะโครงสร ษะและใบห ที ่ 3 

มีคาสัม สัมพันธกับ ' เทากบั 0
.01 

NB มีคาสัม ัมพันธกับ ' เทากบั 0
 
Pog มีคา ัมพันธ 'Pog' เทา

   0.01 
ามุม  ANB  มีคาสัม ิ์สหสมัพันธกับค 'N'B'  เทากับ

างสถิต ิ
 A-NPog  มีค ิ์สหสัมพัน '-N'Pog' 8  

0.05 
 N-AN ระสิทธิส์ห าระยะทา ะ N'-Sn

4 ตามล นัยสาํคัญ

ะทาง  ANS ประสิทธิ์สหส ับคาระยะท   
และ 0.886   ที่ระดับนัยสํ .01 

 1.8   คามุม 1

2.0   คามุม  1 – FH  มีคาสมัประสิทธสหสัมพันธกับคามุม  (Li-Pog')-FH เทากับ 
 0.490  ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 
 2.1   คาระยะทาง  ANS - Is  มีคาสัมประสิทธิ์ส
0
 2.2   คาระยะทาง  Ii – Me  มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  LLL เทากับ   
0 ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 2.3   คาระยะทาง  Is - NPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง Ls-N'
0.569  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0

  คาระยะทาง - NPog  มีคาสัมปร
1 

าสัมประส

ธิ์สหสัมพนัธกับคา

ธกับคามุม

ะทาง Li-N’Pog'  เท

g' เทากับ  
โดยไมมีนยัส

 
ค.        คาสัมประส นัธระหวางค มตริกตางๆ ข รางกระดูกแ

 เนื้อเย ยางที่มีลักษณ างกะโหลกศีร นาแบบ

 1.1   คามุม SNA ประสิทธิ์สห คามมุ SN'A .849  
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0
 1.2   คามุม S ประสิทธิ์สหส คามมุ SN'B .829 
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01
 1.3   คามุม SN สัมประสิทธิ์สหส กับคามุม SN กบั 0.784 
ที่ระดับนัยสาํคัญ

 1.4   ค ประสิทธ ามมุ A  0.083 
โดยไมมีนยัสําคัญท

 1.5   คามุม าสัมประสิทธ ธกับคามุม A  เทากับ 0.37
ที่ระดับนัยสาํคัญ   
             1.6  คาระยะทาง S  มีคาสัมป สัมพนัธกับค ง  N'-A' แล
เทากับ  0.748 และ 0.76 ําดับ  ที่ระดับ    0.01 
  1.7   คาระย

n-Me' เทากบั  0.890 
-Me  มีคาสัม
ตามลาํดับ

ัมพนัธก

าคัญ   0
าง  A'-Me และ

S
  – FH มีค ประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ (Ls-Sn)-FH เทากับ 0.284 าสัม

โดยไมมีนยัสําคัญทางสถิต ิ
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 1.9   คามุม 1 - FH  มีคาสมัประสิทธิ์ กับคามมุ (Li-Si)-FH  เทากับ  
ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

2.0   คามุม  1 – FH  มีคา เทากับ  
0.511 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

2.1  คาระยะทาง  ANS - Is  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  ULL เทากบั   
   0.01 

 

สหสมัพันธ

0.387 
 สมัประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม  (Li-Pog')-FH  

 
0.463 ที่ระดับนัยสําคัญ
 2.2   คาระยะทาง  Ii – Me  มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  LLL เทากับ   
0.479  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 2.3   คาระยะทาง  Is- NPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  Ls-N'Pog' เทากับ  
0.530 ที่ระดับนัยสําคัญ   0.01 
 2.4   คาระยะทาง  Ii - NPog  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  Li-N'Pog' เทากับ 
0.604  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 2.5   คามุม N-A-Pog  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคามุม N'-Prn-Pog'  เทากับ   
0.369  ที่ระดบันัยสาํคัญ   0.05 
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คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆของโครงสรางกระดูกและฟนกับ

เนื้อเยื่อออน ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และ
บบที่ 3แ   สามารถแสดงเปรยีบเทยีบไดดังตารางที่  14  

 
 ตาราง ที่    14  แสดงคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของโครงสราง     
            กระดกูและฟนกับเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกันในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ         
            โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1  แบบที่  2  และแบบที่  3   
                                        

ตัวแปร โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา

แบบที่  1 

โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา

แบบที่ 2 

โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา

แบบที่  3 
SNA / SN'A' 0.822 (** ) 0.926 (** ) 0.849 (** ) 
SNB / SN'B' 0.911 (** ) 0.914 (** ) 0.829 (** ) 
SNPog / SN'Pog' 0.848 (** ) 0.930 (** ) 0.784 (** ) 
ANB / A'N'B' 0.510 (** ) 0.568 (** ) 0.083 
A-NPog / A'-N'Pog'  (mm.) 0.314  (* ) 0.617 (** ) 0.378 (* ) 
N-ANS / N'-A'  (mm.) 0.931 (** ) 0.692 (** ) 0.748 (** ) 
N-ANS / N'-Sn  (mm.) 0.930 (** ) 0.817 (** ) 0.764 (** ) 
AN * ) S-Me / A'-Me' (mm.) 0.921 (** ) 0.872 (** ) 0.890 (*
ANS-Me / Sn-Me' (mm.) 0.910 (** ) 0.892 (** ) 0.886 (** ) 
1-FH / (Ls-Sn)-FH 0.415 (** ) 0.420 (** ) 0.284 
1-FH / (Li-Si)-FH 0.144 0.042 0.387 (* ) 
1-FH / ( Li-Pog')-FH 0.478 (** ) 0.490 (** ) 0.571 ( **) 
ANS-Is / ULL (mm.) 0.438 (** ) 0.417 (** ) 0.463 (** ) 
Ii -Me / LLL    (mm.) 0.664 (** ) 0.724 (** ) 0.479 (** ) 
Is-NPog / Ls-N'Pog' (mm.) 0.446 (** ) 0.569 (** ) 0.530 (** ) 
Ii-NPog / Li-N'Pog' (mm.) 0.738 (** ) 0.551 (** ) 0.604 (** ) 
N-A-Pog / N'-Prn-Pog' 0.449 (** ) 0.250 0.369 (* ) 

 
(*    ระดับนัยสาํคัญ < 0.05    ,   * *   ระดับนัยสําคัญ  < 0.01)   
 



บทที่ 5 

 
อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 

การศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับ

เนื้อเยื่อออนในการวิจัยครั้งนี้  มีตัวแปรอิสระในการทาํวิจัยครัง้นี ้ คือ คาเซฟาโลเตริกของโครงสราง
กระดูกและฟน ตวัแปรตาม คือ คาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกัน  โดยคาเซฟาโลเม
ตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและขากรรไกรลางในแนวหนาหลงั ในสวนของเนื้อเยื่อแข็งไดแก 
คา SNA, SNB, SNPog, ANB และ คา  Convexity of point A (A-NPog) และใชคาเซฟาโลเมตริก
ของเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกนัคือ   SN'A', SN'B', SN'Pog', A'N'B'   และ คาระยะทางจาก จุด A'  
ไปยังระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน  (A'-N'Pog')  คาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบน
และขาก   

ค

าเซฟาโลเมตรกิที่

 

รรไกรลางในแนวดิง่   ในสวนของเนื้อเยื่อแข็ง    ไดแก    คา  N-ANS   และ    คา ANS-Me 
โดยคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกันคือ คา N'-A', N'-Sn และ คา  A'-Me', Sn-Me' 
ตามลําดับ เนือ่งจากลกัษณะทางกายวิภาคของจุด Sn กบัจุด A'  จากภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง
คอนขางใกลเคียงกนัมาก    ผูวิจัยจงึใชคาทัง้สองนี้   (N'-A', N'-Sn  และ A'-Me', Sn-Me')   เพือ่หา
คาเฉลี่ยและนาํมาหาคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อแข็งเพื่อพิจารณา

ความสัมพันธของทั้งสองคา  ในสวนของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของฟนในแนวดิง่ของฟนบน
และฟนลางนัน้     ใช าระยะทาง ANS-Is  และคา Ii-Me   เพื่อใชหาคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธกับ
ความยาวริมฝปากบน (ULL) และความยาวของริมฝปากลาง (LLL) ตามลําดับ  ค
ใชแทนสวนของฟนในแนวระนาบใชคาระยะทางจากปลายฟนหนาบนไปยังระนาบใบหนา (Is–NPog)
และคาระยะทางจากปลายฟนหนาลางไปยังระนาบใบหนา   (Ii–NPog) เพื่อหาความสัมพันธกับคา
เซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออน คือคาระยะทางจากจดุหนาสุดของริมฝปากบนไปยังระนาบใบหนา

ของเนื้อเยื่อออน (Ls–N'Pog') และคาระยะทางจากจดุหนาสุดของริมฝปากลางไปยังระนาบใบหนา
ของเนื้อเยื่อออน  (Li–N'Pog')  ตามลําดับ   คาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวการเอียงตัวของฟน 
(Inclination) คือคามุมทีแ่นวแกนของฟนหนาบนทาํกับระนาบแฟรงคฟอรต (1–FH) กับคามุมที่

แนวแกนฟนหนาลางทํากับระนาบแฟรงคฟอรต  (1–FH)   เพื่อนํามาหาคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธกับ
คามุมที่แนวการเอียงของริมฝปากบนทาํกบัระนาบแฟรงคฟอรต  ((Ls-Sn)–FH)  และคามุมที่แนวการ
เอียงตัวของรมิฝปากลางทาํกับระนาบแฟรงคฟอรต ((Li-Si)-FH) ตามลําดับ   ในสวนของลักษณะ
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โครงสรางใบหนาใชคา facial convexity  (N-A-Pog)  เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคา Total 
convexity ( N'-Prn-Pog') 
 ผลการศึกษาคาเฉลี่ยของคาเซฟาโลเมตรกิในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 มีคา SNA เทากับ 83.43  (+3.232)  ผลการศึกษาที่ไดมีคาใกลเคียงกับผล
การศึกษาของ วรรณา สุชาโต  [54]  ซึ่งไดคา SNA เทากบั 84 และใกลเคียงกับผลการศึกษาของ 
กนก สรเทศน [55]  ซึ่งไดคา SNA เทากับ  83  (+11)  ในเพศชายและ  85 (+4) ในเพศหญิง  อยางไร
ก็ตาม การศึกษาครั้งนี้ศึกษาในภาพรงัสีกะโหลกศีรษะดานขางกอนการรักษา ในกลุมตัวอยางที่มี

ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  1 ที่มี ANB เทากับ 2-6  มิได พิจารณาลกัษณะ
อ่ืนๆ รวมดวย เชน การมีการสบฟนปกต ิการเรียงตวัของฟน ตาํแหนงและแนวแกนของฟนหนาทีป่กติ 
การมีลักษณะของใบหนาที่ไดสัดสวน  สวนคาเฉลี่ย SNA ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง
กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 มีคามากกวาคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง

กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 คือคาเฉลี่ยเทากับ 85.23 (+3.441)  และคาเฉลี่ย SNA ในกลุม
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 มีคานอยที่สุด (82.07+3.574) เมื่อ
พิจารณ าเซฟาโลเมตริกในสวนของเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกันคือ คา SN'A' พบวาเปนไปใน

รูปแบบเดียวกนั กลาวคือ คา SN'A'  ของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางทีม่ีลักษณะโครงสราง
กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 (89.27

าค

+3.295) มีคาอยูระหวางคา SN'A' ของกลุมตัวอยางที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 และแบบที่ 3  โดยกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 มีคามากที่สุด (90.03+3.939)  และกลุมตัวอยางที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  มีคานอยที่สุด  (87.78+3.380)  

ในสวนของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชเปนตวัแทนของความสมัพันธของขากรรไกรลางกบักะโหลก

ศีรษะนั้น จากผลการศึกษานี้ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 
ไดคาเฉลี่ย SNB เทากับ  78.96 (+3.020) และคาเฉลี่ย SNPog เทากบั 79.07 (+2.659)  ซึ่งผล
การศึกษาที่ไดมีคานอยกวาคามาตรฐานในคนไทยโดย วรรณา สุชาโต [54]  ไดคา SNB เทากับ 81 
และ  SNPog เทากับ 82  และจากการศึกษาของ กนก สรเทศน [55] ไดคา SNB เทากับ 82 (+3) ใน
เพศชาย ศีรษะและและเพศหญิง  คาเฉลี่ย SNB ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก

ใบหนาแบบที ่2 และแบบที ่3 มีคาเทากับ 77.63 (+3.246) และ82.08 (+3.240) ตามลําดับ คาเฉลี่ย 
SNPog ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 และแบบที่ 3 มีคา
เทากับ 78.01 (+ 2.962) และ 82.65 (+3.190) ตามลําดับ จากคาเฉลี่ยนี้จะเหน็ไดวาคาเซฟาโลเม
ตริกของเนื้อเยือ่ออนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 มีคาอยู
ระหวางคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

บหนาแบบที ่ 2 และแบบที่ 3 นอกจากนี้ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใ
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ใบหนาแบบที ่  3  ซึ่งมีคาเฉลี่ย  SNB (82.08+ 3.240) และคาเฉลี่ย  SNPog (82.65+3.190) มาก
ที่สุดนัน้ กจ็ะมีคาเฉลี่ย SN'B' (84.73 +3.380) และคาเฉลี่ย  SN'Pog'  (85.23 + 3.109)  
มากที่สุดดวย  

 ในสวนของคา ANB ซึ่งใชแสดงความสมัพันธของขากรรไกรบนกับขากรรไกรลางนั้น  จาก
ผลการศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลี่ยมุม ANB ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนาแบบที่ 1  เทากับ 4.50 (+1.126)  โดยมีคานอยทีสุ่ด คือ  2 องศา และคามากที่สุดคือ  6 องศา 
คาเฉลี่ยมุม ANB ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  และกลุม
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  3  เทากับ 7.55 (+1.054)  และ  
 -0.013 (+1.554) ตามลําดับ     เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางเนื้อเยื่อ
ออนของกลุมตัวอยางที่ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ พบวา คาเฉลี่ยของคา
เซฟาโลเมตริกของโครงสรางเนื้อเยื่อออนมลัีกษณะดังนี ้ คาเฉลี่ย A'N'B' ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 (7.01+2.017)  มีคาเฉลี่ยอยูระหวางคาเฉลี่ย A'N'B' ใน
กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 (8.72+1.983) และคาเฉลี่ย 
A'N'B' ในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (2.98 +1.869)  

สําหรับคาเฉลีย่ A-NPog ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา

แบบที่ 1 ที่ทาํการศึกษา มคีาเฉลี่ยเทากบั 4.67(+1.70) ผลการศึกษาที่ไดใกลเคยีงกับผลการศกึษา
ของ ไพฑูรย  จินดาโรจนกุล  [56]  ซึ่งไดคาเฉลี่ย  A-NPog  ในกลุมอาย ุ  8  ป   เทากบั 4.5 (+2.3) 
แตการศึกษาครั้งนี้ทาํในกลุมตัวอยางอาย ุ 12–19.08 ป   อายุเฉล่ีย 13.07  ป คาเฉลี่ย A-Npog ใน
กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  2   มีคามากทีสุ่ด (7.55

 

+7.67) 
คาเฉลี่ย A-NPog ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3 มีคานอย
ที่สุด (-0.375

 

+2.2) ในสวนของเนื้อเยือ่ออนมีคาเฉลีย่ A'-N'Pog' ของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 นอยที่สุด (2.98+1.896) เชนเดยีวกัน 
ในสวนของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและขากรรไกรลางของโครงสราง

กระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่งนั้น จากผลการศึกษาในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง

กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 นั้น ไดคาเฉลี่ยระยะทาง N-ANS เทากบั 55.7 (+3.558)   คาเฉลี่ย
ระยะทาง ANS-Me เทากับ  66.97 (+5.388)   คิดเปนอัตราสวนของ   N-ANS/ANS-Me เทากับ 0.83 
ผลการศึกษาที่ไดใกลเคียงกับ วรรณา สุชาโต [54] ซึ่งไดคาอัตราสวนเทากับ 0.81 Schiedeman [57] 
ไดคาอัตราสวนนี้ 0.80 ในเพศชายและ 0.81 ในเพศหญิง ผลการศกึษาคาเฉลี่ยระยะทาง N'-A' และ 
N'-Sn ของกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 ไดเทากับ 61.61  
(+3.921) และ 59.38 (+3.759) ตามลําดับ มีคาเฉลี่ยระยะทาง A'-Me' เทากับ 68.55 (+5.069) และ
คาเฉลี่ยระยะทาง Sn-Me’ เทากบั 70.82 (+5.042) คิดเปนอัตราสวนในเนื้อเยื่อออนไดดังนี้  
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N'-A'/A'-Me เทากบั 0.89  N'-Sn/Sn-Me' เทากับ 0.83 เมื่อพิจารณาจากอัตราสวนของเนื้อเยื่อออนที่
ไดทั้งสองคา พบวา คา N'-Sn/Sn-Me' สอดคลองกับคาอัตราสวน N-ANS/ANS-Meมากกวา 

สําหรับคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวการเอียงตัวของฟน ไดผลคาเฉลี่ยของ 1-FH ในกลุม
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 เทากบั 118.93 (+9.819) เมื่อ
เปรียบเทยีบกบัคาเฉลี่ย 1-FH ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกและใบหนา
แบบที่ 3 (121.08+5.811) พบวา กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 
3  นัน้มีลักษณะแนวแกนฟนยืน่  (Protrude) มากกวา  เปนเพราะกลุมตัวอยางนีม้ลัีกษณะชดเชยของ
ฟนบน (dental compensation) เพื่อใหรับกับโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3  อยางไรก็
ตามเมื่อพจิารณาคาเซฟาโลเมตริกของเนือ้เยื่อออนของกลุมตัวอยางนี้ ((Ls-Sn)-FH) มีคาเฉลี่ย

เทากับ 116.01+7.193 ซึ่งใกลเคียงกับคานี้ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
ใบหนาแบบที ่ 1 (116.42+8.645) ทั้งนี้เมื่อพิจารณาคาเซฟาโลเมตรกิของเนื้อเยื่อออนที่แทนสวนของ
ริมฝปากบนในแนวหนาหลงั (Ls-N'Pog') พบวากลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะ

และใบหนาแบบที่ 3 มีคาเฉลี่ยระยะทางนอยที่สุด (7.85+2.499) เมื่อเทียบกับกลุมตัวอยางอกีสอง
กลุม ซึ่งจากคาที่ไดนี้อาจแสดงถงึลักษณะการตึงตวัของกลามเนือ้ริมฝปากที่แตกตางกนัในกลุม

ตัวอยาง เมื่อเปรียบเทยีบกบัคาการวัดความหนาของริมฝปากบนของ Holdaway [9] ซึ่งวัดจากจุด
หนาสุดของริมฝปากบนถงึจุดในสุดของริมฝปากบน เขาแนะนําวาความหนาที่เหมาะสมควรเปนระย
ประมาณ 13-14 มิลลิเมตร ในรายที่ความหนาสวนนี้นอ กวาปกติอาจแสดงถึงการที่ริมฝปากมี

ลักษณะตึงตวัมากเกินไป สืบเนื่องจากการมีลักษณะของฟนหนาบนทีย่ื่นกวาปกต ิ
สําหรับคาเซฟาโลเมตริกที่ใชเพื่อพิจารณาฟนลางซึง่ไดแก คามุม 1-FH นั้น ในกลุมตัวอยางที่

มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 มีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 126.86 (

ะ

ย

+6.239) 
เมื่อพิจารณาคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่แทนสวนของการเอยีงตัวของริมฝปากลาง     
((Li-Si)-FH) ก็พบวาคาเฉลี่ยของมุมนี้ในกลุมที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 
มีคามากที่สุด (163.26+11.64) และคาเฉลี่ยมมุ (Li-Pog')-FH ในกลุมนี้ก็มีคามากที่สุด 
(119.47+10.67)  เชนเดียวกันกับแนวแกนฟน 

คาเซฟาโลเมตริกในสวนของระยะทางจากปลายฟนหนาบนจนถงึระนาบใบหนา  
(Is-NPog)  ในการศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลีย่ 12.16 (+3.107) ในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสราง
กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา
แบบที่ 2 มคีามากที่สุด (15.62+3.405) ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
ใบหนาแบบที ่ 3 มีคานอยทีสุ่ด  (6.88+3.827)  ซึ่งในคาเซฟาโลเมตรกิของเนื้อเยื่อออน (Ls-N'Pog') 
นั้น  ก็ไดคาทาํนองเดียวกัน  
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คาเซฟาโลเมตริกในสวนของระยะทางจากปลายฟนหนาลางจนถึงระนาบใบหนา  
(Ii-NPog) ในการศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลี่ยเทากบั 8.47 (+3.196) ในกลุมตัวอยางทีม่ีโครงสรางกะโห
ศีรษะและใบหนา

ลก

แบบที ่ 2 และไดคาเฉลี่ยเทากับ 6.96 (+ 2.944) และ 4.72 (+2.959) ในกลุม
ตั พิจารณาคา

เซ นที่สอดคลองกัน (Li-N'Pog') พบวาในกลุมตัวอยางที่มีโครงสราง
วอยางที่มโีครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 และแบบที ่ 3 ตามลาํดับ เมื่อ
ฟาโลเมตริกในสวนของเนือ้เยื่อออ

กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือเทากับ 8.0 (+2.189) รองลงมาไดแกใน
ลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 และแบบที่  3  ซึ่งไดคาเฉลี่ยเทากบั  กลุมตัวอยางที่มีโครงสรางกะโห

7.56 (+ 2.597) และ 5.55  (+ 2.174)  ตามลําดับ   
คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชเปนตัวแทนของฟนบนในแนวดิ่ง 

ไดคาเฉลี่ยระยะทางระหวาง ANS-Is ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา
บบที่ 1 เทากับ 29.35 (+แ  2.624)  จากงานวิจัยของ กนก สรเทศน [55] ไดคาเฉลีย่นี้เทากับ 29 (+3) 
ในเพศหญิงและเทากับ 31 (+3) ในเพศชาย งานวจิัยของ Scheideman [57] ไดคานี้เทากับ 30.1  
(+2.2) ในเพศชายและ 29.4 (+1.5) ในเพศหญิง    สวนคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่สอดคลอง
ัน (ULL) ในการศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลี่ยในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและก

ใบหนาแบบที ่ 1 เทากับ 23.41(+2.539) ในงานวิจัยของกนก สรเทศน (55) ไดคาเฉลี่ย 25 (+2) ใน
เพศชาย 23 (+2) ในเพศหญิง Scheideman [57] ไดคาเฉลี่ย 23.9 (+2.5) ในเพศชาย 22.4 (+1.6) 
ในเพศหญิง   คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชเปนตัวแทน นลางในแนวดิง่ ได
คาเฉลี่ยระยะทางระหวาง Ii- Me ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา
แบบที่ 1 เทากับ 42.81(

ของฟ

+3.394)   งานวจิัยของ Scheideman [57] ไดคานี้เทากับ 43.9 (+2.9)  ใน
เพศชายและ 40.3 (+2.4 ) ในเพศหญิง  สวนคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกัน (LLL) 
การศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลี่ยในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 
เทากับ 48.07 (+ 3.363) ในงานวิจัยของกนก สรเทศน [55] ไดคาเฉลีย่ 49 (+3) ในเพศชาย 46 (+2) 
ในเพศหญิง  งานวิจยัของ Scheideman [57] ไดคาเฉลี่ย 51.1 (+3.4) ในเพศชาย และ 47.3 (+2.8) 
ในเพศหญิง    
 คา skeletal convexity (N-A-Pog) ในการวิจัยครั้งนี้ ไดคาเฉลี่ยในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 เทากับ 170.36 (+3.497) คาเฉลี่ยในกลุมตัวอยางที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  2 เทากับ 163.80 (+3.22) คาเฉลี่ยในกลุม
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  3  เทากบั  180.67 (+4.383)   สวน
คา Total convexity (N'-Prn-Pog') นัน้ไดคาเฉลี่ยทาํนองเดียวกัน  คือ ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 มีคานอยที่สุด เมื่อพิจารณาตามลักษณะของโครงสราง
ใบหนาแลว พบวามีลักษณะตรงกับลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  2 ที่มี

ลักษณะของขากรรไกรลางถอย (Retrusion) มากที่สุด อยางไรก็ตามผลการศึกษาครั้งนี้  ไมตรงกับ
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ของ  Subtelny  [33] ซึ่งคาเฉลี่ยของ facial convexity  และ Total convexity ในกลุมตวัอยางที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 จะเทากับในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง
กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1   
              จากผลการศึกษาที่ไดจะเหน็วา คาเซฟาโลเมตริกของเนือ้เยื่อออนมีคาทํานองเดยีวกบัคา

เซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อแข็ง กลาวคือโดยทั่วไปแลวคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่แข็งในผูมีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 นั้นถือวาเปนคากลางทีม่ักจะใชเปนเปาหมายในการวาง

งพอ [1] จงึมีผูแนะนาํวธิีการวาง
แ
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ม

ลั

ข

ค าง

ใบ ก

ก

น

เห

โค

ต

   
อ บบเพยีรสันซึ่งโดยทัว่ไป [58]  จะสามารถบอกระดับ
ความสัมพันธของตัวแปรไดดังนี้ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตัง้แต  0.8-1.0 ถือวาตัวแปรชุดนัน้มี
ความสัมพันธกันมาก  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ   0.5-0.8 ถือวามีความสัมพนัธกนัปานกลางคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 0.2-0.5 ถือวามีความสัมพนัธกนันอย   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0-0.2 ถือ
วาไมควรสนใจกับความสัมพันธนี้เลย 
 
 

แผนการรักษา และเปนคาทีอ่ยูระหวางคาเซฟาโลเมตริกของผูมีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
ใบหนาแบบที ่ 2 และแบบที่ 3 ในสวนของคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่ศึกษาครั้งนี้นัน้  คาที่ได
มีลักษณะเชนเดียวกนั กลาวคือ  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา

แบบที่ 1 ก็มีคาอยูตรงกลางเชนเดียวกนั  คาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนนี้ บางคามีผูศึกษาและหา
คามาตรฐานไวแลว โดยสวนใหญมกัใชเปนเปาหมายในการวางแผนการรักษาเชนเดียวกนั  เนื่องจาก
การวางแผนการรักษาโดยพจิารณาแตเพยีงเนื้อเยื่อแข็งอาจไมเพยี

ผนการรักษาโดยพิจารณาในสวนของเนื้อเยื่อออนเปนสาํคัญ เชน  Arnett [1], Legan [2], 
oldaway [9] เปนตน  อยางไรก็ตามคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนที่ใชในการวจิัยครั้งนีน้ั้น ยงัไม
ีคากลางในคนไทยที่จะสามารถนาํมาอางอิงได  ผูวิจยัจึงหาคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนในผูมี
กษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาทัง้สามแบบเพื่อนาํมาใชพิจารณาวาคาเซฟาโลเมตริก

องเนื้อเยื่อออนจะมีลักษณะเชนเดียวกบัเนื้อเยื่อแข็งหรือไม ซึง่จากจุดนีท้าํใหเห็นวานาจะมกีารหา

าเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนในผูมีการสบฟนปกต ิ (Normal occlusion) มลัีกษณะโครงสร
หนาที่ด ี(Balance facial profile ) รวมทั้งมกีารหาคา ลางในกลุมตัวอยางทีเ่ปนเพศชาย เพศหญงิ  
ลุมอายทุี่แตกตางกัน เพือ่นํามาใชเปนคากลางในประกอบการพิจารณาวางเปาหมายการรักษาได 
อกจากนีจ้ากงานวิจัยที่ผานมายังไมเคยมีการศึกษาในลักษณะการหาความสัมพนัธของคาตางๆ 
ลานี้ ซึง่อาจเปนขอมูลที่มีประโยชนในการจาํแนกลกัษณะของเนือ้เยื่อออนที่สัมพันธกับลักษณะ

รงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา เพื่อประกอบการตรวจพิเคราะหผูปวยและการวางแผนการรักษา
อไปได 
           การศึกษาหาความสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อ
อนครั้งนี้ใชวธิีวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสมัพันธแ
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    ูกและฟน

โหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆสามารถ

ิจารณาไดดงันี ้
ก. คา
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   ค
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ใน
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ลัก

ตริ
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นัย

3 แ
สํา

โคร

สห

          จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆระหวางโครงสรางกระด
กับเนื้อเยื่อออนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะ

พ

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและ 
   ขากรรไกรลางในแนวหนาหลัง 
. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและ 

   ขากรรไกรลางในแนวดิง่  
. คาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวแกนฟน 
. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของฟนในแนวดิ่งและแนวระนาบ 
. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนโครงสรางใบหนา 

คาสัมประสิทธิส์ัมพนัธของคาเซฟาโลเมตรกิที่ใชแทนสวนของ 
ขากรรไกรบนและขากรรไกรลางในแนวหนาหลงั 

         จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและลาง
แนวหนาหลัง (SNA/SN'A' และ SNB/SN'B', SNPog/SN'-Pog')   พบวา มีความสัมพนัธกนัอยาง
กระหวางคาเซฟาโลเมตรกิของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน ทัง้กลุมตัวอยางที่มี

ษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1, แบบที่ 2 และแบบที่  3     โดยคาเซฟาโลเม
กของขากรรไกรบน (SNA/SN’A’) นั้น  ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
หนาแบบที ่ 2  มีความสัมพนัธมากที่สุดโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากบั 0.926 ที่ระดับ
สําคัญ 0.01  รองลงมาไดแก กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่
ละแบบที่ 1 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธเทากับ 0.849 และ 0.822    ที่ระดบันัยสาํคัญ  0.01   
หรับคาเซฟาโลเมตริกของขากรรไกรลาง (SNB/SN'B') นั้น พบวา ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
งสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 มีความสัมพันธมากทีสุ่ดเชนกนั  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สั

โคร ีรษ บบ

สห

เซฟ

ลัก างกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 มีคา
สหสัมประสทิธิ์สัมพนัธมากที่สุด  แตคานี้ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนาแบบที ่ 3 มีความสมัพันธปานกลาง โดยมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธเทากบั 0.784 ที่ระดับ
นัยสําคั  0.01 จากผลการศึกษาที่ไดคร้ังนี้สามารถสรุปไดวา ในสวนของขากรรไกรบนและขากรรไกร

มพนัธเทากับ 0.914  ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01  รองลงมาไดแก  กลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
งสรางกะโหลกศ ะและใบหนาแบบที่ 1 และ แ ที่ 3 ตามลําดับ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สัมพนัธเทากับ 0.911 ทีร่ะดับนัยสําคญั 0.01 และ 0.829 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  เมื่อพิจารณาคา
าโลเมตริกของขากรรไกรลางอีกคาหนึ่งที่ใชในงานวิจยัครั้งนี้ นัน่คือ SNPog/SN'Pog')  ก็มี

ษณะเชนเดียวกนั โดยกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสร

ญ
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ลาง รงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนาแบบตางๆ  ซึง่ตรงกบัขอสรุปจากการศึกษาของ  Riedel [40] อยางไรก็ตาม 
งาน

แบบ รร

ฟน 
กลุม

      
เนื้อ  ม
ระด

0.37
โคร

นัยส วาม

   
พ

ค

นั

ค

จ

ข

คื

ตั

น รงสรางใบหนาแบบที ่ 3 จากขอมูลดิบ
แลว คา ANB ของแตละตัวอยาง มีความแตกตางกนัมากทัง้คาของมุมซึง่มีบวกและลบ ซึ่งทําให

ระสิทธิ์สหสัมพนัธนอย ดังนั้นการประเมิน

ลเมตริก A'N'B' จึงไมนาจะใชเพื่อจําแนก

ลักษณะโ

นั้น โครงสรางกระดูกกับเนื้อเยื่อออนมีความสัมพนัธอยางมากในผูมีลักษณะโค

วิจยัของ Riedel นัน้ทาํเฉพาะในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา

ที่ 1, แบบที่  2 ดิวิชั่น 1, แบบที่ 2 ดิวิชั่น 2 และแบบที่ 3 รวมทัง้ผูที่เคยรับการรักษาทนัตก มจัด

ที่มีลักษณะของใบหนาที่ดีโดยคัดเลอืกจากกลุมนางงาม แตการศึกษาครั้งนีไ้ดทําการคัดเลือก

ตัวอยางกอนการรักษารวมทัง้มิไดมีเกณฑใดๆในการพิจารณาเนือ้เยื่อออน    
        อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธของ คา Convexity of point A กับ
เยื่อออน ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 ีคา 0.314 ที่
ับนัยสําคัญ 0.05  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  มีคา 
8 ที่ระดบันัยสาํคัญ 0.05 นัน้แสดงวามีความสมัพันธกันนอย  สวนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
งสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 ซึง่มีคาสัมประสิทธสหสัมพนัธเทากับ 0.617 ทีร่ะดับ
ําคัญ 0.01 ถือวามีค สัมพนัธกนัปานกลาง (ตารางที่ 14)  
           ในสวนของคาสัมประสิทธิ์สหสมัพนัธของ มมุ ANB กับเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกันนั้น
บวาในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 และ 2 มี

วามสัมพันธกันปานกลาง  โดยมีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเทากบั 0.510 และ 0.568 ที่ระดับ
ยสําคัญ 0.01 สวนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 ไมมี
วามสัมพันธกัน (คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 0.083 และไมมีนยัสําคัญทางสถิติ)  จากจุดนี้
ะเหน็วามีความขัดแยงกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนของสวน

องขากรรไกรบนและขากรรไกรลางในแนวหนาหลัง ทั้งนี้สามารถอธิบายไดดวยเหตุผลทางสถติิ 
อ เนื่องจาก คา ANB และ A'N'B' เปนคาผลตางของตัวแปร และคาผลตางที่ไดในแตละกลุม
วอยางเพื่อนาํมาหาความสัมพันธ มีความแตกตางกนัมากจนทาํใหไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ

อย  ยกตัวอยางเดนชัดคอื ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโค

ความสัมพันธไมไปในทิศทางเดียวกัน ทาํใหมีคาสัมป

โครงสรางกระดกูและฟนกับเนื้อเยื่อออนจากคาเซฟาโ

ครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา  
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ข.คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของ        
        ขากรรไกรบนและขากรรไกรลางในแนวดิ่ง  
 

     คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกท ทนสวนของขากรรไกรบนและ

ขากรรไกรลางในแนวดิง่  (N-ANS/N'-A', N-ANS/N'-Sn, ANS-Me/A'-Me', ANS-Me/Sn-Me')นี้มี
คาแตกตางกนั ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ โดยใน
กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 นัน้ คาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธแสดงถงึมีความสมัพันธอยางมากของโครงสรางกระดกูและฟนกับเนื้อเยื่อออนทัง้

ใบหนาสวนบนและใบหนาสวนลางโดยมคีาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ N-ANS กบั N'-A' และ  
N-ANS กับ N'-Sn เทากบั 0.931 และ 0.930 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพนัธของ ANS-Me กบัA'-Me' และ ANS-Me กับ Sn-Me' เทากบั 0.921 และ 0.910 ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01  สวนในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 นั้น 
มีความสมัพนัธของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่งมากเชนกนั ดังจะเห็นได

จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของ N-ANS กับ N'-Sn เทากบั 0.817 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01  คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กบั A'-Me' เทากับ 0.872 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กับ Sn-Me' เทากับ 0.892 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01   แต
พบวาใบหนาสวนบน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ N-ANS กับ N'-A' ที่ถือวามีความสัมพนัธ
กันปานกลาง  (0.692 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01) และ ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางใบหนา
แบบที่ 3 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กับ A'-Me' เทากบั 0.890 ที่ระดับนัยสาํคัญ 
0.01 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กบั Sn-Me' เทากับ 0.886 ที่ระดับนัยสาํคัญ 
0.01   ซึง่แสดงวามีความสัมพันธของโครงสรางกระดกูและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่งมากใน
ใบหนาสวนลาง แตจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ N-ANS ก '-A' และ N-ANS กับ N'-Sn 
ซึ่งมีคาเทากับ  0.748  และ 0.764 ที่ระดบันัยสาํคญั 0.01 แสดงวามคีวามสัมพันธของโครงสราง
กระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่งปานกลางในใบหนาสวนบน เมื่อพิจารณาความแตกตาง

ของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธที่ผูวจิัยเลือกใชจุด A'หรือ Sn พบวาคาสัมปร

ี่ใชแ

 

ับ N

ะสิทธิส์หสัมพนัธที่ได

ไมแตกตางกนั เมื่อใชพจิารณาใบหนาสวนลาง แตพบความแตกตางของความสัมพันธเมื่อ

พิจารณาใบหนาสวนบนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  2 
และ 3  ซึง่ในสวนนี้ตามความเหน็ของผูวิจัยเห็นวา ไมนาจะมีความแตกตางกนัในการเลือกใชจุด
สองจุดนี้ สําหรับการพิจารณาความสมัพนัธในแนวดิง่ 
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ค.คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวแกนฟน 
 
        า  จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวแกนฟน  แสดงใหเหน็ว
ในสวนของแนวแกนฟนบนและแนวการเอยีงตัวของริมฝปากบน (1-FH/(Ls-Sn)-FH) นัน้มี

ความสัมพันธกันนอยในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1
และแบบที่ 2 ดังจะเหน็ไดจากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 0.415 และ 0.420 ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01  แตในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3นัน้ 
จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 0.284 และไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ แสดงวาไมมี

ความสัมพันธกัน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของแนวแกนฟนลางกับแนวการเอียงตัวของริมฝปาก
ลาง (1-FH/(Li-Si)-FH) นัน้  พบวาในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนาแบบที ่1 และแบบที ่2 ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธเทากับ 0.144 และ 0.042  โดยไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาไมมีความสัมพันธกันและในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง

กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 มีความสมัพันธกนันอยดังจะเห็นไดจากคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธเทากับ 0.387 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.05  ในการศึกษาครัง้นี้ใชคาเซฟาโลเมตริกในสวน
เนื้อเยื่อออนเพิ่มข้ึนอีกคือ (Li-Pog')-FH  เพื่อพิจารณาความสัมพันธกับแนวแกนฟนลางเนื่องจาก
ในตัวอยางบางรายมีลักษณะของริมฝปากลางมวนซอนพับ ทําใหมีลักษณะไมสอดคลองกับ

แนวแกนฟนลาง จากคาสัมประสิทธสหสมัพันธของ 1-FH กับ (Li-Pog')-FH ในกลุมตัวอยางทีม่ี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 ซึ่งมีคาเทากบั 0.478 ที่ระดับนัยสาํคัญ 
0.01  ในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2  มีคาเทากบั 
0.490 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนาแบบที่ 3 ซึ่งมีคาเทากบั 0.571 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 นั้น แสดงใหเห็นวาแนวแกนฟนลาง
กับการเอียงตวัของริมฝปากลางมีความสมัพันธกนันอย  

.คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริก 
 ที่ใชแทนสวนของฟนในแนวดิ่งและแนวระนาบ 

จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของฟนในแนวดิ่งและ

นวระนาบ แสดงใหเห็นวาในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ 
ีความสมัพนัธของฟนบนในกับริมฝปากบนในแนวดิ่ง (ANS-Is/ULL) นอย ดังจะเห็นไดจากคา

ัมประสิทธิ์สหสัมพนัธในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 
ากับ 0.438 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ

รงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 เทากบั 0.417 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 และคา

 
 ง
  
 
 

แ

ม

ส

เท
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สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3 
ากับ 0.463 ที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 การที่สวนนีม้ีความสมัพนัธกันนอยนั้น อาจเนื่องจากการมี

ลักษณะ

ื่อออน แตเนื่องจากผูวิจัยกาํหนดเกณฑการ

คัดเลือกเพียงสวนเนื้อเยื่อแข็ง ดังนัน้เมื่อนํามาหาคาสมัประสิทธสหสัมพันธจึงมีคานอย  ในสวนของ
ฟนลางก ีลักษณะโครงสรางกะโหลก

ศีรษะแล ันธกันปานกลางดังคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ

ากับ 0 ับ  สวนในกลุม
สมัพันธ

สมัพั กนันอย  สวนคาเซฟาโลเมตริกของที่ใช
ทนสวนข กลุมตัวอยางที่มี

มพั

ัมพันธกันปาน

กลาง ศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 จากคา

สัมประส นันอย  และคา

งกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 มีคา
เทากับ กศีรษะและ

ครงสราง

ัญ 0.01 แสดงวาในกลุม
สวนนีท้ี่ไม

น

งขอบรอยตอ

เท

ของชองวางระหวางริมฝปากบนและลางในตัวอยางบางราย กรณีแบบนี้คอนขางเดนชดัอยู

แลวถึงความไมสัมพนัธกนัของเนื้อเยื่อแข็งและเนื้อเย

ับริมฝปากลางในแนวดิ่ง (Ii-Me/LLL) นั้นในกลุมตัวอยางที่ม

ะใบหนาแบบที ่ 1 และแบบที ่ 2 มีความสัมพ
เท .664 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 และ 0.724  ที่ระดับนัยสาํคญั 0.01 ตามลําด
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  3 นัน้ จากคาสัมประสิทธิ์สห
เทากับ 0.479 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 แสดงวามีความ นธ

แ องฟนบนและริมฝปากบนในแนวระนาบ (Is-NPog/Ls-N'Pog') นัน้ ใน
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 มีคาสัมประสิทธิ์สหสั นธเทากับ 0.569 ที่
ระดับนัยสําคัญ 0.01 และในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 มี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากบั 0.530 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01  แสดงถึงการมีความส

สวนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก

ิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 0.446 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 แสดงวามีความสัมพนัธก
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนฟนลางและริมฝปากลางในแนวระนาบ (Ii-
NPog/Li-N'Pog') นั้นในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรา

0.738 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหล

ใบหนาแบบที่ 2 มีคาเทากับ 0.551 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโ
กะโหลกศรีษะและใบหนาแบบที่ 3  มคีาเทากับ 0.604 ที่ระดับนัยสําค
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ มีความสัมพันธใน

แตกตางกนัและมีความสัมพันธกันปานกลาง  ทั้งนีอ้าจเนื่องจากการวัดระยะทางในแนวระนาบใ

สวนของเนื้อเยื่อออนนัน้ในสวนหนาสุดของริมฝปากบนและลางมีสวนของความหนาขอ

ระหวางผวิหนงักับเนื้อเยื่อของริมฝปาก  (Vermillion border)  มาเกี่ยวของดวย 
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จ. คาส ตริกที่ใชแทนโครงสรางใบหนา 

รางของ skeletal convexity กับ Total convexity นัน้ ในกลุมที่มลัีกษณะโครงสราง
ะโหลกศ เทากับ 0.449 

 ก็มี

ันนอย โดยมคีาสัมประสิทธสหสัมพันธเทากบั 0.369 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.05 และกลุม
ี่มีลักษณ าสัมประสทิธิ์

 
 

ัมประสิทธิส์หสัมพนัธของคาเซฟาโลเม
             
 ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆมีความสมัพันธ

ระหวางโครงส

ก ีรษะและใบหนาแบบที่ 1 มีความสัมพนัธนอย จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธ
ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01  ในกลุมที่มลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3
ความสัมพันธก

ท ะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 ไมมีความสัมพันธกัน ดังจากค
สหสัมพนัธเทากับ 0.250 และไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ
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สรุปผล
 

ดูกและฟน

การวจิัย 

  จากคาสัมประสิทธสหสัมพันธสามารถแบงระดับความสัมพนัธของโครงสรางกระ
กับเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลังและแนวดิ่ง  ไดดังนี ้

 
โครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลงั  
กลุมที ่    1     มีความสัมพนัธกนัมาก ไดแก  

 ก.  ความสัมพนัธของกระดูกขากรรไกรบนกับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกัน  
ในกลุมต

ัน  
หนาทั้งสามแบบ โดยพิจารณาจากคา

สัมประส   SN'Pog'  

วามสัมพนัธกนัปานกลาง

ัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาทั้งสามแบบ โดยพิจารณา 
จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของ SNA กับ SN'A'    
 ข. ความสัมพนัธของกระดูกขากรรไกรลางกับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองก
ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบ

ิทธิ์สหสัมพนัธของ SNB กับ SN'B' และคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธของ SNPog กับ
ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 และแบบที่ 2 

กลุมที ่    2     มีค  ไดแก  

'Pog'   
อนที ่

ัมพันธของ ANB กับ A'N'B' 
int A กับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกัน  

(A-NPog ะใบหนาแบบที ่2 
กลาง  

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3 
           ับระยะทางจาก 

รงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   2  และแบบที่  3 
          ฉ.   ความสัมพันธของระยะทางจากปลายฟนหนาลางถงึระนาบใบหนากับระยะทางจาก 
ุดหนาสุดของริมฝปากลางถึงระนาบใบหนาของเนื้อเยือ่ออน  (Ii-NPog/Li-N'Pog')  ในกลุม 
ัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาทัง้สามแบบ   

 ก.   ความสัมพันธของกระดกูขากรรไกรลางกับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกนั 
ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 โดยพิจารณาจากคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ  และ  SNPog กับ  SN
 ข.   ความสัมพันธของกระดกูขากรรไกรบนและขากรรไกรลางกบัเนื้อเยื่ออ

สอดคลองกันในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 และ 
แบบที่ 2 โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหส
            ค.   ความสัมพันธของคา convexity of po

กับ A'-N'Pog') ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะแล
            ง.   ความสัมพันธของแนวแกนฟนลางกบัแนวการเอียงตัวของริมฝปา
(1-FH/(Li-Pog')-FH))  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ

 จ.   ความสมัพันธของระยะทางจากปลายฟนหนาบนถึงระนาบใบหนาก
จุดหนาสุดของริมฝปากบนถึงระนาบใบหนาของเนื้อเยือ่ออน  (Is-NPog/Ls-N'Pog')  ในกลุม 
ตัวอยางที่มีลักษณะโค

  
จ

ต

 



 76

กลุมที ่ 3  มีความสัมพนัธกนันอย ไดแก 
   ก.  ความสัมพันธของคา convexity of point A กับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกัน  

(A-NPog กับ A'-N'Pog') ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 
และแบบที่ 3 
 ข.   ความสัมพันธของแนวแกนฟนบนกับแนวการเอียงตัวของริมฝปากบน 
(1-FH/(Ls-Sn)-FH)  ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  1 

-FH   ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ
รงสรา

นาบใบหนาของเนื้อเยือ่ออน  (Is-NPog/Ls-N'Pog')  ในกลุม 
ัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   1 

ความสมัพนัธของ skeletal convexity กับ Total convexity (N-A-Pog/N'-Prn-Pog') 
นกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   1 และแบบที่ 3 

กลุมที ่    4     ไมมีความสัมพันธกัน

และแบบที่ 2 
 ค.   ความสัมพันธของแนวแกนฟนลางกบัแนวการเอียงตัวของริมฝปากลาง  
(1-FH/(Li-Pog')-FH)  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 
และแบบที่ 2  และอีกคาหนึง่ที่ใชพิจารณานัน้คือ 1-FH/(Li-Si)
โค งกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  3 
 ง.   ความสมัพันธของระยะทางจากปลายฟนหนาบนถึงระนาบใบหนากับระยะทางจาก 
จุดหนาสดุของริมฝปากบนถึงระ

ต

 จ.  
ใ

 ไดแก  
 ก.   ความสัมพันธของกระดกูขากรรไกรบนและขากรรไกรลางกบัเนื้อเยื่อออนที ่

สอดคลองกันในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 
โด าสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANB กบั A'N'B' 

ข.    ความสัมพันธของแนวแกนฟนบนกับแนวการเอียงตัวของริมฝปากบน 
ยพิจารณาจากค

 
(1-FH/(Ls-Sn)-FH)  ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3   

ค.   ความสัมพันธของแนวแกนฟนลางกบัแนวการเอียงตัวของริมฝปากลาง  
(1-FH/(Li-Si)-FH)  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  1 
และแบบที่ 2 
 ง.  ความสัมพนัธของ skeletal convexity กับ Total convexity (N-A-Pog/N'-Prn-Pog') 
กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   2 

 

ใน
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โครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้ ดิ่ง 
กลุมที ่    1     มีความสัมพนัธกนัมาก

อเยื่อออนในแนว
 ไดแก  

สัมพนัธ

 N-A
สวนบนในกลุมตัวอยาง 

ลักษ ัมพนัธ

อง N-ANS กับ 

ี่ 3  โดยพิจารณาจากคา
ประส

 ก.  ความสัมพนัธของขากรรไกรบนในแนวดิ่งกับใบหนาสวนบนในกลุมตัวอยาง 
ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1  โดยพิจารณาจากคาสมัประสิทธิ์สห
ของ NS กับ N'-A' และ N-ANS กับ N'-Sn    

 ข.  ความสัมพันธของขากรรไกรบนในแนวดิ่งกับใบหนา
ที่มี ณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2  โดยพิจารณาจากคาสมัประสิทธิ์สหส
ข N'-Sn    

 ค.  ความสัมพนัธของขากรรไกรลางในแนวดิ่งกับใบหนาสวนลางในกลุมตัวอยาง 
ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2 และแบบท
สัม ิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กับ A'-Me' และ ANS-Me กับ Sn-Me' 
           กลุมที ่    2     มีความสัมพนัธกนัปานกลาง ไดแก  

 ก.   ความสัมพันธของขากรรไกรบนในแนวดิ่งกับใบหนาสวนบนในกลุมตัวอยาง 
ที่มี ณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2  โดยพิจารณาจากคาสมัประสิทธิ์สห
ข A-Me'   
ลักษ สัมพนัธ

อง N-ANS กับ 

ลักษ ัมพนัธ

ยพิจารณาจากคา

ระส

  ข.  ความสัมพันธของขากรรไกรบนในแนวดิ่งกับใบหนาสวนบนในกลุมตัวอยาง 
ที่มี ณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  โดยพิจารณาจากคาสมัประสิทธิ์สหส
ของ N-ANS กับ N'-A' และ N-ANS กับ N'-Sn    

 ค.  ความสัมพนัธของฟนลางกับริมฝปากลางในแนวดิง่ ในกลุมตัวอยาง 
ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 และแบบที่ 2  โด

สัมป ิทธิ์สหสัมพนัธของ  Ii-Me กับ LLL    
           กลุมที ่    3    มีความสัมพนัธกนันอย  ไดแก 

 ก.  ความสัมพนัธของฟนบนกับริมฝปากบนในแนวดิ่ง ในกลุมตัวอยาง 
ท ณ สรางกะโหลกศีรษะและใบหนาทัง้สามแบบโดยพิจารณาจาก 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ ANS-Is กับ ULL    
ี่มีลักษ ะโครง

ตัวอยาง 
คาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธ

Ii-M

 ข.  ความสัมพันธของฟนลางกับริมฝปากลางในแนวดิง่ ในกลุม
ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  โดยพิจารณาจาก
ของ e กับ LLL    
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ขอเสนอแนะ 
 1. การศึกษาครั้งนี้ไมมีคาอางอิงของคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนเนื่องจากยงัไมเคยมี

สามารถ

ยางที่เขารับการรักษาทนัตกรรม 
นท นปกติและมี

คาอางอิง 

 2. การศ ัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกตางๆของโครงสรางกระดูกและฟนครั้งนี ้ ทาํ
ิได หรือไม 
ี่จ

ศรีษะและใบหนาปกติ

สา ควรมี

 
 

ผูทําการวิจยัในกลุมคนไทย และคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนทีไ่ดจากการวิจยัครั้งนี้ไม

ใชเปนคาอางอิงได   เนื่องจากทาํการศึกษาในกลุมตัวอ
จัดฟ ี่คณะทันตแพทยศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั มิใชในผูทีม่ีการสบฟ

โครงสรางใบหนาปกต ิผูวิจยัมีความเหน็วานาจะไดมีการศึกษาในกลุมนี้เพื่อหา
มาตรฐานไดตอไป 

ึกษาความส

โดยม แยกเพศ ทําใหไมสามารถทราบไดวามีความแตกตางของความสัมพนัธระหวางเพศ

จึงนาท ะไดมกีารศึกษาในสวนความแตกตางระหวางเพศตอไป 
 3.     การศึกษาครั้งนีท้าํในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก
จึงไม มารถอางอิงความสมัพันธที่ไดในผูที่มีลักษณะใบหนาแบบสบเปดหรือสบปดได จึง

การศึกษาตอไปในกลุมเหลานี ้
 
               
 
 

 
 

  
 
 
 

 
 
 

  

 
 
 



รายการอางอิง 
 

1. Arnett GW, Bergman RT. Facial keys to orthodontic diagnosis and treatment  
ofac Orthop  planning. Part I. Am J Orthod Dent  103(1993):299-312. 

2. Legan HL, Burstone CJ. Soft tissue cephalometric analysis for orthognathic  
  surgery. J Oral Surgery 38(1980):744-51. 
3. Bjork A. Variations in the growth pattern of the human mandible: longitudinal  
  radiographic  study by implant method. J  Dent Res 42(1963):400-411. 

ps: their significance in treatment and 4. Downs WB. Variations in facial relationshi
  prognosis. Am J  Orthod 34(1948): 812-840. 
5. Downs WB. The role of cephalometrics in orthodontic case analysis and  
  diagnosis. Am  J Orthod 38(1952):162-182. 
6. Steiner CC. Cephalometrics for you and me. Am  J  Orthod 39 (1953):729-755. 
7. Ricketts RM. Planning Treatment on the Basis of the Facial Pattern and an   
  Estimate  of its Growth. Angle Orthod 1(1957):14-37. 
8. Ricketts RM. Cephalometric Synthesis. Am J  Orthod 46 (1960):647-673. 
9. Holdaway R. A soft-tissue cephalometric analysis and its use in orthodontic  
  treatment planning.Part I. Am  J  Orthod 84 (1983):1-28. 
10. Holdaway RA. A soft tissue cephalometric analysis and its use in orthodontic 
  treatment  planning.Part II. Am J Orthod 85(1984):279-293. 

ic evaluation. 11. McNamara JA. A method of cephalometr
   Am J  Orthod 86(1984):449-469. 
12. Arnett GW, Kim JSJ, Cummings DR, Beress A, Worley M, Chung B.  
  Soft tissue cephalometric analysis: Diagnosis and treatment planning of 
  dentofacial deformity. Am  J  Orthod Dentofac Orthop 116 (1999):239-53
13. Bergman RT. Cephalometric  soft tissue facial analys

. 
is.  

  Am J  Orthod  Dentofac Orthop 116 (1999):373-89. 
14. Miyashita K. Lateral cephalometric landmarks. In: Contemporary Cephalometric 
  Radiography: Quintessence Publishing Co,Inc; 1996. p. 246-267. 

armony and Growth in  Orthodontic  
 treatment. Semin in Orthod

15. Nanda RS, Ghosh J. Facial Soft Tissue H
  1(1995):67-81. 
 



 80

16. Allen WI. Historial aspects of roentgenographic cephalometry. 
   Am J Orthod 49 (1963):451-459. 
17. Broadbent BH. A New X-Ray Technique and its application to orthodontia.  
  Angle Orthod 52 (1931): 93-114. 
18 Reyneke JP. Systemic patient evaluation. In . thic Essentials of Orthogna  
  Surgery.Chicago :Quintessence Co,Inc.; 2003.p.13-16 
1 Gianelly AA. Age and sex cephalometric norms. 9. hodAm  J  Ort   57(1970) 

9):8-29. 
 aid to planning and assessing  

:497-501. 
20. Steiner CC. Cephalometric in clinical practice. Angle Orthod 29(195
21. Steiner CC. The use of cephalometrics as
  orthodontic treatment. Am  J  Orthod 46(1960):721-35. 
2 Sassouni V. A roengenographic cephalometric analysis of cephalofacioden2. tal 
  relationships. Am  J  Orthod 41(1955):735-764. 
23. Downs WB. Analysis of dentofacial profile. Angle Orthod 26(1956):191-212. 
2 Tweed CH. The Frankfort - mandibular plane a4. ngle in orthodontic diagnosis,  
  classification,  treatment planning, and prognosis.  
  Am  J  Orthod 32(1946):175-230. 
25. Margoli
  

s HI. A basic facial pattern and its application in clinical orthodontics.  
Am J Orthod 34 (1947):813-840. 

26. Sassouni V. Diagnosis and treatment planning via roengenographic   
  cephalometry. Am  J  Orthod 44(1958):433-63. 
27. Jacobson A. The " Wits" appraisal of jaw disharmony.  
  Am  J  Orthod 2(1975):125-138. 
28. Rakosi T. Soft tissue analysis. In: An atlas and manual  of cephalometric  
  Radiography; 1982. p. 78-103. 

 pharynx  
29.        Viteporn S, Athanasiou AE. Anatomy, radiography anatomy and cephalometric  
  landmarks of craniofacial skeleton, soft tissue profile, dentition,

 and cervical vertibrae. In Athanasiou, AE (ed). In : Orthodontic 
 cephalometry. London: Mosby-Wolfe;1995. p. 49-51  

30. Bergma
  

n RT. Cephalometrisc soft tissue facial analysis.  
Am J  Orthod  Dentofac Orthop 116(1999):373-89. 

 



 81

31. McCollum TG. TOMAC: An Orthognathic Treatment Planning System 
   Part 1 Soft-Tissue Analysis. J Clin  Orthod 35 (2001):356-364. 

.  32.         Merrfield LL. The profile as an aid in critically evaluating facial esthetics
  Am J  Orthod  42(1966):827-857. 
33. Subtleny JD. A longitudinal study of soft tissue facial structures and their profile 

 characteristics,defined in relation to underlying skeletal structures. 
  Am J  Orthod

 
  45(1959):481-507. 

4. Burstone C. Lip posture and its significance in treatment planning. 
  Am  J  Orthod 

3
 53 (1967):262-84. 

5. Sushner N. A photographic study of the soft-tissue profile of the Negro  
 population. Am  J  Orthod

3
  72(1977):373-85. 

6. Nanda RS, Meng H, Kapila S, goorhuis J. Growth changes in the soft tissue  
 profile. Angle Orthod

3
   60 (1990):177-190. 

7. Park Y-C, Burstone CJ. Soft-tissue profile -Fallacies of hard-tissue standards 
  in treatment planning. Am  J  Orthod  Dentofac Orthop

3
  90 (1986):52-62. 

8. Zylinski CG, Nanda RS, Kapila S. Analysis of soft tissue facial profile in white 
 males. Am  J  Orthod  Dentofac Orthop

3
  101(1992):514-518. 

9. Burstone CJ. Integumental Contour and extension pattern.  
 Angle Orthod

3
  29(1959):93-104. 

0. Riedel R. An analysis of dentofacial relationships.  
 Am J Orthod

4
  43 (1957):103-119 

1. Burstone CJ. The integumental profiles. Am  J  Orthod4  44(1958):1-25. 
2. Neger M. A quantitative method for the evaluation of the soft-tissue facial  profile. 

  Am  J  Orthod
4
  45 (1959):738-751. 

3. Yogosawa F. Prediction soft tissue profile changes concurrent with orthodontic 
 treatment. Angle Orthod

4
  60(1989):199-206. 

4. Kasai K. Soft tissue adaptability to hard tisues in facial profiles.  
 Am J  Orthod  Dentofac Orthop 

4
 113(1998):674-684. 

5. Sandler PJ. Reproduccibility of cephalometric measurements. 
  Br J Orthod 

4
 15(1988):105-110. 
 
 



 82

46. Baumrind S, Frantz RC. The reliability of head film measurements 2. 
  Conventional angular and linear measures. Am J Orthod  60 (1971) 

:505-517. 
7. Baumrind S, Frantz RC. The reliability of head film measurements 1. 

 Landmark identification. Am  J  Orthod
4
   60(1971):111-127. 

8. Houston WJB, Maher RE, McElroy D, Sherriff M. Sources of error in   
 measurements  from  cephalometric radiographs. 
  Eur J  Orthod

4
 
  8 (1986):149-151. 
9. Houston WJB. The analysis of errors in orthodontic measurements. 

 Am J Orthod
4
  83 (1983):382-390. 

0. Richardson A. An investigation into the reproducibility of some points, planes,  
 and lines used in cephalometric analysis. Am  J  Orthod

5
  52(1966) 

:637-651. 
1. Trpkova B, Major P, Prasad, N, Nebbe B. Cephalometric landmarks identification 

  and reproducibility: a meta analysis.  
 Am  J  Orthod Dentofac Orthop

5
 
  112 (1997):165-170. 
52. Dahlberg G. Statistical methods and biological student, New York:  

Interscience Publications.1940. Cited in: W.J.B. Houston. The analysis of 
errors in orthodontic measurements. Am  J  Orthod

for medical 

 83(1983):382-390. 
3. Erbay EF. Soft tissua profile in Anatolian Turkish adults: Part I. Evaluation of  

 horizontal lip position using different soft tissue analyses. 
 Am  J  Orthod  Dentofac Orthop

5
 
  121 (2002):57-64. 

4. วรรณา สุชาโต. เซฟาโลเมตรีทางคลนิิก: เอกสารคําสอน ทันตกรรมจดัฟน:  
 ภาควิชาทันตกรรมจัดฟน คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล  

(อัดสําเนา); 2532. 
5. กนก สรเทศน. การวิเคราะหภาพถายของกะโหลกศีรษะดานขางของคนไทยเพื่อการรักษา

 ทางทนัตกรรมจัดฟนรวมกับการผาตัด. ว.ทันต

5
 

5
  38 (2531):190-200. 

6. ไพฑูรย จินดาโรจนกุล. การวิเคราะหภาพถายดานขางของกะโหลกศีรษะ ดวยรังสีเอกซใน
 เด็กไทย อาย ุ8-16 ป โดยใชเกณฑของริกเกทส:  

วิทยานิพนธปริญญามหาบณัฑิตสาขาทนัตกรรมจัดฟน คณะทันตแพทยศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2524. 
 

5
 



 83

57 Sceideman GB, Legan HL, J.S.Reisch. Cephalometric analysis of  
  dentofacial normals. Am J Orthod             78 (1980):404-420. 

8 เติมศรี ชํานจิารกิจ. สถิติประยุกตทางการแพทย.พิมพครั้งที่ 5.กรุงเทพมหานคร      5
  สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั;2540.หนา 223-227. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 



 85

 
ภาคผนวก ก 
 
ตารางที่ 1     แสดงผลความแตกตางของการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที ่2 ดวยสูตรของดาหลเบิรก 

ต แปรตางๆ ผลการทดสอบ ต ๆ ผล ดสอ
 
ัว ัวแปรตาง  การท บ 

SNA 0.35 SN’A’ 0.5 
SNB 0.32 SN’B’ 0.39 
SNPog 0.3 SNPog’ 0.45 
ANB 0.35 A’N’B’ 0.35 
A-NPog 0.3 A’-N’Pog’ 0.31 
FH-NPog 0.64 FH-N’Pog’ 0.36 
N-ANS 0.45 G’-Sn 0.58 
ANS-Me 0.45 N’-A’ 0.45 
1-FH 0.5 N’-Sn 0.44 
1-FH 0.48 A-Me’ 0.46 
ANS-Is 0.45 Sn-Me’ 0.46 
Ii-Me 0.26 (L FH 0.49 s-Sn)-
Is-NPog 0.24 (Li-Si)-FH 0.44 
Ii-NPog 0.28 ULL 0.39 
Is-AB 0.24 LLL 0.47 
Ii-AB 0.33 Ls-N’Pog’ 0.46 
N-A-Pog 0.48 Li-N’Pog’ .0 5 
FMA 0.36 Ls-AB 0.56 
Sn-GoGn 0.44 L 0.i-AB 58 
Sn-A’-Ls 1.56 N’-A’-Pog’ 0.6 
Li-B’-Pog’ 1.37 N’-Pn-Pog’ 0.5 
(Li-Pog’)-FH 0.36 IL 0.G 19 
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ภาคผนวก ข 
 
ตารางที่  3  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 

     คาเซฟาโลเมตริกตางๆทีใ่ชในการวิจัยในกลุมตัวอยาง 
               ทีม่ีลักษณะโครงสรา

 One-Sample Kolmo -Smirn t 
 

 
  งกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 
. 

gorov ov Tes

  SNA SNB SNPog ANB 
N 40 40 40 40 

Mean 83.438 78.963 79.075 4.500 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.2328 3.0200 2.6592 1.1266 
Absolute .056 .100 .089 .154 
Positive .056 .075 .062 .092 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.053 -.100 -.089 -.154 
Kolmogorov-Smirnov Z .355 .632 .561 .971 
Asymp. Sig. (2-tailed) 1.000 .819 .911 .302 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 

 
 
 
 -Sample Kolmo irn
 

b

One gorov-Sm ov Test 

  A-NPog FH-NPog N-ANS ANS-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 4.675 87.900 55.700 66.975 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 1.7005 2.5525 3.5587 5  .3887
Absolute .099 .093 .078 .077 
Positive .099 .079 .078 .077 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.096 -.093 -.066 -.077 
Kolmogorov-Smirnov Z .627 .588 .493 .488 
Asymp. Sig. (2-tailed) .826 .880 .968 .971 

a est distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
  Kolmo mirn
 

  T

One-Sample gorov-S ov Test 

  UI-FH LI-FH ANS-UI LI-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 118.938 122.500 29.350 42.813 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 9.8190 6.0181 2.6243 3.3944 
Absolute .172 .064 .122 .103 
Positive .118 .064 .122 .103 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.172 -.042 -.085 -.078 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.086 .404 .769 .651 
Asymp. Sig. (2-tailed) .189 .997 .596 .790 

a
b
 

  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 
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ตารางที่    3  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 

าแบบที ่1 (ตอ) 
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

        คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวิจยัในกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหน
 
 
 
  UI-NPog LI-NPog UI-AB LI-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 12.163 6.963 10.125 4.688 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.1079 2.9448 2.5261 2.2294 
Absolute .096 .078 .116 .119 
Positive .096 .078 .116 .119 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.059 -.078 -.060 -.079 
Kolmogorov-Smirnov Z .606 .494 .734 .754 
Asymp. Sig. (2-tailed) .856 .968 .655 .620 

a rmal. 

 Test 

  Test distribution is No
b  Calculated from data. 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov
 
  N-A-Pog SN'A' SN'B' SN'Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 170.363 89.275 82.313 82.600 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.4972 3.2952 3.5095 3.7812 
Absolute .078 .100 .158 .112 
Positive .078 .100 .104 .106 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.057 -.075 -.158 -.112 
Kolmogorov-Smirnov Z .491 .633 1.002 .708 
Asymp. Sig. (2-tailed) .969 .817 .268 .698 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  A'N'B' A'-N'-Pog' FH-N'Pog' G'-Sn 
N 40 40 40 40 

Mean 7.013 7.225 91.200 71.188 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.0175 2.3286 2.5666 4.5145 
Absolute .127 .103 .105 .136 
Positive .127 .103 .105 .136 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.091 -.053 -.096 -.075 
Kolmogorov-Smirnov Z .806 .651 .664 .858 
Asymp. Sig. (2-tailed) .534 .790 .770 .454 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่  3  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ  
      คาเซฟาโลเมตริกตางๆทีใ่ชในการวิจัยในกลุมตัวอยางที่ม ี
                 ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1  (ตอ) 
 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N'-A' N'-Sn A'-Me' Sn-Me' 
N 40 40 40 40 

Mean 61.613 59.388 68.550 70.825 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.9215 3.7596 5.0698 5.0428 
Absolute .110 .131 .088 .106 
Positive .110 .091 .088 .106 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.088 -.131 -.082 -.067 
Kolmogorov-Smirnov Z .693 .831 .558 .668 
Asymp. Sig. (2-tailed) .723 .494 .915 .763 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  LS-FH Li-FH ULL(Sn-St) LLL(St-Me') 
N 40 40 40 40 

Mean 116.425 159.375 23.413 48.075 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 8.6458 12.2400 2.5391 3.3637 
Absolute .152 .116 .111 .133 
Positive .096 .078 .111 .084 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.152 -.116 -.089 -.133 
Kolmogorov-Smirnov Z .958 .736 .704 .843 
Asymp. Sig. (2-tailed) .317 .650 .705 .476 

a rmal. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

  Test distribution is No
b  Calculated from data. 
 
 
 
  LS-N'Pog' LI-N'Pog' LS-AB Li-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 12.938 8.000 8.088 7.775 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.6341 2.1897 3.0757 2.9741 
Absolute .082 .174 .223 .279 
Positive .082 .174 .223 .279 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.060 -.097 -.133 -.159 
Kolmogorov-Smirnov Z .521 1.100 1.411 1.763 
Asymp. Sig. (2-tailed) .949 .178 .037 .004 

a rmal.   Test distribution is No
b  Calculated from data. 
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ตารางที่  3  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
      คาเซฟาโลเมตริกตางๆทีใ่ชในการวิจัยในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก
      ศีรษะและใบหนาแบบที ่1  (ตอ) 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N'-A'-Pog' N'-Pn-Pog' Sn-A'-LS LI-B'-Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 164.863 141.713 143.450 117.788 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 4.2335 4.0270 13.2039 14.1869 
Absolute .081 .100 .084 .094 
Positive .049 .100 .084 .076 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.081 -.085 -.079 -.094 
Kolmogorov-Smirnov Z .512 .630 .529 .597 
Asymp. Sig. (2-tailed) .956 .822 .942 .868 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 
 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

  ILG FMA SN-GoGn 
N 40 40 40 

Mean 2.288 26.850 33.025 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.0674 2.1400 2.5292 
Absolute .297 .158 .096 
Positive .297 .158 .084 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.228 -.130 -.096 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.879 .996 .608 
Asymp. Sig. (2-tailed) .002 .274 .854 

a  al. 
b  

One-Sampl

Test distribution is Norm
  Calculated from data.

 

 
 e Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  Age (LI-Pog')-FH 
N 40 40 

Mean 13.7002 116.713 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.08563 9.0560 
Absolute .263 .162 
Positive .263 .162 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.207 -.088 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.665 1.027 
Asymp. Sig. (2-tailed) .008 .242 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่   4  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
        คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวิจยัในกลุมตัวอยาง 
                  ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2   
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  SNA SNB SNPog ANB 
N 40 40 40 40 

Mean 85.238 77.638 78.013 7.550 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.4418 3.2463 2.9623 1.0549 
Absolute .121 .080 .098 .199 
Positive .090 .053 .094 .199 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.121 -.080 -.098 -.160 
Kolmogorov-Smirnov Z .763 .507 .621 1.258 
Asymp. Sig. (2-tailed) .605 .959 .835 .084 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 

 
 ne-Sample Kolmogorov-Smirnov Test O
 
  A-NPog FH-NPog N-ANS ANS-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 7.675 86.888 54.463 66.013 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 1.7192 2.2115 2.8180 4.7885 
Absolute .253 .093 .148 .126 
Positive .253 .081 .148 .126 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.106 -.093 -.132 -.094 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.598 .585 .937 .797 
Asymp. Sig. (2-tailed) .012 .883 .344 .549 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  UI-FH LI-FH ANS-UI LI-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 119.563 126.863 30.563 43.300 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 7.3774 6.2399 2.2019 3.0441 
Absolute .085 .118 .176 .100 
Positive .085 .071 .176 .100 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.054 -.118 -.091 -.087 
Kolmogorov-Smirnov Z .540 .746 1.112 .633 
Asymp. Sig. (2-tailed) .932 .634 .169 .818 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่   4  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
                  คาเซฟาโลเมตรกิตางๆที่ใชในการวิจยัในกลุมตัวอยาง 
      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  (ตอ) 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  UI-NPog LI-NPog UI-AB LI-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 15.625 8.475 12.600 4.700 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.4058 3.1965 2.9639 2.6013 
Absolute .080 .083 .084 .166 
Positive .080 .065 .084 .093 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.069 -.083 -.062 -.166 
Kolmogorov-Smirnov Z .503 .527 .532 1.052 
Asymp. Sig. (2-tailed) .962 .944 .940 .218 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N-A-Pog SN'A' SN'B' SN'Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 163.800 90.038 81.363 81.688 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.2201 3.9393 3.6637 3.4038 
Absolute .220 .099 .080 .095 
Positive .108 .057 .056 .055 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.220 -.099 -.080 -.095 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.393 .626 .506 .601 
Asymp. Sig. (2-tailed) .041 .828 .960 .863 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  A'N'B' A'-N'-Pog' FH-N'Pog' G'-Sn 
N 40 40 40 40 

Mean 8.725 9.025 90.538 70.925 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 1.9837 2.3396 2.6297 4.2751 
Absolute .120 .107 .106 .099 
Positive .120 .094 .106 .099 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.093 -.107 -.064 -.058 
Kolmogorov-Smirnov Z .760 .678 .670 .625 
Asymp. Sig. (2-tailed) .611 .747 .760 .830 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่  4  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
      คาเซฟาโลเมตริกตางๆทีใ่ชในการวิจัยในกลุมตัวอยาง 
                 ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2  (ตอ) 
 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N'-A' N'-Sn A'-Me' Sn-Me' 
N 40 40 40 40 

Mean 61.025 58.638 67.613 69.675 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 4.2107 3.2225 4.8404 4.7751 
Absolute .121 .119 .125 .087 
Positive .121 .119 .125 .087 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.116 -.075 -.082 -.082 
Kolmogorov-Smirnov Z .766 .755 .793 .551 
Asymp. Sig. (2-tailed) .600 .619 .556 .922 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  LS-FH Li-FH ULL(Sn-St) LLL(St-Me') 
N 40 40 40 40 

Mean 115.400 163.263 23.550 47.150 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 8.9695 11.6481 2.4041 4.5024 
Absolute .137 .114 .124 .113 
Positive .137 .090 .056 .113 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.077 -.114 -.124 -.086 
Kolmogorov-Smirnov Z .867 .720 .786 .716 
Asymp. Sig. (2-tailed) .440 .678 .567 .684 

a rmal. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

  Test distribution is No
b  Calculated from data. 
 
 
 
  LS-N'Pog' LI-N'Pog' LS-AB Li-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 14.838 7.563 8.075 6.863 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.4242 2.5973 1.5256 1.4500 
Absolute .160 .116 .147 .087 
Positive .160 .086 .147 .087 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.099 -.116 -.103 -.076 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.013 .735 .929 .552 
Asymp. Sig. (2-tailed) .257 .652 .354 .921 

a rmal.   Test distribution is No
b  Calculated from data. 
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ตารางที่   4  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
       คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวิจยั ในกลุมตัวอยาง 
                  ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 (ตอ) 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N'-A'-Pog' N'-Pn-Pog' Sn-A'-LS LI-B'-Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 160.400 137.263 143.800 111.800 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 4.8479 4.3897 12.8021 18.2429 
Absolute .083 .113 .091 .162 
Positive .079 .113 .057 .085 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.083 -.061 -.091 -.162 
Kolmogorov-Smirnov Z .526 .716 .573 1.025 
Asymp. Sig. (2-tailed) .945 .685 .898 .244 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
 ample Kolmogorov-Smirnov Test One-S
 
  ILG FMA SN-GoGn 
N 40 40 40 

Mean 2.388 27.013 33.350 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.2255 1.9165 3.1688 
Absolute .266 .222 .149 
Positive .266 .150 .115 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.230 -.222 -.149 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.685 1.407 .939 
Asymp. Sig. (2-tailed) .007 .038 .341 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 e Kolmogorov-Smirnov Test One-Sampl
 
  Age (LI-Pog')-FH 
N 40 40 

Mean 13.9780 119.475 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.20576 10.6108 
Absolute .253 .070 
Positive .253 .047 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.185 -.070 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.600 .441 
Asymp. Sig. (2-tailed) .012 .990 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่   5  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
       คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวิจยั ในกลุมตัวอยาง 
          ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  SNA SNB SNPog ANB 
N 40 40 40 40 

Mean 82.075 82.088 82.650 -.013 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.5744 3.2401 3.1909 1.5545 
Absolute .106 .103 .125 .204 
Positive .074 .103 .125 .165 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.106 -.070 -.089 -.204 
Kolmogorov-Smirnov Z .669 .648 .789 1.291 
Asymp. Sig. (2-tailed) .762 .795 .562 .071 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
  
 One-Sample Kolmo mirn t 
 

gorov-S ov Tes

  A-NPog FH-NPog N-ANS ANS-Me 
N 40 40 40 40 

Mean -.375 90.063 54.763 68.163 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.2007 2.7924 3.1297 4.8798 
Absolute .193 .170 .100 .078 
Positive .115 .069 .066 .078 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.193 -.170 -.100 -.062 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.218 1.076 .630 .495 
Asymp. Sig. (2-tailed) .103 .197 .823 .967 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 

 
 One-Sample Kolmo rn
 

b

gorov-Smi ov Test 

  UI-FH LI-FH ANS-UI LI-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 121.088 114.813 28.875 42.088 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 5.8110 5.7095 2.7959 3.3928 
Absolute .066 .099 .082 .126 
Positive .054 .064 .082 .126 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.066 -.099 -.080 -.064 
Kolmogorov-Smirnov Z .417 .627 .520 .795 
Asymp. Sig. (2-tailed) .995 .826 .950 .552 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. b
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ตารางที่  5  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ  
           คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวจิัย ในกลุมตัวอยาง 
                      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  (ตอ) 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  UI-NPog LI-NPog UI-AB LI-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 6.888 4.725 7.550 5.375 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.8272 2.9590 2.9824 2.3363 
Absolute .111 .136 .098 .132 
Positive .088 .136 .098 .072 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.111 -.104 -.077 -.132 
Kolmogorov-Smirnov Z .702 .857 .622 .833 
Asymp. Sig. (2-tailed) .708 .454 .834 .492 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N-A-Pog SN'A' SN'B' SN'Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 180.675 87.788 84.738 85.238 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 4.3832 3.3815 3.3855 3.1091 
Absolute .090 .106 .131 .097 
Positive .090 .106 .082 .097 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.073 -.081 -.131 -.097 
Kolmogorov-Smirnov Z .570 .673 .828 .614 
Asymp. Sig. (2-tailed) .901 .755 .499 .846 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 

b
 
 

  A'N'B' A'-N'-Pog' FH-N'Pog' G'-Sn 
N 40 40 40 40 

Mean 2.988 2.713 93.188 72.188 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 1.8963 2.1028 3.0397 4.1690 
Absolute .122 .154 .125 .110 
Positive .122 .129 .063 .062 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.103 -.154 -.125 -.110 
Kolmogorov-Smirnov Z .774 .976 .793 .699 
Asymp. Sig. (2-tailed) .587 .296 .555 .714 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. b
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ตารางที่   5  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกติดวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ  
          คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวจิัย ในกลุมตัวอยาง 

st 

 
                      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3   (ตอ) 
 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Te
 
  N'-A' N'-Sn A'-Me' Sn-Me' 
N 40 40 40 40 

Mean 61.350 59.238 68.350 70.600 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.3972 3.4972 4.8081 4.6633 
Absolute .076 .127 .084 .103 
Positive .067 .127 .081 .103 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.076 -.068 -.084 -.081 
Kolmog irnov Z orov-Sm .482 .804 .533 .654 
Asymp 2-tailed) . Sig. ( .974 .538 .939 .786 

a  Test d  is Normal.
b  Calcu data. 
 
 One-S  Kolmo v-Smirn  
 

istribution  
lated from 

ample goro ov Test

  LS-FH Li-FH ULL(Sn-St) LLL(St-Me') 
N 40 40 40 40 

Mean 116.013 149.150 23.475 47.650 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 7.1937 15.1133 4.8144 5.4505 
Absolute .132 .070 .237 .163 
Positive .083 .070 .237 .108 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.132 -.053 -.176 -.163 
Kolmog mirnov Z orov-S .834 .440 1.499 1.034 
Asymp iled) . Sig. (2-ta .490 .990 .022 .236 

a  Test d al.
  Calculated from data. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

istribution is Norm  
b
 
 
  LS-N'Pog' LI-N'Pog' LS-AB Li-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 7.850 5.550 6.113 5.638 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.4992 2.1744 1.3563 1.2036 
Absolute .101 .118 .094 .145 
Positive .101 .118 .094 .145 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.099 -.100 -.094 -.088 
Kolmogorov-Smirnov Z .639 .746 .594 .920 
Asymp. Sig. (2-tailed) .808 .633 .872 .366 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. b
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ตารางที่   5  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกติดวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ  
ลุมตัวอยาง 

          อ) 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

            คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวจิัย ในก
             ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3    (ต
 
 
 
 
  N'-A'-Pog' N'-Pn-Pog' Sn-A'-LS LI-B'-Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 173.450 146.650 139.638 129.463 Normal eters(a,b)  Param
Std. Deviation 4.4704 4.6135 13.0192 14.4955 
Absolute .123 .152 .150 .079 
Positive .115 .055 .089 .065 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.123 -.152 -.150 -.079 
Kolmog ov Z orov-Smirn .777 .959 .951 .500 
Asymp -tailed) . Sig. (2 .582 .317 .327 .964 

a  Test distribution is Normal.
b  Calcu om data. 
 
 
 O Sample Kolmogorov-Smirnov Tes
 

 
lated fr

ne- t 

  ILG FMA SN-GoGn 
N 40 40 40 

Mean .875 25.913 31.225 Normal a,b)  Parameters(
Std. Deviation 2.2123 2.4413 2.9416 
Absolute .429 .179 .161 
Positive .429 .108 .161 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.346 -.179 -.136 
Kolmog ov Z orov-Smirn 2.712 1.130 1.021 
Asymp d) . Sig. (2-taile .000 .155 .248 

a  Test d is Normal.
b  Calcu ata. 
 
 One-S le Kolmogorov-Smirn st 
 

istribution  
lated from d

amp ov Te

  Age (LI-Pog')-FH 
N 40 40 

Mean 14.6085 105.725 Normal ,b)  Parameters(a
Std. Deviation 2.25537 9.1111 
Absolute .172 .119 
Positive .172 .119 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.125 -.081 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.086 .755 
Asymp. Sig. (2-tailed) .189 .619 

a
b
  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 
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ภาคผนวก ค 
 
ต ี่  6   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตารางท รฐาน  

      ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
ะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 

Descrip atistics 
 
 

 
       ที่มีลักษณ
 

tive St

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SNA 40 77.5 90.0 83.438 3.2328 
SNB 40 73.0 84.5 78.963 3.0200 
SNPog 40 73.5 84.0 79.075 2.6592 
ANB 40 2.0 6.0 4.500 1.1266 
A-NPog 40 1.0 8.5 4.675 1.7005 
FH-NPog 40 82.0 94.0 87.900 2.5525 
N-ANS 40 49.0 64.0 55.700 3.5587 
ANS-Me 40 58.0 78.0 66.975 5.3887 
UI-FH 40 85.0 143.5 118.938 9.8190 
LI-FH 40 111.0 139.0 122.500 6.0181 
ANS-UI 40 24.0 34.0 29.350 2.6243 
LI-Me 40 38.0 53.0 42.812 3.3944 
UI-NPog 40 6.0 19.0 12.163 3.1079 
LI-NPog 40 1.5 14.0 6.962 2.9448 
UI-AB 40 5.5 16.5 10.125 2.5261 
LI-AB 40 .0 11.0 4.688 2.2294 
N-A-Pog 40 163.0 179.5 170.362 3.4972 
Valid N (listwise) 40         
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ตารางที่  6  แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
      ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1   (ตอ) 
 
 

 

Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SN'A' 40 83.5 99.0 89.275 3.2952 
SN'B' 40 75.5 94.0 82.312 3.5095 
SN'Pog' 40 75.5 94.0 82.600 3.7812 
A'N'B' 40 2.5 10.5 7.012 2.0175 
A'-N'-Pog' 40 3.0 12.0 7.225 2.3286 
FH-N'Pog' 40 84.0 97.0 91.200 2.5666 
G'-Sn 40 63.0 84.0 71.188 4.5145 
N'-A' 40 53.5 70.0 61.613 3.9215 
N'-Sn 40 51.0 67.0 59.388 3.7596 
A'-Me' 40 61.0 81.5 68.550 5.0698 
Sn-Me' 40 63.0 83.5 70.825 5.0428 
LS-FH 40 98.0 133.0 116.425 8.6458 
Li-FH 40 135.0 178.0 159.375 12.2400 
ULL(Sn-St) 40 17.5 31.0 23.413 2.5391 
LLL(St-Me') 40 39.0 55.0 48.075 3.3637 
LS-N'Pog' 40 8.5 18.0 12.938 2.6341 
LI-N'Pog' 40 4.0 16.0 8.000 2.1897 
LS-AB 40 4.5 20.5 8.087 3.0757 
Li-AB 40 3.0 19.0 7.775 2.9741 
N'-A'-Pog' 40 156.0 173.0 164.862 4.2335 
N'-Pn-Pog' 40 130.0 149.5 141.713 4.0270 
Sn-A'-LS 40 116.0 168.0 143.450 13.2039 
LI-B'-Pog' 40 88.5 141.0 117.788 14.1869 
ILG 40 .0 9.0 2.288 3.0674 
FMA 40 21.0 29.0 26.850 2.1400 
SN-GoGn 40 28.0 38.0 33.025 2.5292 
Age 40 12.00 19.08 13.7003 2.08563 
(LI-Pog')-FH 40 101.0 138.0 116.713 9.0560 
Valid N (listwise) 40         
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ตารางที่  7   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
       ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
       ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   2 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SNA 40 77.5 91.0 85.238 3.4418 
SNB 40 69.0 83.5 77.637 3.2463 
SNPog 40 70.0 84.0 78.012 2.9623 
ANB 40 6.5 10.5 7.550 1.0549 
A-NPog 40 5.0 12.5 7.675 1.7192 
FH-NPog 40 81.0 91.0 86.887 2.2115 
N-ANS 40 50.5 61.5 54.463 2.8180 
ANS-Me 40 57.0 76.0 66.013 4.7885 
UI-FH 40 107.0 136.0 119.563 7.3774 
LI-FH 40 106.5 142.0 126.863 6.2399 
ANS-UI 40 26.5 35.5 30.563 2.2019 
LI-Me 40 38.0 51.5 43.300 3.0441 
UI-NPog 40 10.0 26.5 15.625 3.4058 
LI-NPog 40 1.0 15.0 8.475 3.1965 
UI-AB 40 6.5 21.0 12.600 2.9639 
LI-AB 40 -.5 10.0 4.700 2.6013 
N-A-Pog 40 155.5 169.0 163.800 3.2201 
Valid N (listwise) 40         
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ตารางที่  7   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
        ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  2   (ตอ) 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SN'A' 40 80.5 97.0 90.038 3.9393 
SN'B' 40 72.0 87.5 81.363 3.6637 
SN'Pog' 40 73.0 88.0 81.687 3.4038 
A'N'B' 40 4.0 12.5 8.725 1.9837 
A'-N'-Pog' 40 4.0 16.0 9.025 2.3396 
FH-N'Pog' 40 84.5 98.0 90.537 2.6297 
G'-Sn 40 64.0 79.5 70.925 4.2751 
N'-A' 40 56.0 75.0 61.025 4.2107 
N'-Sn 40 54.0 66.0 58.638 3.2225 
A'-Me' 40 56.0 78.5 67.612 4.8404 
Sn-Me' 40 58.0 80.0 69.675 4.7751 
LS-FH 40 99.0 144.0 115.400 8.9695 
Li-FH 40 141.0 187.0 163.263 11.6481 
ULL(Sn-St) 40 18.5 28.0 23.550 2.4041 
LLL(St-Me') 40 38.0 55.0 47.150 4.5024 
LS-N'Pog' 40 10.5 21.5 14.837 2.4242 
LI-N'Pog' 40 .5 12.5 7.563 2.5973 
LS-AB 40 5.5 12.5 8.075 1.5256 
Li-AB 40 3.0 9.5 6.863 1.4500 
N'-A'-Pog' 40 146.5 171.0 160.400 4.8479 
N'-Pn-Pog' 40 128.0 146.0 137.263 4.3897 
Sn-A'-LS 40 103.5 164.0 143.800 12.8021 
LI-B'-Pog' 40 59.0 137.0 111.800 18.2429 
ILG 40 .0 13.0 2.388 3.2255 
FMA 40 21.0 29.0 27.013 1.9165 
SN-GoGn 40 28.0 39.0 33.350 3.1688 
Age 40 12.00 19.08 13.9780 2.20576 
(LI-Pog')-FH 40 92.0 138.5 119.475 10.6108 
Valid N (listwise) 40         

 

 
 
 
 
 
 
 



 102

ตารางที่  8   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
       ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  3 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SNA 40 73.0 89.5 82.075 3.5744 
SNB 40 75.0 90.5 82.087 3.2401 
SNPog 40 75.0 90.5 82.650 3.1909 
ANB 40 -3.5 1.5 -.013 1.5545 
A-NPog 40 -5.5 4.5 -.375 2.2007 
FH-NPog 40 83.5 96.0 90.063 2.7924 
N-ANS 40 47.0 61.0 54.762 3.1297 
ANS-Me 40 57.0 77.5 68.162 4.8798 
UI-FH 40 109.0 133.0 121.088 5.8110 
LI-FH 40 98.5 125.0 114.813 5.7095 
ANS-UI 40 23.0 33.5 28.875 2.7959 
LI-Me 40 36.5 50.5 42.087 3.3928 
UI-NPog 40 -4.0 13.5 6.887 3.8272 
LI-NPog 40 -3.0 11.5 4.725 2.9590 
UI-AB 40 1.5 13.5 7.550 2.9824 
LI-AB 40 .0 10.0 5.375 2.3363 
N-A-Pog 40 170.5 190.0 180.675 4.3832 
Valid N (listwise) 40         
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ตารางที่ 8   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
       ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
       ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   3    (ตอ) 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SN'A' 40 78.5 96.0 87.787 3.3815 
SN'B' 40 76.0 94.0 84.738 3.3855 
SN'Pog' 40 77.5 93.5 85.237 3.1091 
A'N'B' 40 .0 9.5 2.988 1.8963 
A'-N'-Pog' 40 -1.5 9.0 2.713 2.1028 
FH-N'Pog' 40 86.0 98.0 93.188 3.0397 
G'-Sn 40 64.5 81.0 72.188 4.1690 
N'-A' 40 55.0 69.0 61.350 3.3972 
N'-Sn 40 52.5 67.0 59.238 3.4972 
A'-Me' 40 60.0 78.0 68.350 4.8081 
Sn-Me' 40 61.0 79.5 70.600 4.6633 
LS-FH 40 92.0 128.5 116.013 7.1937 
Li-FH 40 113.5 180.0 149.150 15.1133 
ULL(Sn-St) 40 19.0 50.0 23.475 4.8144 
LLL(St-Me') 40 23.5 58.5 47.650 5.4505 
LS-N'Pog' 40 4.0 13.5 7.850 2.4992 
LI-N'Pog' 40 .0 12.0 5.550 2.1744 
LS-AB 40 2.5 9.0 6.113 1.3563 
Li-AB 40 3.5 8.0 5.637 1.2036 
N'-A'-Pog' 40 160.0 181.5 173.450 4.4704 
N'-Pn-Pog' 40 133.5 155.0 146.650 4.6135 
Sn-A'-LS 40 104.0 164.5 139.638 13.0192 
LI-B'-Pog' 40 97.0 156.0 129.463 14.4955 
ILG 40 .0 8.5 .875 2.2123 
FMA 40 21.0 29.0 25.913 2.4413 
SN-GoGn 40 28.0 38.0 31.225 2.9416 
Age 40 12.01 19.04 14.6085 2.25537 
(LI-Pog')-FH 40 84.0 128.0 105.725 9.1111 
Valid N (listwise) 40         
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ภาคผนวก ง 
 
ตารางที่  11   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 

        กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
        ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 
 

Correlations 
 
 

  SNA SN'A' 
Pearson 
Correlation 1 .822(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNA 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .822(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'A' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
Correlations 

 
  SNB SN'B' 

Pearson 
Correlation 1 .911(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .911(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'B' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
Correlations 

 
  SNPog SN'Pog' 

Pearson 
Correlation 1 .848(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .848(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 11  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
      กับเนื้อเยือ่ออนของกลุมตัวอยาง 

                  ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1   (ตอ) 
 
 

Correlations 
 

  ANB A'N'B' 
Pearson 
Correlation 1 .510(**) 

Sig. (2-tailed) . .001 

ANB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .510(**) 1 

Sig. (2-tailed) .001 . 

A'N'B' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  A-NPog A'-N'-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .314(*) 

Sig. (2-tailed) . .049 

A-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .314(*) 1 

Sig. (2-tailed) .049 . 

A'-N'-Pog' 

N 40 40 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  N-ANS N'-A' N'-Sn 
Pearson 
Correlation 1 .931(**) .930(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

N-ANS 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .931(**) 1 .987(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

N'-A' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .930(**) .987(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

N'-Sn 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่  11  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
       กับ เนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 

                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1  (ตอ) 
                                       
 

Correlations 
 

  ANS-Me A'-Me' Sn-Me' 
Pearson 
Correlation 1 .921(**) .910(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

ANS-Me 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .921(**) 1 .994(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

A'-Me' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .910(**) .994(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

Sn-Me' 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  UI-FH LS-FH 
Pearson 
Correlation 1 .415(**) 

Sig. (2-tailed) . .008 

UI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .415(**) 1 

Sig. (2-tailed) .008 . 

LS-FH 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  LI-FH Li-FH (LI-Pog')-FH 
Pearson 
Correlation 1 .144 .478(**) 

Sig. (2-tailed) . .375 .002 

LI-FH 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .144 1 .349(*) 

Sig. (2-tailed) .375 . .028 

Li-FH 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .478(**) .349(*) 1 

Sig. (2-tailed) .002 .028 . 

(LI-Pog')-FH 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 11   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                   กับ เนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1  (ตอ) 
                   

Correlations 
 

  ANS-UI ULL(Sn-St) 
Pearson 
Correlation 1 .483(**) 

Sig. (2-tailed) . .002 

ANS-UI 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .483(**) 1 

Sig. (2-tailed) .002 . 

ULL(Sn-St) 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  LI-Me LLL(St-Me') 
Pearson 
Correlation 1 .664(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-Me 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .664(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LLL(St-Me') 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
Correlations 

 
  UI-NPog LS-N'Pog' 

Pearson 
Correlation 1 .446(**) 

Sig. (2-tailed) . .004 

UI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .446(**) 1 

Sig. (2-tailed) .004 . 

LS-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 11     แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                     กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                     ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 (ตอ) 
  
 

Correlations 
 

  LI-NPog LI-N'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .738(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .738(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LI-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  N-A-Pog N'-Pn-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .449(**) 

Sig. (2-tailed) . .004 

N-A-Pog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .449(**) 1 

Sig. (2-tailed) .004 . 

N'-Pn-Pog' 

N 40 40 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 12     แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                     กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                     ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 
 

Correlations 
 

  SNA SN'A' 
Pearson 
Correlation 1 .926(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNA 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .926(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'A' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  SNB SN'B' 
Pearson 
Correlation 1 .914(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .914(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'B' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  SNPog SN'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .930(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .930(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 12   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                    กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                    ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2  (ตอ) 
 
 
   Correlations 
 

    ANB A'N'B' 
Pearson 
Correlation 1 .598(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

ANB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .598(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

A'N'B' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
   Correlations 
   

    A-NPog A'-N'-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .617(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

A-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .617(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

A'-N'-Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
  Correlations 
 

    N-ANS N'-A' N'-Sn 
Pearson 
Correlation 1 .692(**) .817(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

N-ANS 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .692(**) 1 .634(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

N'-A' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .817(**) .634(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

N'-Sn 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 12    แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                    กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                    ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2  (ตอ) 
 
 

Correlations 
 

  ANS-Me A'-Me' Sn-Me' 
Pearson 
Correlation 1 .872(**) .892(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

ANS-Me 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .872(**) 1 .993(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

A'-Me' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .892(**) .993(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

Sn-Me' 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  UI-FH LS-FH 
Pearson 
Correlation 1 .420(**) 

Sig. (2-tailed) . .007 

UI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .420(**) 1 

Sig. (2-tailed) .007 . 

LS-FH 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  LI-FH Li-FH 
Pearson 
Correlation 1 .042 

Sig. (2-tailed) . .798 

LI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .042 1 

Sig. (2-tailed) .798 . 

Li-FH 

N 40 40 
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ตารางที่ 12   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน                
                    กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยางที่ม ี
                    ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2  (ตอ) 
 

Correlations 
 

  LI-FH (LI-Pog')-FH 
Pearson 
Correlation 1 .490(**) 

Sig. (2-tailed) . .001 

LI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .490(**) 1 

Sig. (2-tailed) .001 . 

(LI-Pog')-FH 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  ANS-UI ULL(Sn-St) 
Pearson 
Correlation 1 .417(**) 

Sig. (2-tailed) . .007 

ANS-UI 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .417(**) 1 

Sig. (2-tailed) .007 . 

ULL(Sn-St) 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  LI-Me LLL(St-Me') 
Pearson 
Correlation 1 .724(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-Me 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .724(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LLL(St-Me') 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 12   แสดงคาสัมประสิทธสหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
       กับเนื้อเยือ่ออนของกลุมตัวอยาง 
       ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  (ตอ) 

                  
Correlations 

 
  UI-NPog LS-N'Pog' 

Pearson 
Correlation 1 .569(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

UI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .569(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LS-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  LI-NPog LI-N'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .551(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .551(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LI-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  N-A-Pog N'-Pn-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .250 

Sig. (2-tailed) . .120 

N-A-Pog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .250 1 

Sig. (2-tailed) .120 . 

N'-Pn-Pog' 

N 40 40 
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ตารางที่ 13    แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน     
                     กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                     ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  3 
                   
   Correlations 
 

    SNA SN'A' 
Pearson 
Correlation 1 .849(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNA 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .849(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'A' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 
   Correlations 
 

    SNB SN'B' 
Pearson 
Correlation 1 .829(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .829(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'B' 

N 40 40 
                                      **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 
 
    
   Correlations 
 

    SNPog SN'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .784(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .784(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

 SN'Pog' 

N 40 40 
                                  **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 13   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                   กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (ตอ) 
                      
   Correlations 
 

    ANB A'N'B' 
Pearson 
Correlation 1 .083 

Sig. (2-tailed) . .612 

ANB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .083 1 

Sig. (2-tailed) .612 . 

A'N'B' 

N 40 40 
    
 
   Correlations 
 

    A-NPog A'-N'-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .378(*) 

Sig. (2-tailed) . .016 

A-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .378(*) 1 

Sig. (2-tailed) .016 . 

A'-N'-Pog' 

N 40 40 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 
 
  Correlations 
 

    N-ANS N'-A' N'-Sn 
Pearson 
Correlation 1 .748(**) .764(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

N-ANS 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .748(**) 1 .904(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

N'-A' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .764(**) .904(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

N'-Sn 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 13      แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                      กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (ตอ) 
                  

Correlations 
 

  ANS-Me A'-Me' Sn-Me' 
Pearson 
Correlation 1 .890(**) .886(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

ANS-Me 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .890(**) 1 .970(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

A'-Me' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .886(**) .970(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

Sn-Me' 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  UI-FH LS-FH 
Pearson 
Correlation 1 .284 

Sig. (2-tailed) . .075 

UI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .284 1 

Sig. (2-tailed) .075 . 

LS-FH 

N 40 40 
 
 
 
 
 

Correlations 
 

  LI-FH Li-FH (LI-Pog')-FH 
Pearson 
Correlation 1 .387(*) .571(**) 

Sig. (2-tailed) . .014 .000 

LI-FH 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .387(*) 1 .234 

Sig. (2-tailed) .014 . .147 

Li-FH 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .571(**) .234 1 

Sig. (2-tailed) .000 .147 . 

(LI-Pog')-FH 

N 40 40 40 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 
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ตารางที่ 13   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                    กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (ตอ) 
                   
 

Correlations 
 

  ANS-UI ULL(Sn-St) 
Pearson 
Correlation 1 .463(**) 

Sig. (2-tailed) . .003 

ANS-UI 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .463(**) 1 

Sig. (2-tailed) .003 . 

ULL(Sn-St) 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  LI-Me LLL(St-Me') 
Pearson 
Correlation 1 .479(**) 

Sig. (2-tailed) . .002 

LI-Me 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .479(**) 1 

Sig. (2-tailed) .002 . 

LLL(St-Me') 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  UI-NPog LS-N'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .530(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

UI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .530(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LS-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 13   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                   กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (ตอ) 
 

Correlations 
 

  LI-NPog LI-N'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .604(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .604(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LI-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  N-A-Pog N'-Pn-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .396(*) 

Sig. (2-tailed) . .011 

N-A-Pog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .396(*) 1 

Sig. (2-tailed) .011 . 

N'-Pn-Pog' 

N 40 40 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 น.ส. วนิดา  เครือสุวรรณ เกิดเมื่อวนัที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2515 ทีจ่ังหวัดนครสวรรค สําเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีทันตแพทยศาสตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับ 2 จากจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  
ปการศึกษา 2540 เขารับราชการที่ รพ.ลาดยาว จ.นครสวรรค และสังกัดกรงุเทพมหานครกอนเขา
ศึกษาตอปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาทนัตกรรมจดัฟน ภาควชิาทนัตกรรมจดัฟน 
คณะทันตแพทยศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547 
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