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ABSTRACT

5372033063: Polymer Science Program
Vipawee Yamassatien: Influence of Surface Morphology to the 
Protein Adsorption on Polycaprolactone Film.
Thesis Advisor: Prof. Pitt Supaphol 90 pp.

Keywords: Polycaprolactone/ Bovine serum albumin/ Surface morphology/
Protein adsorption

Protein adsorption is the first phenomena that would occur when the foreign 
materials are inserted into the body. The materials used in biomedical application can 
have different surface topology. It is important to know the effect of surface to 
protein adsorption. The main objectives of this study were to prepare the 
polycaprolactone (PCL) film of different surface topology and different degree of 
crystallinity. The protein adsorption on various surface characteristics was studied. 
Surface of polycaprolactone was made to have different topology by different phase 
separation using solvents of various solubility parameters. The solvents applied in 
this study were chloroform, acetone, tetrahydrofuran (THF) and ethanol. The degree 
of crystallinity was varied by different annealing time. Surface of polycaprolactone 
film could be modified for better protein adsorption by aminolysis, using 1 ,6 - 
hexamethylenediamine (HMD). Then, the amino groups were activated by N,N’- 
disuccinimidyl carbonate (DSC) before the immobilization of protein called bovine 
serum albumin (BSA). The PCL films of different surface topology and the protein- 
adsorbed PCL films will be studied for their degree of crystallinity, hydrophobicity, 
functional group on the surface, surface roughness and cytotoxicity. It was found that 
degree of crystallinity does not affect the amount of protein adsorbed. The result 
from atomic force microscope (AFM) showed that the film casted from 40:60 (v/v) 
EtOH:THF had the roughest surface and the protein assay proved that it had 
significantly higher amount of protein adsorbed. The potential use of the film was 
evaluated by mouse-calvaria derived pre-osteoblastic cells (MC3T3-E1). The indirect 
cytotoxicity test showed that the materials were not harmful to the cells and cells 
proliferated best on the roughest surface.
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บ ท ค ดั ย อ่

วิภาวี ยามัสเสถียร ะ ผลกระทบจากสัณฐานพ้ืนผิวต่อการยึดเกาะของโปรตีนบน 
แผ่นฟิล์มพอลิคาโปรแลคโตน (Influence of Surface Morphology to the Protein 
Adsorption on Polycaprolactone Film) อ.ทีปรึกษา ะ ศ. ดร. พิชญ์ ศุภผล 90 หน้า

ก าร ย ึด เก าะ ข อ ง โป ร ต ีน เป ็น ป ร าก ฏ ก าร ณ ์แ ร ก ท ี่เก ิด ข ึ้น เม ื่อ ม ีก าร ใส ่ว ัส ด ุอ ื่น เข ้าไป ภ าย ใน  
ร ่างกาย  ใน เม ื่อ ว ัส ด ุท ี่ใช ้ใน ท าง ก าร แ พ ท ย ์ส าม าร ถ ม ีส ภ าพ ห ืน ผ ิว ท ี่แ ต ก ต ่าง ก ัน ด ัง น ั้น ก าร ท ร าบ ถ ึง  

ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง พ ื้น ผ ิว ต ่อ ก าร ย ึด เก าะ ข อ ง โป ร ต ีน จ ึง เป ็น ส ิ่ง ส ำ ค ัญ  ก าร ศ ึก ษ าน ีม ีจ ุด ป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ  

เต ร ีย ม แ ผ ่น ฟ ิล ์ม พ อ ล ิค าโป ร แ ล ค โต น ให ้ม ีส ัณ ฐ าน พ ื้น ผ ิว แ ล ะ ค ว าม เป ็น ผ ล ึก ท ี่แ ต ก ต ่าง ก ัน  รวม ถ ึง  
ก าร ต ร ว จ ส อ บ ก าร ย ึด เก าะ ข อ ง โป ร ต ีน บ น พ ื้น ผ ิว เห ล ่าน ั้น  ผ ิว ข อ ง แ ผ ่น ฟ ิล ์ม พ อ ล ิค าโป ร แ ล ค โต น  
ส าม าร ถ ถ ูก ท ำ ให ้ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ได ้โด ย อ า ศ ัย ห ล ัก ก า ร แ ย ก เฟ ส ข อ ง ต ัว ท ำ ล ะ ล า ย ช ํ่ง ม ีค ่า  
ด ัช น ีก าร ล ะ ล าย ท ี่ไม ่เห ม ือ น ก ัน  ต ัว ท ำล ะ ล าย ท ี่ใช ้ใน ก าร ศ ึก ษ าน ี ได ้แก ่ ค ล อ โร ฟ อ ร ์ม  อ ะ ซ ีโต น  เต 
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จ ำ น ว น โป ร ต ีน ย ึด เก า ะ ม า ก ท ี่ส ุด  ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร เป ็น ว ัส ด ุโค ร ง ส ร ้า ง ส ำ ห ร ับ  
ก ร ะ ด ูก ท ำโด ย ก าร ใช ้เซ ล ล ์ก ร ะ ด ูก ห น ู (MC3T3-E1) จ าก ก าร ท ด ส อ บ ค ว าม เป ็น พ ิษ ต ่อ เซ ล ล ์โด ย  
อ ้อ ม พ บ ว ่าแผ ่น ฟ ิล ์ม ท ุก ช น ิด ไม 'เป ็น พ ิษ ต ่อ เซ ล ล ์แล ะ เช ล ล ์เจ ร ิญ เต ิบ โต ได ้ด ีท ี่ส ุด บ น พ ื้น ผ ิวท ี่ม ีค วาม
ขรุขระ
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