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ABSTRACT

5671022063 : Petrochem ical Technology Program
Pantipa Pranudom rat: C om petitive A dsorp tion  o f  M ethane over 
C arbon D ioxide on M odified A ctivated C arbon.
Thesis A dvisors: Assoc. Prof. Pram och R angsunvig it, Dr. Santi 
K ulprathipanja, and Asst. Prof. B oonyarach K itiyanan  84 pp. 

K eyw ords: A ctivated  carbon/ M ethane adsorption/ H ydrophobicity

The use o f  natural gas as a fuel has becom e an attractive alternative to 
gasoline and diesel fuels because o f  its inherent clean burn ing  characteristics. 
A dsorbed natural gas (A N G ), in which natural gas is adsorbed by a porous adsorbent 
m aterial at a relatively  lower pressure w ith  sim ilar m ethane capacity than 
com m ercially  com pressed natural gas (CN G ), has gained m uch  attention. Carbon- 
based adsorbents, like activated carbon, could provide h igh adsorp tion  capacity and 
de lively due to its h igh specific surface area and high volum etric  storage capacity. In 
this w ork, the adsorption capacity o f  m ethane was investigated  by using coconut 
shell activated carbon (C SA C ) as an adsorbent having h igh  surface area (952 ทไ2 /g) 
and total pore volum e (0.52 cm 3/g) in a packed bed reactor at atm ospheric pressure 
and room  tem perature. Equivolum e m ixture o f  m ethane and carbon dioxide was 
used. Gas adsorption  w as determ ined by GC. The adsorben t w as treated by strong 
and w eak alkali solutions to clean pores and m odified  w ith  m ethyltriethoxysilane 
(M TES), w hich is a hydrophobic prom oter. R esults show ed that carbon dioxide 
significantly  affected the adsorption o f m ethane. The breakthrough time o f carbon 
dioxide was longer than  that o f m ethane because carbon  dioxide was more 
selectively adsorbed on all adsorbents than that o f  m ethane. T he am ount o f carbon 
dioxide adsorption  decreased with the increase in the M T E S am ount due to the 
hydrophobic extent on the surface. The Langm uir iso therm  was used to fit the 
experim ental data. The relative error o f predicted data w as less than  20% .
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บ ท ค ัด ย ่อ

พันธิภา ปราณอุดมรัตน์: การแข่งขันการดูดซับก๊าซมีเทนและก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 
บนถ่านก้มมั'นต์ทีผ่านการปรับแต่ง (Competitive Adsorption of Methane over Carbon 
Dioxide on Modified Activated Carbon) อ. ท่ีปรึกษา: รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร ดร์.
สันติ กุลประทีปญญา และ ผศ. ดร. บุนยรัชด์ กิติยานันท์ 84 หน้า

การไซ้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงได้กลายเป็นทางเลือกที่น่าสนไจนอกเหนือจากการใช้ 
นํ้ามันเบนซินและนํ้ามันดีเซล เนื่องจากมีการเผาไหม้ที่สะอาด Adsorbed Natural Gas (ANG) เป็น 
หนื่งในวิธีการกักเก็บก๊าซโดยการดูดชันบนวัสดุที่มีรูพรุน โดยใช้ความดันที่ตากว่าการกักเก็บก๊าซ 
ธรรมชาติโดยวิธี Compressed Natural Gas (CNG) ในการเก็บปริมาณของก๊าซมีเทนในปริมาณที่ 
เท่ากัน ถ่านกัมมันด์เป็นหนื่งในวัสดุที่มีรูพรุน ซึ่งมีความสามารถดูดซับสูงเนื่องจากมีพื้นที่ผิวที่ 
เฉพาะเจาะจงและมีปริมาตรการกักเก็บสูง ในงานวิจัยนีศ ึกษาความสามารถของการดูดซับก๊าช 
ม ีเทนโดยใช้ถ ่านกัมมันด์จากกะลามะพร้าวซึ่งม ีพ ื้นที่ผ ิวจำเพาะ 952 ตารางเมตรต่อกรัม และ 
ปริมาตรรูพรุน 0.52 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อกรัม ในคอลัมน์แบน Packed-bed ที่อุณหภูมิ 25 องศา 
เซลเซียส และความดัน 1 บรรยากาศ การศึกษาใช้ก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผสมใน 
ปริมาตรที่เท่ากัน ปริมาณของก๊าซที่ถ ูกดูดซับบนตัวดูดซับลูกวัดโดยใช้ GC นอกจากนี้ ในการ 
ทดลองได้นำตัวด ูดซับมาผ่านการทำความสะอาดพื้นผิวโดยใช้สารละลายด่างอ่อนและด่างแก่ 
ก่อนทำการปรับแต่งด้วยเมทิลไตรเอท็อกซีไชเลน (MTES) ซึ่งจะช่วยเพิ่มลักษณะความไม,ชอบนํ้า «
ของต ัวด ูดซ ับ ผลการทดลองแสดงให ้เห ็นว ่าก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ส ่งผลกระทบอย ่างม ี 
นัยสำคัญต่อการดูดซับของก๊าซมีเทน ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ใช้เวลาหลุดออกจากตัวดูดซับนาน 
กว่าก๊าซมีเทน เนื่องจากตัวดูดซับทุกตัวเลือกดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่าดูดซับก๊าซ 
มีเทน ปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซับลดลง เมื่อใช้ตัวดูดซับที่ผ่านการปรับแต่ง 
ด้วย MTES เนื่องจากลักษณะความไม่ชอบน ํ้า บนพื้นผิวของตัวดูดซับ นอกจากนี้ยังได้มีการสร้าง 
ไอโซเทอมของ Langmuir เพ ื่อใช้คาดการณ ์ผลการทดลองการดูดซับของก๊าชมีเทนและก๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์,บนถ่านก้มมี,,นต์ จากไอโซเทอมที่คาดการณ์ได้ ม ีด วามคลาดเคลื่อนจากผล 
การทดลองประมาณ 20%
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