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ABSTRACT

5372027063: Polymer Science Program
Supatcharee Boonruang: Chromophores Modified Porous Clay 
Heterostructures for Smart Packaging Films.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Hathaikarn Manuspiya, Assoc. Prof. 
Rathanawan Magaraphan 105 pp.

Keywords: Porous clay heterostructure/ Chromophores/ Smart packaging

Smart packagings for detecting fish and climacteric fruit freshness were 
prepared based on polypropylene/chromophores (methyl red) modified 
functionalized porous clay heterostructure (PCH) nanocomposite films and low 
density polyethylene/chromophores (bromothymol blue) modified PCH 
nanocomposite films, respectively. The incorporation of chromophores in porous 
materials was investigated by N2 adsorption-desorption, XRD and SEM. The 
nanaocomposite was prepared by twin screw extruder and fabricated into 
nanocomposite film by compression molding. The color change of PP/APPCH-MR 
nanocomposite films from red to light orange corresponded to the total volatile basic 
nitrogen releasing during fish spoilage. The color change of TDPE/PCH-BTB 
nanocomposite films from green to yellow correlated with standard CO2 levels, 
which can be compared to CO2 levels from respiration during fruit ripening. Porous 
clay improved the barrier properties of nanocomposite indicated by the reduction of 
oxygen transmission rate. Thus, PP/APPCH-MR nanocomposite films could be used 
to determine fish freshness and LDPE/PCH-BTB nanocomposite films can be 
applied for detecting the quality of climacteric fruit by color change. Moreover, both 
pH indicators can prolong the shelf-life of product by incorporated porous materials 
into the films.
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บทคัดย่อ

สุภัจฉร บุญเรือง : การพ ัฒนาว ัสด ุร ูพรุนด ัดแปรด ้วยโครโมฟอร์สำหรับบรรจ ุภ ัณฑ ์ฉลาด  
(C h ro m p o h o re s  M o d ified  P o ro u s  C lay  H e te ro s tru c tu re  fo r S m art P ack ag in g  F ilm s) อ. 
ที่ปรืกษา ะ ผศ.ดร. หท ัยกานต ์มน ัสป ิยะ และ รศ.ดร. รัตนวรรณ มกรพันธุ 105 หน้า

บรรจุภัณฑ์ฉลาดสำหรับบ่งบอกความสดของเน้ือปลาสามารถเตรยมได้โดยใช้โพลีพรอพิ 
ลีนร่วมกับแร่ดินเหนียวโครงสร้างรูพรุนท่ีมีหมู่พังก์ช่ันดัดแปรด้วยเมทธิลเรดนาโนคอมโพสิต 
และบรรจุภัณฑ์ฉลาดสำหรับบ่งบอกความสดของผลไม้ชนิด climacteric สามารถเตรยมได้โดย 
ใช้โพลีเอทิลีนความหนาแน่นต์าร่วมกับแร่ดินเหนียวโครงสร้างรูพรุนท่ีดัดแปรด้วยโบรโมไธมอ 
ลบลูนาโนคอมโพสิต วัสดุรูพรุนดัดแปรด้วยโครโมฟอร์สามารถตรวจวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการดูด 
ซับไนโตรเจน (N2 adsorption-desorption) เทคนิค XRD และเทคนิค SEM วัสดุนาโนคอมโพ 
สิตที่ไวต่อการเปล่ียนแปลงความเป็นกรด-เบสสามรณดรยมได้โดยใช้เครื่องอัดรืดแบบเกลียวคู่ 
และข้ึนรูปเป็นแผ่นพัล์มโดยใช้เคร่ืองข้ึนรูปแบบอัด ฟิล์มโพลีพรอพิลีนเคลย่นาโนคอมโพสิตถูก 
นำมาใช้ในการบ่งบอกความความสดของเน้ือปลาจนกระท่ังเน้ือปลาเกิดความเน่าเสีย เน่ืองจากเม่ือ 
เน้ือปลาเกิดการเน่าเสียจะผลิตก๊าซท่ีประกอบด้วยสารประกอบไนโตรเจน (TVB-N) ทำใหค้่า 
ความเป็นกรด-เบสเพ่ิมขึน และสีของเมทธิลเรดจะเปล่ียนจากสีแดงป็นสีสัม นอกจากน้ีพัล์มโพลีเอ 
ทิลีนความหนาแน่นต์านาโนคอมโพสิตยังถูกนำมาประยุกต์ใช้ในการบอกความสดของผลไม้ชนิด 
climacteric เน่ืองจากสีของโบรโมไธมอลบลูในนาโนคอมโพสิตฟิล์มจะเปล่ียนจากสีเขียวเป็น 
เหลือง เมื่อสัมผัสกับก๊าชคาร์บอนไดออกไชต์และนํ้า ชื่งสามารถนำไปเปรยบเทียบได้กับการ 
หายใจของผลไม้ชนิด climacteric และมีผลทำให้ค่าความเป็นกรด-เบสลดลง ดังน้ันฟิล์มนาโน 
คอมโพสิตอินดิเคเตอร์จึงสามารถใช้เป็นวัสดุท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงความเป็นกรด-เบส รวมท้ัง 
สามารถยืดอายุการเก็บรักษาเพ่ือใช้ในบรรจุภัณฑ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพอีกด้วย
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