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ABSTRACT

5673032063: Petroleum Technology Program
Vipada Sansen: Foam Stability Test for Surfactants in Enhanced Oil 
Recovery.
Thesis Advisors: Dr. Uthaipom Suriyapraphadilok,
Assoc. Prof. Benjamin Shiau, and Dr. Ampira Chareonsang 55 pp. 
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One challenge of foam application for enhanced oil recovery is the stability 
of foam when it is in contact with oil in the reservoir. This research studied the effect 
of surfactant structures, concentrations, brine, alkanes and the improvement on foam 
stability. Surfactants with different structure were evaluated using a shaking 
technique to firstly screen the appropriate structure that can create stable foam. Then, 
the rest of experiment was performed by purging a fixed gas flow gas through a 
certain amount of solution. Foam height was measured as a function of time. Six 
surfactants were used in this experiment. The results show that anionic surfactants 
gave better foam stability than nonionic surfactant. The anionic surfactant with 
shorter carbon chain length also generated better foam stability compared to anionic 
surfactants with longer carbon chain. Four surfactants that gave the best foam 
stability were chosen to study the effect of concentration. The higher concentration 
also increased foam stability but the foam tended to decrease when the concentration 
went beyond the optimum concentration. For the effect of different alkanes, the 
results showed that adding alkanes tended to destabilize the foam stability and 
alkanes with longer carbon chain gave foam more stable compared to shorter carbon 
chain. For the effect of brine, foam collapsed rapidly. To improve foam stability, 
adding co-surfactant also helped to improve foam stability in brine and co-solvent 
also enhanced the foam stability in the presence of alkane.
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บ ท ค ัดย ่อ

วิภาดา แสนเสน : การวัดเสถียรภาพของโฟมท่ีใช่ไนการผลิตน้ํามันข้ันตติยภูมิ (Foam 
Stability Test for Surfactants in Enhanced Oil Recovery) อ.ทีปรึกษา : ดร. อุทัยพร สุริย- 
ประภาดิลก รศ. ดร. เบนจามิน เชา และ ดร. อัมพิรา เจริญแสง 55 หน้า

หน่ํงในความท้าทายของการประยุกต์ใช้โฟมสำหรับการผลิตน้ํามันข้ันตติยภูมิ คือความ 
เสถียรภาพของโฟมเม่ือโฟมสัมผัสกับน้ํามันและสภาวะท่ีรุนแรงในหลุมน้ํามัน งานวิจัยน้ีมุ่งเน้น 
การศึกษาผลของโครงสร้างและ'ปริมาณท่ีแตกต่างกันของสารลดแรงตึงผิว น้ําเกลือ แอลเคน ต่อ 
การเพ่ิมเสถียรภาพของโฟม การศึกษาผลกระทบของโครงสร้างท่ีแตกต่างกันของสารลดแรงตึง 
ผิวใช้วิธีการเขย่าสารละลาย เพ่ือเป็นการคัดเลือกสารลดแรงตึงผิวท่ีเหมาะสมในข้ันต้น เม่ือได้สาร 
ลดแรงตึงผิวท่ีเหมาะสมแล้ว การศึกษาในส่วนต่อไปดำเนินการโดยการปล่อยก๊าซปริมาณคงท่ี 
ผ่านสารละลายลดแรงตึงผิวในคอลัมน์แก้วเพ่ือทำให้เกิดโฟม การวัดความเสถียรของโฟมทำได้ 
โดยการวัดความสูงของโฟมท่ีลดลงเทียบกับเวลา ในการศึกษาน้ีได้ใช้สารลดแรงตึงผิวหกชนิด ผล 
การทดลองพบว่า สารลดแรงตึงผิวประจุลบไท้โฟมท่ีเสถียรภาพดีกว่าสารลดแรงตึงผิวไม่มีประจุ 
และสารลดแรงตึงผิวประจุลบท่ีมีความยาวโซ่คาร์บอนส้ันให้โฟมท่ีมีเสถียรภาพดีกว่าเม่ือเทียบกับ 
สารลดแรงตึงผิวประจุลบท่ีมีโซ่คาร์บอนยาวกว่า ผลจากการทดลองน้ีได้เลือกสารลดแรงตึงผิวส่ี 
ชนิดท่ีให้โฟมท่ีมีเสถียรภาพท่ีดีไปศึกษาผลของความเข้มข้น พบว่า ความเข้มข้นสารลดแรงตึงผิว 
ท่ีสูงข้ืนได้เพ่ิมความมีเสถียรภาพของโฟม แต่มีแนวโน้มท่ีจะลดลงเม่ือความเข้มข้นเพ่ิมสูงเกินกว่า 
ความเข้มข้นท่ีเหมาะสม สำหรับผลกระทนของแอลเคน พบว่าการเติมแอลเคนมีแนวโน้มทำให้ 
โฟมมีเสถียรภาพลดลงและแอลเคนท่ีมีสายโซ่คาร์บอนท่ียาวกว่า มีแนวโน้มท่ีจะทำลายเสถียรภาพ 
ของโฟมน้อยกว่า ในการปรับปรุงเสถียรภาพโฟมโดยการเติมตัวช่วยสารลดแรงตึงผิวร่วมช่วยใน 
การปรับปรุงความเสถียรของโฟมในน้ําเค็ม และการเติมตัวทำละลายร่วมช่วยปรับปรุงเสถียรภาพ 
ของโฟมในแอลเคนเช่นกัน
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