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Web service is widely used and very popular. However, web service 
development has not adhered to any development languages in variety of platforms 
or frameworks. There must be a standard in controlling and coordinating a business 
process through a web service. This standard is called WS-BPEL. Web service testing 
is an important process in software development to meet the needs of the business 
process. Recently some researchers proposed concepts and tools used to generate 
test cases for WS-BPEL, while they focused only a business processes within a single 
WS-BPEL file. 

This thesis proposes an approach and a test case generation tool for WS-
BPEL from a static call graph in case that there are calling subprocesses between 
WS-BPEL files. The tool can analyze relationships among those WS-BPEL files, 
instrument code into the original WS-BPEL files, analyze calling relationships among 
WS-BPEL files in order to generate a static call graph. Then test cases that are 
satisfied branch coverage, are created from the graph. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1. ความเป็นมาและความส าคัญของงานวิจัย 

ปัจจุบันการใช้งานเว็บเซอร์วิส (Web Service) ถูกใช้งานกันอย่างแพร่หลายและได้รับความ

นิยมเป็นอย่างมาก เนื่องจากเว็บเซอร์วิสสามารถน ากลับมาใช้งานใหม่ได้และง่ายต่อการบ ารุงรักษา 

โดยการท างานของเว็บเซอร์วิสนั้นจะช่วยสนับสนุนการแลกเปลี่ยนข้อมูลและเรียกใช้บริการระหว่าง

เว็บเซอร์วิสผ่านระบบเครือข่ายโดยใช้ภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) 

ในการติดต่อสื่อสารระหว่างกัน ซึ่งวิธีการพัฒนาเว็บเซอร์วิสเป็นวิธีการหนึ่งในการพัฒนาซอฟต์แวร์ 

(Software) ภายใต้หลักการของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ (SOA: Service Oriented Architecture) 

[1] ที่มีแนวคิดในการออกแบบระบบซอฟต์แวร์ โดยแบ่งเป็นส่วนประกอบย่อย ท าให้ส่วนประกอบ

ซอฟต์แวร์นั้นเป็นอิสระต่อกัน สามารถเรียกใช้บริการและท างานร่วมกันได้ แต่เนื่องด้วยการพัฒนา

เว็บเซอร์วิสนั้นไม่ยึดติดกับภาษาที่ใช้ในการพัฒนา ท าให้ เว็บเซอร์วิสมีรูปแบบที่หลากหลายและ

แตกต่างกันออกไป จึงต้องมีมาตรฐานในการควบคุมการท างานและประสานงานกันของกระบวนการ

ทางธุรกิจ (Business Process) ผ่านเว็บเซอร์วิส โดยมาตรฐานที่กล่าวถึง คือดับเบิลยูเอส-บีเพล (WS-

BPEL: Web Service Business Process Execution Language) ที่พัฒนาขึ้นโดยองค์กรโอเอซิส 

(OASIS: Advancing Open Standards for The Information Society) [2] 

ดับเบิลยูเอส-บีเพลเป็นภาษาที่ใช้ในอธิบายกระบวนการทางธุรกิจในรูปแบบของเว็บเซอร์วิส

ที่สามารถเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิสทั้งภายในและภายนอกได้ โดยมักจะมีการใช้งานควบคู่ไปกับการใช้

ดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL: Web Service Description Language) ซึ่งเป็นไฟล์ที่อธิบายส่วนที่

ให้บริการ และลักษณะของข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออก โดยสามารถอธิบายได้ทั้งลักษณะของ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลเอง และอธิบายถึงเว็บเซอร์วิสอ่ืนที่เรียกใช้งานได ้

เพ่ือให้การพัฒนาเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล สามารถตอบสนองตามความต้องการ

ตามกระบวนการทางธุรกิจขององค์กร การทดสอบเว็บเซอร์วิสจึงเป็นขั้นตอนหนึ่งที่มีความส าคัญใน

กระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์เพ่ือลดข้อผิดพลาดก่อนการส่งมอบและน าไปใช้งานจริง นอกจากนี้ยัง

ช่วยท าให้เกิดความมั่นใจว่าซอฟต์แวร์สามารถท างานร่วมกันได้อย่างถูกต้อง งานวิจัยในปัจจุบันมีการ

น าเสนอแนวคิดและเครื่องมือที่ใช้ในการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล

ที่มุ่งเน้นเพียงกระบวนการทางธุรกิจภายในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลเพียงไฟล์เดียวเท่านั้น ซึ่งในกรณีที่
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ซอฟต์แวร์มีการเรียกใช้งานกันระหว่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลจ าเป็นต้องมีการทดสอบการเรียกใช้

บริการระหว่างกัน โดยการใช้กราฟการเรียกเชิงสถิต (Static Call Graph) เข้ามาช่วยให้ผู้ทดสอบ

สามารถท าความเข้าใจเกี่ยวกับไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลทั้งหมดที่มีการเรียกใช้งานต่อเนื่องกัน  

เพ่ือที่จะสามารถรวบรวมตัวแปรที่เกี่ยวข้องและน ามาจัดท าเป็นกรณีทดสอบได้ ท าให้การสร้างกรณี

ทดสอบต้องใช้ผู้ที่มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะของไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือให้ได้กรณี

ทดสอบท่ีมีความครอบคลุมทั้งซอฟต์แวร์ 

จากปัญหาข้างต้น งานวิจัยนี้จึงจัดท าขึ้นเพ่ือศึกษาและออกแบบแนวทางการสร้างกรณี

ทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลและพัฒนาเครื่องมือส าหรับใช้สร้างกรณีทดสอบ

จากกราฟการเรียกเชิงสถิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยรองรับกรณีที่เว็บเซอร์วิสมีการเรียกใช้งานกัน

ระหว่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลได้ เพ่ือช่วยลดระยะเวลาในการเตรียมการทดสอบให้แก่ผู้ทดสอบ ซึ่ง

กรณีทดสอบจะสร้างขึ้นจากเส้นทางทดสอบระหว่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ครอบคลุมทางเดิน

ทดสอบในระดับกิ่ง (Branch Coverage) ประกอบกับข้อมูลเพ่ิมเติมจากไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล 

(WSDL) และไฟล์เอกซ์เอสดี (XSD: XML Schema Definition Language) เพ่ือก าหนดขอบเขต 

การสุ่มค่าข้อมูลน าเข้าส าหรับกรณีทดสอบที่สร้างขึ้น โดยเครื่องมือที่พัฒนาไม่สามารถสร้างกรณี

ทดสอบที่มีการเรียกใช้ฟังก์ชันหรือเว็บเซอร์วิสที่มีการตรวจสอบข้อมูลในฐานข้อมูล และการใช้งาน

ข้อมูลน าเข้าที่มาจากข้อมูลส่งออกของเว็บเซอร์วิสก่อนหน้าได้ เนื่องจากขั้นตอนการสร้างกรณี

ทดสอบเกิดขึ้นจากการอ่านแท็กเอกซ์เอ็มแอลของไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลซึ่งไม่มีการเรียกใช้ฟังก์ชัน

หรือเว็บเซอร์วิสจริง 

1.2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

เพ่ือศึกษา ออกแบบ และพัฒนาเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต 

1.3. ขอบเขตของงานวิจัย 

1) สร้างกรณีทดสอบที่ครอบคลุมเส้นทางทดสอบระหว่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ครอบคลุม

ทางเดินทดสอบในระดบักิ่ง 

2) สร้างกรณีทดสอบท่ีมีจ านวนไซโคลเมทิกภายในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลไม่เกิน 10 

3) เครื่องมือที่พัฒนารองรับการน าเข้าไฟล์ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล ดังต่อไปนี้ 
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- ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เวอร์ชัน 2.0 

- ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล เวอร์ชัน 1.1 

- ไฟล์เอกซ์เอสดี เวอร์ชัน 1.0 

4) เครื่องมือที่พัฒนารองรับข้อมูลประเภทพ้ืนฐาน (Simple Type) ที่เป็นตัวอักษร (String) 

ตัวเลขจ านวนเต็ม (Integer) ตัวเลขทศนิยม (Decimal) บูลีน (Boolean) วันที่ (Date) และ

เวลา (Time) 

5) เครื่องมือที่พัฒนารองรับข้อมูลประเภทซับซ้อน (Complex Type) ที่ประกอบไปด้วยข้อมูล

ประเภทพื้นฐานที่เป็นตัวอักษร ตัวเลขจ านวนเต็ม ตัวเลขทศนิยม บูลีน วันที่ และเวลา 

6) เครื่องมือที่พัฒนาสามารถสร้างกรณีทดสอบที่ไม่มีการเรียกใช้ฟังก์ชันหรือเว็บเซอร์วิสที่มีการ

ตรวจสอบข้อมูลในฐานข้อมูล 

7) เครื่องมือที่พัฒนาสามารถสร้างกรณีทดสอบที่ไม่มีฟังก์ชันหรือเว็บเซอร์วิสที่มีข้อมูลน าเข้ามา

จากข้อมูลส่งออกของเว็บเซอร์วิสก่อนหน้า 

8) ผู้ทดสอบสามารถน ากรณีทดสอบที่สร้างขึ้นจากเครื่องมือที่พัฒนาไปรันบนบีเพลเอนจินของ 

Oracle JDeveloper 

9) ด าเนินการทดสอบเครื่องมือที่พัฒนา โดยใช้กรณีศึกษาอย่างน้อย 3 กรณีศึกษา 

1.4. ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย 

1) ศึกษาการท างานของดับเบิลยูเอส-บีเพล 

2) ศึกษาวิธีสร้างกราฟการเรียกเชิงสถิตที่มีการเรียกใช้งานกันระหว่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

3) ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

4) รวบรวมข้อมูลและศึกษาความเป็นไปได้ของงานวิจัย 

5) ออกแบบภาพรวมและแนวคิดการด าเนินงานวิจัย 

6) ก าหนดคุณลักษณะและขอบเขตของงานวิจัย 

7) ด าเนินการวิจัย โดยท าการพัฒนาเครื่องมือเพ่ือสร้างกรณีทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิต

ส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

8) ทดสอบเครื่องมือที่พัฒนา ประเมินผลที่ได้จากการทดสอบ และปรับปรุงการท างานของ

เครื่องมือ 

9) สรุปผลการด าเนินงานวิจัยและข้อเสนอแนะ 

10) จัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์ 
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1.5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) วิธีสร้างกรณีทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิตส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

2) เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิตส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-

บีเพล 

3) ช่วยลดระยะเวลาในการเตรียมการทดสอบให้แก่ผู้ทดสอบซอฟต์แวร์ 

1.6. บทความวิชาการที่ได้รับการตีพิมพ์ 

งานวิจัยนี้ได้รับคัดเลือกและตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการเรื่อง "Test Case Generation for 

WS-BPEL from a Static Call Graph" โดย Wareerat Bousanoh และ Taratip Suwannasart ใน

ก า ร ประชุ ม วิ ช า ก า ร  " The 11th International Conference on Computer and Electrical 

Engineering (ICCEE 2018)" ระหว่างวันที่ 12 - 14 ตุลาคม 2561 ณ.กรุงโตเกียว ประเทศญี่ปุ่น  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

เพ่ือให้ทราบถึงแนวทางการวิจัยที่สามารถท าได้ จึงจ าเป็นจะต้องศึกษาวิธีการหรือทฤษฎีต่าง ๆ 

ที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินการวิจัย ซึ่งทฤษฎีต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยมีดังต่อไปนี้ 

2.1.1 ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ดับเบิลยูเอส-บีเพล [2] เป็นภาษาที่ใช้ก าหนดโมเดลและหลักการในการอธิบายพฤติกรรม

ของกระบวนการธุรกิจที่มีกระบวนการท างานร่วมกันระหว่างผู้ใช้งานกับ เว็บเซอร์วิสที่เกี่ยวข้อง ถูก

พัฒนาขึ้นเพ่ือเป็นภาษามาตรฐานโดยองค์กรโอเอซิส และเริ่มด าเนินการเผยแพร่เมื่อปี ค.ศ. 2007 

โดยมีโครงสร้างอยู่ในรูปแบบของภาษาเอกซ์เอ็มแอล 

ดับเบิลยูเอส-บีเพลสามารถน ากระบวนการทางธุรกิจกลับมาใช้งานใหม่ได้ โดยมีฟังก์ชันใน

การจัดท ากระบวนการย่อยที่มีการแบ่งกระบวนการที่ลักษณะการท างานเหมือน ๆ กันออกมาจาก

กระบวนการหลัก ซ่ึงกระบวนการย่อยในดับเบิลยูเอส-บีเพลถูกก าหนดอยู่ในกระบวนการของบีเพล

เวอร์ชัน 2.0 [3] 

ในการใช้งานกระบวนการย่อยนั้น มีลักษณะการเรียกใช้งานระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล ซึ่ง

ในงานวิจัยนี้รองรับกระบวนการย่อยใน 2 รูปแบบ คือ กระบวนการย่อยภายใน (Inline Subprocess) 

และกระบวนการย่อยภายนอก (Standalone Subprocess) โดยกระบวนการย่อยทั้ง 2 รูปแบบนั้น

จะปรากฏเป็นแท็กเอกซ์เอ็มแอล <bpelx> ในไฟล์บีเพล โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) กระบวนการย่อยภายใน เป็นกระบวนการย่อยที่รวมกันในไฟล์บีเพลเดียวกัน โดยจะปรากฏแท็ก

เอกซ์เอ็มแอล <bpelx:InlineSubprocess> ซึ่งอยู่ภายใต้แท็ก <process> แสดงดังรูปที่ 2-1 

2) กระบวนการย่อยภายนอก เป็นไฟล์บีเพลย่อยที่มีนามสกุลของไฟล์เป็น .sbpel โดยจะปรากฏ

แท็กเอกซ์เอ็มแอล <bpelx:subProcess> ในไฟล์บีเพลย่อย แสดงดังรูปที่ 2-2 ส่วนไฟล์บีเพลที่

เรียกใช้ไฟล์บีเพลย่อยนั้น จะปรากฏด้วยแท็กเอกซ์เอ็มแอล <bpel:call> ซึ่งจะอยู่ภายใต้แท็ก

เอกซ์เอ็มแอล <extensionActivity> แสดงดังรูปที่ 2-3 
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รูปที่ 2-1 ไฟล์บีเพลที่มีกระบวนการย่อยภายใน 

 

 

รูปที่ 2-2 ไฟล์บีเพลย่อย sbp_VoucherCashback 
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รูปที่ 2-3 ไฟล์บีเพลที่มีการเรียกใช้บีเพลย่อย sbp_VoucherCashback 

2.1.2 ดับเบิลยูเอสดีแอล 

ดับเบิลยูเอสดีแอล [4] คือภาษามาตรฐานที่ใช้ในการอธิบายรายละเอียดของเว็บเซอร์วิสและ

การติดต่อสื่อสารกันระหว่างเว็บเซอร์วิส โดยมีโครงสร้างอยู่ในรูปแบบของภาษาเอกซ์เอ็มแอล อยู่

ภายใต้การดูแลจากกลุ่มดับเบิลยูทรีซี (W3C: World Wide Web Consortium) [5] โดยในงานวิจัย

จะใช้ดับเบิลยูเอสดีแอลเวอร์ชัน 1.1 ทีถู่กเผยแพร่ในปี ค.ศ. 2001 โดยตัวอย่างไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล 

แสดงดังรูปที่ 2-4 

 

รูปที่ 2-4 ตัวอย่างไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล 
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2.1.3 เอกซ์เอสดี 

เอกซ์เอสดี [6] คือภาษามาตรฐานส าหรับการอธิบายรูปแบบและเงื่อนไขของข้อมูล โดยมี

โครงสร้างอยู่ในรูปแบบของภาษาเอกซ์เอ็มแอล อยู่ภายใต้การดูแลจากกลุ่มดับเบิลยูทรีซี [5] ปัจจุบัน

เป็นเวอร์ชันที่ 1.1 ถูกเผยแพร่ในปี ค.ศ. 2012 โดยตัวอย่างไฟล์เอกซ์เอสดี [7] แสดงดังรูปที่ 2-5 

 

รูปที่ 2-5 ตัวอย่างไฟล์เอกซ์เอสดี 

2.1.4 กราฟการเรียกเชิงสถิต 

กราฟการเรียกเชิงสถิต เป็นกราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างฟังก์ชันที่เรียกใช้งานกัน  [8] 

โดยจ าลองความสัมพันธ์เป็นโหนดแทนการน าเสนอแต่ละฟังก์ชัน และเส้นเชื่อมแทนความสัมพันธ์

ระหว่างโหนดที่มีการเรียกใช้งานกันระหว่างฟังก์ชัน ซึ่งกิจกรรม (Activity) ที่อยู่ในไฟล์บีเพล

เปรียบเสมือนฟังก์ชันการท างานในโปรแกรมทั่วไป ดังนั้นแต่ละโหนดของกราฟจะแทนกิจกรรมที่อยู่

ในไฟล์บีเพล และเส้นเชื่อมจะแทนความสัมพันธ์ระหว่างโหนดที่มีการเรียกใช้งานกัน ตัวอย่างการ

เรียกใช้งานฟังก์ชันในภาษาจาวา แสดงดังรูปที่ 2-6 (ก) ที่มีฟังก์ชัน A เรียกใช้ฟังก์ชัน B ส่วนฟังก์ชัน 

B เรียกใช้ฟังก์ชัน C และฟังก์ชัน C เรียกใช้งานฟังก์ชัน B และ D ตามล าดับ จะสามารถสร้างกราฟ

การเรียกเชิงสถิตที่อธิบายความสัมพันธ์ของฟังก์ชันทั้งสามได้ แสดงดังรูปที่ 2-6 (ข) 
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รูปที่ 2-6 (ก) การเรียกใช้ฟังก์ชันในภาษาจาวา รูปที่ 2-6 (ข) กราฟการเรียกเชิงสถิต 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.2.1 A Design of WS-BPEL Test Case Generation Tool Based on Path 

Conditions 

งานวิจัยโดย Preecha Nakngern และ Taratip Suwannasart (2017) [9] น าเสนอแนวคิด 

การออกแบบ และฟังก์ชันการท างานของเครื่องมือที่ใช้สร้างกรณีทดสอบส าหรับดับเบิลยูเอส-บีเพล

โดยอัตโนมัติ ซึ่งมีขั้นตอนการท างานเริ่มจาก น าเข้าข้อมูล ตรวจสอบไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่น าเข้า 

ตรวจสอบเว็บเซอร์วิสที่น าเข้า สร้างกราฟการไหลของการควบคุม (Control Flow Graph) สร้าง

กรณีทดสอบ แทรกรหัสต้นทางในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล และทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยที่น าเสนอแนวคิดและเครื่องมือที่ใช้ในการสร้างกรณีทดสอบ

ส าหรับดับเบิลยูเอส-บีเพล ซึ่งมุ่งเน้นเพียงแค่กระบวนการทางธุรกิจภายในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลใน

ไฟล์เดียวเท่านั้น ไม่สามารถสร้างกรณีทดสอบจากการเรียกใช้กระบวนการทางธุรกิจระหว่างไฟล์

ดับเบิลยูเอส-บีเพลหลาย ๆ ไฟล์ได้ อย่างไรก็ตามแนวคิดของงานวิจัยนี้สามารถน ามาประยุกต์ใช้และ

ต่อยอดแนวความคิดเพ่ิมเติมได้ 
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2.2.2 Automatic Test Case Generation for Orchestration Languages at Service 
Oriented Architecture 

งานวิจัยโดย Ebrahim Shamsoddin-Motlagh (2013) [10] น าเสนอแนวทางการสร้าง

กรณีทดสอบของระบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการโดยอัตโนมัติ แสดงดังรูปที่ 2-7 ซึ่งมีขั้นตอนการ

ท างาน 6 ขั้นตอน ดังนี้  

1) สร้างกราฟการไหลของบีเพล โดยวิเคราะห์ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์กับเบิลยูเอสดีแอล 

และไฟล์ดับเบิลยูเอสไอจี (WSIG: Web Service Invoke Graph) จากระบบเซอร์วิซหลัก 

2) สร้างกรณีทดสอบอย่างสุ่ม 

3) ด าเนินการอัลกอริทึมบีโอ (BO: Batch-Optimistic) เพ่ือให้ได้กรณีทดสอบที่ครอบคลุมที่สุด 

4) ด าเนินการอัลกอริทึมซีโอ (CO: Close-Up) ส าหรับโหนดที่กรณีทดสอบยังไม่ครอบคลุม  

5) ก าจัดกรณีทดสอบบนทางเดินทดสอบที่ซ้ ากัน ถ้ามีกรณีทดสอบที่ซ้ ากันมากกว่า 1 กรณี

ทดสอบ จะเก็บข้อมูลไว้เพียง 1 กรณีทดสอบเท่านั้น  

6) แสดงกรณีทดสอบที่ครอบคลุมในระดับโหนด 

อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยที่น าเสนอแนวทางการสร้างกรณีทดสอบของระบบ

สถาปัตยกรรมเชิงบริการจากกราฟการไหลของบีเพลและกราฟย่อยที่มีการเรียกใช้งานกันระหว่าง

เซอร์วิซที่เกี่ยวข้องจากแท็กเอกซ์เอ็มแอล <invoke> แต่สามารถน างานวิจัยชิ้นนี้มาประยุกต์ใช้ใน

การสร้างกรณีทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิตที่มีการเรียกใช้กระบวนการทางธุรกิจระหว่างไฟล์

ดับเบิลยูเอส-บีเพลจากแท็กเอกซ์เอ็มแอล <bpelx:call> ได ้

2.2.3 An Approach for Test Case Generation from a Static Call Graph for 
Object-Oriented Programming 

งานวิจัยโดย Sitdhibong Laokok และ Taratip Suwannasart (2017) [11] น าเสนอวิธีการ

สร้างกรณีทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิตส าหรับการโปรแกรมเชิงวัตถุ ซึ่งประกอบไปด้วยขั้นตอน

การท างานคือ ดึงข้อมูลรหัสต้นทางจากแหล่งที่เก็บข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูลค่าคงที่  สร้างกราฟการ

ไหลของข้อมูลและกราฟการเรียกเชิงสถิต แทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง สร้างกรณีทดสอบ ปรับค่า

คาดหวังของผลลัพธ์ ทดสอบซอฟต์แวร์ และเปรียบเทียบผลลัพธ์การท างาน 
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อย่างไรก็ตามงานวิจัยชิ้นนี้เป็นงานวิจัยที่น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากกราฟการเรียก

เชิงสถิตส าหรับการโปรแกรมเชิงวัตถุเท่านั้น แต่สามารถน างานวิจัยชิ้นนี้มาประยุกต์ใช้เพ่ิมเติมในการ

น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากกราฟเชิงสถิตส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลได ้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 
วิธีการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดบัเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียก

เชิงสถิต 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือส าหรับการสร้างกรณีทดสอบที่ครอบคลุม

ความสัมพันธ์การเรียกใช้กระบวนการทางธุรกิจระหว่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลในรูปแบบของกราฟ

การเรียกเชิงสถิต โดยภาพรวมของการด าเนินงานวิจัย แสดงดังรูปที่ 3-1 ประกอบไปด้วยขั้นตอนการ

ด าเนินงานทั้งหมด 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 

รูปที่ 3-1 ภาพรวมของการด าเนินงานวิจัย 
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3.1 น าเข้าชุดไฟล์ข้อมูล 

ผู้ทดสอบน าเข้าชุดไฟล์ข้อมูลสู่เครื่องมือ เพ่ือสร้างโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลและจัดเก็บชุด

ไฟล์ข้อมูลน าเข้าลงในแฟ้มโครงการที่อยู่บนเว็บเซิร์ฟเวอร์ จากนั้นเครื่องมือจะบันทึกข้อมูลโครงการ

และชุดไฟล์ข้อมูลน าเข้าลงในฐานข้อมูล โดยชุดไฟล์ข้อมูลน าเข้าแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ชุด

ไฟล์ข้อมูลตั้งต้น และชุดไฟล์บีเพลย่อย โดยผู้วิจัยจะใช้ชุดไฟล์น าเข้าเหล่านี้เป็นตัวอย่างการท างานใน

แต่ละข้ันตอนการด าเนินงาน ซึ่งรายละเอียดของไฟล์น าเข้าแต่ละส่วน มีดังนี้ 

- ชุดไฟล์ข้อมูลตั้งต้น ประกอบไปด้วย ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์บีเพลตั้งต้น 

ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดี แสดงดังรูปที่ 3-2 ถึงรูปที่ 3-5 ตามล าดับ 

- ชุดไฟล์บีเพลย่อย คือ ชุดของไฟล์บีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้โดยไฟล์บีเพลตั้งต้นหรือไฟล์บีเพล
ย่อยด้วยกันเอง แสดงดังรูปที่ 3-6 และรูปที่ 3-7 

 

รูปที่ 3-2 ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล 
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รูปที่ 3-3 ไฟล์บีเพลตั้งต้น 
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รูปที่ 3-4 ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล 
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รูปที่ 3-5 ไฟล์เอกซ์เอสดี 
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รูปที่ 3-6 ไฟล์บีเพลย่อย sbp_CheckCCAllow 
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รูปที่ 3-7 ไฟล์บีเพลย่อย sbp_VocherCashback 

หลังจากผู้ทดสอบน าเข้าชุดไฟล์ข้อมูลเรียบร้อยแล้ว เครื่องมือจะอ่านแท็กเอกซ์เอ็มแอลของ

ไฟล์บีเพลตั้งต้น ดังรูปที่ 3-3 และชุดไฟล์บีเพลย่อย ดังรูปที่ 3-6 และรูปที่ 3-7 พร้อมทั้งพิจารณา

ความสัมพันธ์ในแต่ละโหนด เพ่ือค้นหาส้นทางการไหลของบีเพล และบันทึกเส้นทางการไหลของบีเพล

ลงในฐานข้อมูล โดยเส้นทางการไหลของบีเพลในไฟล์บีเพลตั้งต้นและชุดไฟล์บีเพลย่อย แสดงดังรูปที่ 

3-8 ถึงรูปที่ 3-10 
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รูปที่ 3-8 เส้นทางการไหลของบีเพลในไฟล์บีเพลตั้งต้น 

 

รูปที่ 3-9 เส้นทางการไหลของบีเพลในไฟล์บีเพลย่อย sbp_CheckCCAllow 
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รูปที่ 3-10 เส้นทางการไหลของบีเพลในไฟล์บีเพลย่อย sbp_VoucherCashback 

 

3.2 แทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทางดับเบิลยูเอส-บีเพล 

การแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทางเพ่ือจัดเก็บข้อมูลการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยใน

ขั้นตอนนี้เครื่องมือจะแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทางของไฟล์บีเพลตั้งต้นและไฟล์บีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้

งาน โดยเมื่อเครื่องมือท าการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทางเสร็จสิ้น ผู้ทดสอบสามารถดาวน์โหลดรหัส

ต้นทางที่แทรกชุดค าสั่งไปติดตั้งบนบีเพลเอนจิน 

ตัวอย่างการท างานในขั้นตอนนี้ เครื่องมืออ่านรหัสต้นทางดับเบิลยูเอส-บีเพล และแทรกรหัส

ต้นทางด้วยโหนด <assign> เพ่ือเก็บค่าการท างานของกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล รหัสต้นทางที่

ถูกแทรกชุดค าสั่ง แสดงดังรูปที่ 3-11 (ก) และรูปที่ 3-11 (ข) โดยเครื่องมือจะท าการแทรกโหนด 

<assign> ภายใต้ 2 เงื่อนไข ดังนี้ 
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1) แทรกโหนด <assign> หลังจากการเรียกใช้งานโหนดต่าง ๆ ดังนี้ 

- โหนด <receive> โหนดรับค่าข้อมูลน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

- โหนด <invoke> โหนดที่เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิส 

- โหนด <assign> โหนดตั้งค่าข้อมูล 

- โหนด <if> โหนดเงื่อนไขท่ีเป็นจริง 

- โหนด <else> โหนดเงื่อนไขอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากโหนด <if> 

- โหนด <receive> เป็นโหนดที่รับค่าข้อมูลน าเข้าจากผู้ทดสอบ 

2) แทรกโหนด <assign> ก่อนการเรียกใช้งานโหนดต่าง ๆ ดังนี้ 

- โหนด <reply> โหนดส่งค่าข้อมูลส่งออกกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

 

รูปที่ 3-11 (ก) กราฟการไหลของบีเพลในรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งด้วยโหนด <assign> 
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รูปที่ 3-11 (ข) รหัสต้นทางดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกชุดค าสั่งด้วยโหนด <assign> 
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จากรูปที่ 3-11 (ก) จะเห็นว่ามีการแทรกโหนด <assign> จ านวน 7 โหนด หลังการเรียกใช้

งานโหนดต่าง ๆ และจากรูปที่ 3-11 (ข) จะเห็นว่ามีการแทรกโหนด <assign> ปรากฏอยู่ในบรรทัดที่ 

55 66 78 97 109 122 และ 134 เพ่ือเก็บค่าการท างานของกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในตัว

แปรที่ชื่อว่า inp_TP และสุดท้ายเมื่อท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล บีเพลเอนจินจะส่งค่าข้อมูล

การทดสอบมาให้เครื่องมือ โดยผ่านเว็บเซอร์วิสตามที่เครื่องมือได้แทรกชุดค าสั่งไว้ 

3.3 สร้างทางเดินทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิต 

เครื่องมือน าเส้นทางการไหลของบีเพลมาวิเคราะห์และหาความสัมพันธ์การเรียกใช้งานกัน

ระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือสร้างกราฟการเรียกเชิงสถิตและสร้างทางเดินทดสอบจากกราฟการ

เรียกเชิงสถิต พร้อมบันทึกข้อมูลทางเดินทดสอบลงในฐานข้อมูล 

การท างานในขั้นตอนนี้ เริ่มจากการพิจารณาเส้นทางการไหลของบีเพลในไฟล์บีเพลตั้ งต้น

และชุดไฟล์บีเพลย่อย โดยเมื่อตรวจสอบโหนดการท างานในไฟล์บีเพลตั้งต้นพบว่าบรรทัดที่ 83 ในรูป

ที่ 3-12 มีแท็กเอกซ์เอ็มแอล <bpelx:call> ที่เรียกใช้บีเพลย่อย sbp_CheckCCAllow ปรากฏอยู่ 

และเมื่อตรวจสอบโหนดการท างานในไฟล์บีเพลย่อย sbp_CheckCCAllow พบว่าบรรทัดที่ 46 ในรูป

ที่ 3-13 มีแท็กเอกซ์เอ็มแอล <bpelx:call> ที่เรียกใช้บีเพลย่อย sbp_VoucherCashback ปรากฏ

อยู่ จากนั้นเครื่องมือวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของเส้นทางการไหลระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล แสดง

ดังรูปที่ 3-14 (ก) และสร้างกราฟการเรียกเชิงสถิตที่แสดงความสัมพันธ์การเรียกใช้งานกันระหว่าง

ดับเบิลยูเอส-บีเพล แสดงดังรูปที่ 3-14 (ข) 

 

รูปที่ 3-12 ไฟล์บีเพลตั้งต้นที่มีการเรียกใช้บีเพลย่อย sbp_CheckCCAllow 
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รูปที่ 3-13 ไฟล์บีเพลย่อยที่มีการเรียกใช้บีเพลย่อย sbp_VoucherCashback 

 
รูปที่ 3-14 (ก) ความสัมพันธ์ของเส้นทางการไหล

ระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล 
รูปที่ 3-14 (ข) กราฟการเรียกเชิงสถิตในการ

เรียกใช้งานระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 25 

จากกราฟการเรียกเชิงสถิตในรูปที่ 3-14 (ข) เครื่องมือจะสร้างทางเดินทดสอบให้ครอบคลุม

ในระดับกิ่งและบันทึกข้อมูลทางเดินทดสอบลงในฐานข้อมูล ซึ่งจากกราฟการเรียกเชิงสถิตจะได้

ทางเดินทดสอบทั้งหมด 6 เส้นทาง ดังนี้ 

P1:  1 – 2 – 3.1 – 3.2 – 3.3 – 3.4.1 – 3.4.2 – 3.4.3 – 3.4.4 – 4 

P2:  1 – 2 – 3.1 – 3.2 – 3.3 – 3.4.1 – 3.4.2 – 3.4.3 – 3.4.5 – 4 

P3:  1 – 2 – 3.1 – 3.2 – 3.3 – 3.4.1 – 3.4.2 –3.4.6 – 4 

P4:  1 – 2 – 3.1 – 3.2 – 3.3 – 3.4.1 – 3.4.7– 4 

P5:  1 – 2 – 3.1 – 3.2 – 3.5 – 4 

P6:  1 – 2 – 3.1 – 3.6– 4 

3.4 วิเคราะห์ตัวแปรและข้อจ ากัดของตัวแปร  

ในขั้นตอนนี้เครื่องมือจะอ่านไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอลเพ่ือค้นหาตัวแปรน าเข้ากระบวนการ

ดับเบิลยูเอส-บีเพล จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลตัวแปรและข้อจ ากัดจากการอ่านข้อมูลในไฟล์เอกซ์เอสดี 

และบันทึกข้อมูลตัวแปรและข้อจ ากัดลงในฐานข้อมูล รวมถึงการวิเคราะห์เงื่อนไขของตัวแปรในแต่ละ

โหนดของทางเดินทดสอบ โดยในแต่ละข้ันตอนย่อยมีรายละเอียด ดังนี้ 

3.4.1 วิเคราะห์ตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ในขั้นตอนนี้เครื่องมือจะอ่านไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และค้นหาแท็กเอกซ์เอ็มแอล <input> 

ที่เป็นชุดตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล แสดงดังรูปที่ 3-15 

 

รูปที่ 3-15 ชุดตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล 
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จากการอ่านไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ดังรูปที่ 3-15 พบว่าบรรทัดที่ 40 ปรากฏชุดตัวแปร

น าเข้า ElectronicDeptRequestMessage ส่วนบรรทัดที่ 25 ปรากฏรายละเอียดของชุดตัวแปร

น าเข้า ElectronicDeptRequestMessage อยู่ในอิลิเมนท์ process  

จากนั้นเครื่องมือจะอ่านไฟล์ เอกซ์ เอสดี ดังรูปที่  3-16 เ พ่ือค้นหาชุดตัวแปรน าเข้า

กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยค้นหาแท็กเอกซ์เอ็มแอลที่มีอิลิเมนท์ชื่อ process โดยเครื่องมือ

พบว่าในบรรทัดที่ 20 ในไฟล์เอกซ์เอสดี มีการปรากฏแท็กเอกซ์เอ็มแอลชื่อ process 

 

รูปที่ 3-16 ชุดตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลบนไฟล์เอกซ์เอสดี 
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ชุดตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลและข้อจ ากัดของตัวแปร ที่อ่านได้จากไฟล์

ดับเบิลยูเอสดีแอลในรูปที่ 3-15 และไฟล์เอกซ์เอสดีในรูปที่ 3-16 มีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3-1 

ตารางที่ 3-1 ชุดตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลและข้อจ ากัดของตัวแปร 

ล าดับ ตัวแปรน าเข้า ชนิดข้อมูล ข้อจ ากัดของตัวแปรน าเข้า 

1 Price decimal ตัวเลขทั้งหมด 8 หลักโดยเป็นจุดทศนิยม 2 หลัก 

2 SOF string ‘CASH’ หรือ ‘CREDITCARD’ 
3 CCNo integer ค่าต่ าสุด = 1000000000000000 

ค่าสูงสุด = 9999999999999999 
4 CCType string ‘VISA’ หรือ ‘MASTER’ หรือ ‘JCB’ หรือ 

‘AMEX’ หรือ ‘UNIONPAY’ 
 

3.4.2 วิเคราะห์ตัวแปรในแต่ละโหนดของทางเดินทดสอบ 

ในขั้นตอนนี้เครื่องมือจะวิเคราะห์หาเงื่อนไขและข้อจ ากัดของตัวแปรที่อยู่ในแต่ละโหนดของ

ทางเดินทดสอบที่ได้จากขั้นตอนที่ 3.3 โดยจะใช้ทางเดินทดสอบ P1 เป็นตัวอย่างการท างานขั้นตอนนี้ 

ซึ่งจากทางเดินทดสอบ P1:  1 – 2 – 3.1 – 3.2 – 3.3 – 3.4.1 – 3.4.2 – 3.4.3 – 3.4.4 – 4 พบว่ามี

เงื่อนไขและข้อจ ากัดของตัวแปรในแต่ละโหนดของทางเดินทดสอบ แสดงดังตารางที่ 3-3 

ตารางที่ 3-2 เงื่อนไขของตัวแปรในแต่ละโหนดของทางเดินทดสอบ P1 

โหนด ชื่อโหนด ชนิดของโหนด ตัวแปร เงื่อนไขและข้อจ ากัด 
1 receiveInput <receive> - - 

2 Discount5Percent <assign> NetPrice = Price – ((Price * 5)/100 

3.1 IfCreditCard <if> SOF = ‘CREDITCARD’ 
3.2 IfVISA <if> CCType = ‘VISA’ 

3.3 assAllowVisa <assign> IsAllow = true 

3.4.1 IfPrice2500Up <if> Price >= 2500 
3.4.2 IfPrice5000Up <if> Price >= 5000 

3.4.3 IfPrice10000Up <if> Price >= 10000 
3.4.4 Voucher700THB <assign> VoucherValue = 700 

4 replyOutput <reply> - - 
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3.5 สร้างกรณีทดสอบ 

เครื่องมือจะสร้างกรณีทดสอบในแต่ละทางเดินทดสอบ โดยเริ่มจากการสุ่มค่าของตัวแปร

น าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล จากนั้นจึงรวบรวมข้อมูลตัวแปรน าเข้ามาสร้างเป็นกรณี

ทดสอบ โดยเมื่อเครื่องมือท าการสร้างกรณีทดสอบเสร็จสิ้น ผู้ใช้งานสามารถดาวน์โหลดกรณีทดสอบ

และน าไปทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลบนบีเพลเอนจิน โดยการสร้างกรณีทดสอบ มีรายละเอียดแต่ละ

ขั้นตอน ดังนี้ 

3.5.1 สุ่มค่าของตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

เครื่องมือท าการสุ่มค่าของตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยพิจารณาจาก

รายการตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล แสดงดังตารางที่ 3.1 และเงื่อนไขของตัวแปร

ในแต่ละโหนดของทางเดินทดสอบ P1 แสดงดังตารางที่ 3.2 ซึ่งจะพิจารณาเฉพาะตัวแปรที่อยู่บน

โหนด <if> เท่านั้น โดยตัวอย่างการสุ่มค่าของตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลบน

ทางเดินทดสอบ P1 และเงื่อนไขต่าง ๆ ของตัวแปรน าเข้าที่เครื่องมือสามารถวิเคราะห์ได้ แสดงดัง

ตารางที่ 3-3 

ตารางที่ 3-3 ค่าข้อมูลของตัวแปรน าเข้าบนทางเดินทดสอบ P1 

ล าดับ ตัวแปรน าเข้า ข้อจ ากัดและเงื่อนไขของตัวแปรน าเข้า ค่าข้อมูลที่สุ่มได้ 
1 Price ตัวเลขสูงสุด 8 หลักโดยเป็นจุดทศนิยม 2 หลัก 34690.42 

>= 2500 

>= 5000 
>= 10000 

2 SOF ‘CASH’ หรือ ‘CREDITCARD’ CREDITCARD 
= ‘CREDITCARD’ 

3 CCNo ค่าต่ าสุด = 1000000000000000 5059232372440152 

ค่าสูงสุด = 9999999999999999 
4 CCType ‘VISA’ หรือ ‘MASTER’ หรือ ‘JCB’ หรือ 

‘AMEX’ หรือ ‘UNIONPAY’ 
VISA 

= ‘VISA’ 
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3.5.2 สร้างกรณีทดสอบ 

เครื่องมือจะใช้ข้อมูลตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ได้จากขั้นตอนที่ 3.5.1 

มาท าการสร้างกรณีทดสอบของแต่ละทางเดินทดสอบ โดยเครื่องมือจะสร้างกรณีทดสอบในรูปแบบ

ไฟล์เอกซ์เซลและเอกซ์เอ็มแอลส าหรับให้ผู้ทดสอบน าเข้ากรณีทดสอบเพ่ือทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล

บนบีเพลเอนจิน ตัวอย่างกรณีทดสอบของทางเดินทดสอบ P1 แสดงดังตารางที่ 3-4 และกรณีทดสอบ

ในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลแสดงดังรูปที่ 3-17 

ตารางที่ 3-4 กรณีทดสอบของทางเดินทดสอบ P1 

โครงการ ElectronicDept 
รหัสกรณีทดสอบ TC01 
ทางเดินทดสอบ 1 – 2 – 3.1 – 3.2 – 3.3 – 3.4.1 – 3.4.2 – 3.4.3 – 3.4.4 – 4 

ตัวแปรน าเข้า 
ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 
Price decimal 34690.42 
SOF string CREDITCARD 
CCNo String 5059232372440152 
CreditCardType string VISA 

 

 

รูปที่ 3-17 ตัวแปรน าเข้าของกรณีทดสอบ TC01 ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล 

 

3.6 สร้างรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

เมื่อผู้ทดสอบน ารหัสต้นทางที่แทรกชุดค าสั่งแล้วจากขั้นตอนที่ 3.2 ไปติดตั้งบนบีเพลเอนจิน 

จากนั้นน ากรณีทดสอบที่ได้รับจากข้ันตอนที่ 3.5 ไปท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลบนบีเพลเอนจิน 
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บีเพลเอนจินจะส่งค่าข้อมูลการทดสอบมาให้เครื่องมือ โดยผ่านเว็บเซอร์วิสตามที่เครื่องมือได้แทรก

ชุดค าสั่งไว้ โดยผู้ทดสอบสามารถเรียกดูรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลได้ ตัวอย่างรายงาน

การทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล แสดงดังรูปที่ 3-18 โดยในรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล

ประกอบไปด้วยรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

1) ตารางแสดงความครอบคลุมทางเดินทดสอบ โดยแสดงกรณีทดสอบที่ครอบคลุมในแต่ละ

ทางเดินทดสอบ พร้อมทั้งแสดงรายการทางเดินทดสอบท่ีถูกทดสอบและยังไม่ถูกทดสอบ 

2) ตารางแสดงความครอบคลุมโหนดเงื่อนไขของกราฟการเรียกเชิงสถิต โดยแสดงกรณีทดสอบ

ที่ครอบคลุมในแต่ละโหนดเงื่อนไข พร้อมทั้งแสดงรายการโหนดเงื่อนไขที่ถูกทดสอบและยัง

ไม่ถูกทดสอบ 

 

 

รูปที่ 3-18 รายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 
การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ 

ผู้วิจัยได้น าวิธีการที่น าเสนอในบทที่ 3 มาพัฒนาเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บ

เซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต ส าหรับบทนี้เป็นการน าเสนอการออกแบบ

และพัฒนาเครื่องมือโดยใช้การออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุด้วยภาษายูเอ็มแอล (UML) มาอธิบาย

ฟังก์ชันการท างานของเครื่องมือ พร้อมทั้งน าเสนอสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ และส่วน

ต่อประสานผู้ใช้ของเครื่องมือ 

4.1 การออกแบบเครื่องมือ 
การออกแบบเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจาก

กราฟการเรียกเชิงสถิต สามารถแสดงได้ด้วยแผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) แผนภาพ

กิจกรรม (Activity Diagram) แผนภาพคลาส (Class Diagram) แผนภาพล าดับ (Sequence 

Diagram) และโครงสร้างฐานข้อมูลด้วยแผนภาพอีอาร์ 

4.1.1 แผนภาพยูสเคส 
แผนภาพยูสเคสดังรูปที่ 4-1 เป็นแผนภาพที่แสดงถึงฟังก์ชันการท างานของเครื่องมือ ซึ่ง

ประกอบไปด้วย 8 ยูสเคส ดังนี้ โดยรายละเอียดของแต่ละยูสเคสสามารถดูเพ่ิมเติมได้ที่ภาคผนวก ก 

1) ยูสเคสน าเข้าข้อมูลตั้งต้น เป็นยูสเคสที่ผู้ทดสอบน าข้อมูลตั้งต้นเข้าสู่เครื่องมือ โดยข้อมูลตั้ง

ต้นที่ผู้ทดสอบจะต้องน าเข้าได้แก่ ชื่อโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์คอมโพสิต ไฟล์บีเพล

ต้ังต้น ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ไฟล์เอกซ์เอสดี และชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้งาน 

2) ยูสเคสแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง เป็นยูสเคสที่เครื่องมือแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 

3) ยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ เป็นยูสเคสที่เครื่องมือท าการสร้างทางเดินทดสอบจากกราฟการ

เรียกเชิงสถิต สุ่มข้อมูลน าเข้าตามข้อจ ากัดของตัวแปร และสร้างกรณีทดสอบแต่ละทางเดิน

ทดสอบ 

4) ยูสเคสดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง เป็นยูสเคสที่ผู้ทดสอบดาวน์โหลดรหัส 

ต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง เพ่ือน าไปติดตั้งบนบีเพลเอนจิน 

5) ยูสเคสดาวน์โหลดกรณีทดสอบทั้งหมด เป็นยูสเคสที่ผู้ทดสอบดาวน์โหลดไฟล์กรณีทดสอบ

ของโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือน าไปทดสอบร่วมกับรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งที่

ติดตั้งอยู่บนบีเพลเอนจิน 
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6) ยูสเคสรายเรียกดลูะเอียดกรณีทดสอบ เป็นยูสเคสที่ผู้ทดสอบเรียกดูรายละเอียดกรณีทดสอบ

ของโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลบนทางเดินทดสอบท่ีสนใจ 

7) ยูสเคสเรียกดูรายงานการทดสอบ เป็นยูสเคสที่ผู้ทดสอบ เรียกดูรายงานทดสอบ 

ดับเบิลยูเอส-บีเพลของโครงการ 

8) ยูสเคสเรียกดูประวัติการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล เป็นยูสเคสที่ผู้ทดสอบเรียกดูประวัติการ

ทดสอบโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลย้อนหลัง 

 

 

รูปที่ 4-1 แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือ 
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4.1.2  แผนภาพกิจกรรม 
แผนภาพกิจกรรมเป็นแผนภาพที่ใช้แสดงขั้นตอนการท างานของเครื่องมือเพ่ืออธิบาย

กิจกรรมที่เกิดขึ้น ซึ่งเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจาก

กราฟการเรียกเชิงสถิต สามารถอธิบายได้ด้วยแผนภาพกิจกรรม ดังต่อไปนี้ 

1) แผนภาพกิจกรรมการน าเข้าข้อมูล  

 
รูปที่ 4-2 แผนภาพกิจกรรมการน าเข้าข้อมูล 
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แผนภาพกิจกรรมการน าเข้าข้อมูล แสดงดังรูปที่ 4-2 โดยเริ่มจากผู้ทดสอบน าเข้าข้อมูล

ตั้งต้น ซึ่งประกอบไปด้วย ชื่อโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ไฟล์บีเพลตั้นต้น ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดี จากนั้นเครื่องมือจะสร้างแฟ้ม

โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลลงบนเว็บเซิร์ฟเวอร์ และจัดเก็บไฟล์ข้อมูลตั้งต้นลงในแฟ้มโครงการ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่สร้างขึ้น พร้อมทั้งบันทึกข้อมูลตั้งต้นต่าง ๆ ลงในฐานข้อมูล 

หลังจากที่เครื่องมือจัดเก็บและบันทึกข้อมูลตั้งต้นเรียบร้อยแล้ว เครื่องมือจะค้นหาการ

เรียกใช้บีเพลย่อยโดยการอ่านไฟล์บีเพลตั้งต้น หากพบว่าในไฟล์บีเพลตั้งต้นมีการเรียกใช้บีเพล

ย่อย  เครื่องมือจะบันทึกการเรียกใช้บีเพลย่อยลงในฐานข้อมูล และสร้างแถบอัปโหลดไฟล์บน

หน้าจอตามจ านวนบีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้ จากนั้นผู้ทดสอบจะต้องน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อยให้

ถูกต้องและครบถ้วนตามที่เครื่องมือแสดงบนหน้าจอ เมื่อผู้ทดสอบน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย

เรียบร้อยแล้ว เครื่องมือจะจัดเก็บชุดไฟล์บีเพลย่อยลงในแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล จากนั้น

เครื่องมือค้นหาการเรียกใช้บีเพลย่อยโดยการอ่านชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ผู้ทดสอบน าเข้า 

หลังจากที่เครื่องมือค้นหาการเรียกใช้บีเพลย่อย และพบว่ายังมีไฟล์บีเพลย่อยที่ถูก

เรียกใช้อยู่ เครื่องมือจะวนลูปบันทึกข้อมูลการเรียกใช้บีเพลย่อย และสร้างแถบอัปโหลดไฟล์บน

หน้าจอไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะไม่พบการเรียกใช้บีเพลย่อยเพ่ิมเติม เครื่องมือจึงยุติการวนลูป 

2) แผนภาพกิจกรรมการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 

 

รูปที่ 4-3 แผนภาพกิจกรรมการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 
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แผนภาพกิจกรรมการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทางแสดงดังรูปที่ 4-3 โดยเริ่มจากการที่

เครื่องมืออ่านไฟล์บีเพลตั้งต้นและชุดไฟล์บีเพลย่อยที่จัดเก็บในแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ซึ่งในขณะที่เครื่องมืออ่านข้อมูลแต่ละแท็กของไฟล์บีเพล เครื่องมือจะสร้างและบันทึกเส้นทาง

การไหลของบีเพลลงในฐานข้อมูล และแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง จากนั้นจะจัดเก็บรหัสต้นทาง

ที่แทรกชุดค าสั่งแล้วลงในแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

3) แผนภาพกิจกรรมการสร้างกรณีทดสอบ 

แผนภาพกิจกรรมการสร้างกรณีทดสอบ แสดงดังรูปที่ 4-4 โดยเริ่มจากการที่เครื่องมือ

จะสร้างทางเดินทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิตที่วิเคราะห์มาจากเส้นทางการไหลของบีเพล 

และท าการบันทึกทางเดินทดสอบลงฐานข้อมูล จากนั้นเครื่องมือจะวิเคราะห์ตัวแปรและข้อจ ากัด

ของตัวแปร ค้นหาตัวแปรในแต่ละโหนดของทางเดินทดสอบ สุ่มค่าข้อมูลน าเข้า เพ่ือสร้างเป็น

กรณีทดสอบของแต่ละทางเดินทดสอบ พร้อมทั้งบันทึกกรณีทดสอบลงในฐานข้อมูล 

 

รูปที่ 4-4 แผนภาพกิจกรรมการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 
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4.1.3 แผนภาพคลาส 
แผนภาพคลาสเป็นแผนภาพที่แสดงรายละเอียดของคลาสและความสัมพันธ์ระหว่างคลาส 

โดยแผนภาพคลาสของเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจาก

กราฟการเรียกเชิงสถิต แสดงดังรูปที่ 4-5 โดยแต่ละคลาสที่จ าแนกตามแพ็กเกจมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

รูปที่ 4-5 แผนภาพแพ็กเกจของเครื่องมือ 
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1) แพ็กเกจ form เป็นแพ็กเกจที่ประกอบไปด้วยคลาสที่ท าหน้าที่ติดต่อกับผู้ทดสอบ และแสดงผล

ส่วนต่อประสานผู้ใช้ โดยในแพ็กเกจ form ประกอบไปด้วยคลาสต่าง ๆ ดังนี้ 

1.1) คลาส TestCaseGenerator ท าหน้าที่แสดงข้อมูลในแต่ละขั้นตอนการสร้างกรณี

ทดสอบ และสร้างแถบอัปโหลดไฟล์ตามจ านวนการเรียกใช้บีเพลย่อย โดยรายละเอียด

ของคลาสแสดงดังรูปที ่4-6 

 

รูปที่ 4-6 คลาส TestCaseGenerator 

1.2) คลาส TestCaseDetail ท าหน้าที่แสดงรายละเอียดของกรณีทดสอบ โดยรายละเอียด

ของคลาสแสดงดังรูปที ่4-7 

 

รูปที่ 4-7 คลาส TestCaseDetail 

1.3) คลาส TestReportGenerator ท าหน้าที่แสดงรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ซึ่งในรายงานการทดสอบมีการแสดงตารางทางเดินทดสอบ และตารางโหนดเงื่อนไขที่ยัง

ไม่ผ่านการทดสอบ โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-8 

 

รูปที่ 4-8 คลาส TestReportGenerator 
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1.4) คลาส ProjectHistory ท าหน้าที่แสดงประวัติโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่เคยถูกสร้าง

กรณีทดสอบ โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-9 

 

รูปที่ 4-9 คลาส ProjectHistory 

1.5) คลาส ProjectHistoryDetail ท าหน้าที่แสดงรายละเอียดโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-10 

 

รูปที่ 4-10 คลาส ProjectHistoryDetail 

2) แพ็กเกจ controller เป็นแพ็กเกจที่ประกอบไปด้วยคลาสที่ท าหน้าที่ประมวลผล จัดการ และ

ตรวจสอบข้อมูลที่น าเข้ามาจากส่วนต่อประสานผู้ใช้ โดยในแพ็กเกจ controller ประกอบไปด้วย

คลาสต่าง ๆ ดังนี้ 

2.1) คลาส ProjectController ท าหน้าที่สร้างโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล จะถูกเรียกใช้งาน

เมื่อผู้ทดสอบสร้างโครงการและน าเข้าข้อมูลตั้งต้น โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูป

ที ่4-11 

 

รูปที่ 4-11 คลาส ProjectController 

2.2) คลาส BpelController ท าหน้าที่ค้นหาการเรียกใช้บีเพลย่อย และแทรกชุดค าสั่งในรหัส

ต้นทาง โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-12 
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รูปที่ 4-12 คลาส BpelController 

2.3) คลาส VariableController ท าหน้าที่อ่านไฟล์เอกซ์เอสดีเพ่ือค้นหาข้อมูลตัวแปรและ

ข้อจ ากัด โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-13 

 

รูปที่ 4-13 คลาส VariableController 

2.4) คลาส TestPathController ท าหน้าที่ค้นหาทางเดินทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิต

ที่สิเคราะห์ความสัมพันธ์จากเส้นทางการไหลของบีเพลในแต่ละไฟล์ โดยรายละเอียดของ

คลาสแสดงดังรูปที ่4-14 

 

รูปที่ 4-14 คลาส TestPathController 
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2.5) คลาส TestCaseController ท าหน้าที่สร้างกรณีทดสอบ โดยมีการวิเคราะห์ข้อมูลตัว

แปรและข้อจ ากัดที่อยู่ในแต่ละทางเดินทดสอบ สุ่มข้อมูลน าเข้า และสร้างกรณีทดสอบ  

โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-15 

 

รูปที่ 4-15 คลาส TestCaseController 

2.6) คลาส TestReportController ท าหน้าที่สร้างรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล

ของโครงการ  โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-16 

 

รูปที่ 4-16 คลาส TestReportController 

2.7) คลาส ServiceController ท าหน้าที่รับข้อมูลการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ผู้ทดสอบ

กระท าการทดสอบผ่านบีเพลเอนจิน โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-17 

 

รูปที่ 4-17 คลาส ServiceController 

2.8) คลาส LocalFileController ท าหน้าที่สร้างแฟ้มข้อมูลโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลบน

เว็บเซิร์ฟเวอร์ จัดเก็บไฟล์น าเข้าลงในแฟ้มโครงการ โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดัง

รูปที ่4-18 
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รูปที่ 4-18 คลาส LocalFileController 

3) แพ็กเกจ model เป็นแพ็กเกจที่ประกอบไปด้วยคลาสที่ท าหน้าที่เข้าถึงฐานข้อมูลเพ่ืออ่านค่า

ข้อมูล บันทึกข้อมูล และแก้ไขข้อมูลที่อยู่ในฐานข้อมูล โดยในแพ็กเกจ model ประกอบไปด้วย

คลาสต่าง ๆ ดังนี้ 

3.1) คลาส Project ท าหน้าที่บันทึกและค้นหาโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยรายละเอียด

ของคลาสแสดงดังรูปที ่4-19 

 

รูปที่ 4-19 คลาส Project 

3.2) คลาส Bpel ท าหน้าที่บันทึก ค้นหา และแก้ไขข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับบีเพลในฐานข้อมูล 

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับบีเพล ได้แก่ ไฟล์บีเพลตั้งต้น ชุดไฟล์บีเพลย่อย และโหนดกิจกรรม

ของบีเพล โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-20 
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รูปที่ 4-20 คลาส Bpel 

3.3) คลาส Variable ท าหน้าที่บันทึกและค้นหาข้อมูลที่เกียวข้องกับตัวแปรและข้อจ ากัดของ

ตัวแปร โดยรายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-21 

 

รูปที่ 4-21 คลาส Variable 

3.4) คลาส TestPath ท าหน้าที่ค้นหาทางเดินทดสอบจาก บันทึกข้อมูลทางเดินทดสอบ และ

บันทึกข้อมูลทางเดินทดสอบที่ถูกทดสอบผ่านบีเพลเอนจิน โดยรายละเอียดของคลาส

แสดงดังรูปที ่4-22 
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รูปที่ 4-22 คลาส TestPath 

3.5) คลาส TestCase ท าหน้าที่บันทึกกรณีทดสอบและรายละเอียดของกรณีทดสอบ โดย

รายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที ่4-23 

 

รูปที่ 4-23 คลาส TestCase 

4.1.4 แผนภาพล าดับ 

แผนภาพล าดับเป็นแผนภาพที่อธิบายขั้นตอนการท างานของคลาสต่าง ๆ อย่างเป็นล าดับขั้น 

โดยการท างานของเครื่องมือประกอบไปด้วยการสร้างกรณีทดสอบและการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ซึ่งในแต่ละขั้นตอนการท างานมีรายละเอียด ดังนี้ 

1) การสร้างกรณีทดสอบ 

ในการสร้างกรณีทดสอบนั้น ผู้วิจัยได้ออกแบบแผนภาพล าดับเป็น 5 ส่วนตามขั้นตอนการ

ท างาน ได้แก่ แผนภาพล าดับการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น แผนภาพล าดับการน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 
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แผนภาพล าดับการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง แผนภาพล าดับการสร้างกรณีทดสอบ และแผนภาพ

ล าดับการจัดเก็บผลการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยแต่ละแผนภาพล าดับมีรายละเอียด ดังนี้ 

1.1) แผนภาพล าดับการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

แผนภาพล าดับการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น ดังรูปที่ 4-24 เป็นแผนภาพล าดับที่แสดงถึงการ

น าเข้าข้อมูลตั้งต้นของผู้ทดสอบ โดยเมื่อผู้ทดสอบกดปุ่ม Next ที่อยู่บนหน้าจอแสดงผล จะเป็น

การเรียกใช้ฟังก์ชัน clickNextStep(1) ของคลาส TestCaseGenerator ต่อมาเครื่องมือจะ

สร้ างโครงการดับเบิลยู เอส -บี เพลและจัด เก็บข้อมูลตั้ งต้นโดยการเรี ยกใช้ ฟังก์ชัน 

createBpelProj ของคลาส ProjectController ที่เป็นฟังก์ชันหลักในการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

 
รูปที่ 4-24 แผนภาพล าดับการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 
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ภายในฟังก์ชัน createBpelProj มีการเรียกใช้ฟังก์ชัน createProjFolder และ uplFile 

ของคลาส LocalFileController ตามล าดับ เพ่ือสร้างแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลบนเว็บ

เซิร์ฟเวอร์ และอัพโหลดไฟล์ตั้งต้นลงในแฟ้มโครงการ จากนั้นเครื่องมือจะเรียกใช้ฟังก์ชัน 

addProject ของคลาส Project เพ่ือบันทึกข้อมูลโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลลงในฐานข้อมูล 

และเรียกใช้ฟังก์ชัน addBpelFile ของคลาส BpelFile เพ่ือบันทึกข้อมูลรายละเอียดไฟล์บีเพล

ลงในฐานข้อมูล เมื่อข้อมูลน าเข้าต่าง ๆ ถูกจัดเก็บและบันทึกข้อมูลเรียบร้อยแล้ว เครื่องมือจะ

เรียกใช้ฟังก์ชัน searchSBpelCalled ของคลาส BpelController เพ่ือค้นหาการเรียกใช้บีเพล

ย่อยจากการอ่านไฟล์บีเพลตั้งต้น และเมื่อเครื่องมือพบข้อมูลการเรียกใช้บีเพลย่อย เครื่องมือ

จะเรียกใช้ฟังก์ชัน addSbpelFileList ของคลาส Bpel เพ่ือบันทึกข้อมูลการเรียกใช้บีเพลย่อย

ลงฐานข้อมูล 

จากนั้นเครื่องมือจะตรวจสอบชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้งาน จากผลลัพธ์ที่ได้จากการ

เรียกใช้ฟังก์ชัน createBpelProj โดยมีเงื่อนไข ดังนี้ 

- หากเครื่องมือตรวจพบว่ามีการเรียกใช้บีเพลย่อยมากกว่า 1 ไฟล์ เครื่องมือจะวนลูป

เรียกใช้ฟังก์ชัน genFileInput เพ่ือสร้างแถบอัปโหลดไฟล์ตามจ านวนชุดไฟล์บีเพล

ย่อย และเรียกใช้ฟังก์ชัน goToNextStep โดยการส่งค่าขั้นตอนเป็น 2 เพ่ือน าผู้

ทดสอบไปสู่ขั้นตอนการน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 

- หากเครื่องมือไม่พบการเรียกใช้งานบีเพลย่อย เครื่องมือจะเรียกใช้ฟังก์ชัน 

goToNextStep โดยการส่งค่าข้ันตอนเป็น 3 เพ่ือน าผู้ทดสอบไปสู่ขั้นตอนการแทรก

ชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 
 

1.2) แผนภาพล าดับการน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 

แผนภาพล าดับการน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย ดังรูปที่ 4-25 โดยเมื่อผู้ทดสอบได้น าเข้า

ข้อมูลตั้งต้นเรียบร้อยแล้วและเครื่องมือพบว่ามีการเรียกใช้บีเพลย่อย ผู้ใช้งานต้องน าเข้าชุด

ไฟล์บีเพลย่อยให้ถูกต้องและครบถ้วน และเมื่อผู้ทดสอบกดปุ่ม Next ที่อยู่บนหน้าจอแสดงผล 

จะเป็นการเรียกใช้ฟังก์ชัน clickNextStep(2) ของคลาส TestCaseGenerator ต่อมาเครื่องมือ

จะท าการจัดเก็บข้อมูลชุดไฟล์บี เพลย่อยที่ผู้ทดสอบน าเข้า โดยการเรียกใช้ ฟังก์ชัน 

createSbpelFile ของคลาส BpelController ที่เป็นฟังก์ชันหลักในการน าเข้าชุดไฟล์บีเพล

ย่อย 
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รูปที่ 4-25 แผนภาพล าดับการน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 
 

ภายในฟังก์ชัน createSbpelFile มีการเรียกใช้ฟังก์ชัน getProjectById จากคลาส 

Project เพ่ือดึงข้อมูลโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ก าลังใช้งานอยู่ในปัจจุบัน จากนั้นเรียกใช้

ฟังก์ชัน getBpelUnreadListByProjId จากคลาส Bpel เพ่ือดึงข้อมูลชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ยัง 
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ไม่ถู ก อ่านข้อมูลขึ้ นมา เปรี ยบเทียบกับข้อมูลชุด ไฟล์บี เพลย่อยที่ ส่ งมาจากคลาส 

TestCaseGenerator ว่ามีไฟล์บีเพลย่อยใดบ้างที่ยังไม่ถูกอ่านข้อมูล โดยเรียกใช้ฟังก์ชัน 

getNewBpelList ในการเปรียบเทียบชุดไฟล์บีเพลย่อย และเรียกใช้ฟังก์ชัน uplFile ของ

คลาส LocalFileController เพ่ือท าการจัดเก็บชุดไฟล์บีเพลย่อยลงในแฟ้มโครงการ จากนั้น

เครื่ อ งมื อจะวนลูป เ พ่ือ อ่ า น ไฟล์บี เพลย่ อยแต่ละ ไฟล์  โ ดยมี การ เ รี ยก ใช้ ฟั งก์ชัน 

updateBpelReadById ของคลาส Bpel เพ่ือบันทึกข้อมูลการอ่านไฟล์บี เพลย่อยลงใน

ฐานข้อมูล จากนั้นมีการค้นหาข้อมูลการเรียกใช้บีเพลย่อยจากฟังก์ชัน searchSbpelCalled 

และเมื่อค้นพบการเรียกใช้งานบีเพลย่อย เครื่องมือจะเรียกใช้งานฟังก์ชัน addSbpelFile ของ

คลาส Bpel เพ่ือบันทึกข้อมูลไฟล์บีเพลย่อยลงฐานข้อมูล พร้อมทั้งเก็บสะสมข้อมูลไฟล์บีเพล

ย่อยที่ถูกเรียกใช้งานผ่านฟังก์ชัน addArrFileList เมื่อวนลูปอ่านไฟล์บีเพลย่อยจนครบทุกไฟล์

แล้ว เครื่องมือจะคืนค่าชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้งานผ่านฟังก์ชัน getArrFileList 

จากนั้นเครื่องมือจะตรวจสอบชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้งาน จากผลลัพธ์ที่ได้จากการ

เรียกใช้ฟังก์ชัน createSbpelFile โดยมีเงื่อนไข ดังนี้ 

- หากเครื่องมือตรวจพบว่ามีการเรียกใช้บีเพลย่อยมากกว่า 1 ไฟล์ เครื่องมือจะวนลูป

เรียกใช้ฟังก์ชัน genFileInput เพ่ือสร้างแถบอัปโหลดไฟล์ตามจ านวนชุดไฟล์บีเพล

ย่อย 

- หากเครื่องมือไม่พบการเรียกใช้งานบีเพลย่อย เครื่องมือจะเรียกใช้ฟังก์ชัน 

goToNextStep โดยการส่งค่าข้ันตอนเป็น 3 เพ่ือน าผู้ทดสอบไปสู่ขั้นตอนการแทรก

ชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 

1.3) แผนภาพล าดับการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 

แผนภาพล าดับการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง ดังรูปที่ 4-26 เป็นแผนภาพล าดับที่

แสดงถึงการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทางของไฟล์บีเพลและไฟล์บีเพลย่อย โดยเป็นการท างาน

ต่อจากขั้นตอนการน าเข้าข้อมูลตั้งต้นและการน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย ซึ่งเริ่มจากการเรียกใช้

ฟังก์ชัน genTC ของคลาส TestCaseController 

เครื่องมือเรียกใช้ฟังก์ชัน getBpelFileListByProjId ของคลาส Bpel เพ่ือท าการดึง

ข้อมูลไฟล์บีเพลและชุดไฟล์บีเพลย่อยทั้งหมดของโครงการ จากนั้นมีการวนลูปที่ละไฟล์เพ่ือ

อ่านค่าแท็ กดับเบิลยู เอส -บี เพล โดยการเรียกใช้ ฟั งก์ชัน  readBpelFile ของคลาส 

BpelController โดยในการอ่านแต่ละแท็กของไฟล์บีเพลมีเงื่อนไข ดังนี้ 
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รูปที่ 4-26 แผนภาพล าดับการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 
 

- หากเป็นแท็กตัวแปร <variables> เครื่องมือจะเรียกใช้ฟังก์ชัน LoadXsd ของ

คลาส VariableController เพ่ือค้นหาข้อมูลตัวแปรและข้อจ ากัด และเมื่อ

วิเคราะห์และได้ข้อมูลตัวแปรเรียบร้อยแล้ว ให้เรียกใช้งานฟังก์ชัน addVarList 
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ของคลาส Variable เพ่ือบันทึกข้อมูลตัวแปรและข้อจ ากัดลงฐานข้อมูล และให้

เก็บสะสมแทก็ของรหัสต้นทางผ่านฟังก์ชัน instrumentTag 

- หากไม่ใช่แท็กกิจกรรมของดับเบิลยูเอส-บีเพล ให้เก็บสะสมแท็กของรหัสต้น

ทางผ่านฟังก์ชัน instrumentTag 

- หากเป็นแท็กกิจกรรมของดับเบิลยูเอส-บีเพล เครื่องมือจะเรียกใช้ฟังก์ชัน 

addBpelNode ของคลาส Bpel เพ่ือเก็บข้อมูลเส้นทางการไหลของบีเพลลง

ฐานข้อมูล จากนั้นท าการดึงค่าข้อมูลตัวแปรและบันทึกข้อจ ากัดของตัวแปรใน

แต่ ละ โหนดกิ จกรรม  ผ่ านการ เ รี ยก ใช้ ฟั งก์ ชั น  getVarByName และ 

addNodeList ของคลาส Variable ตามล าดับ  จากนั้ น เรี ยกใช้ฟังก์ชัน 

InstrumentSegTag เพ่ือเก็บสะสมแท็กชุดค าสั่งและแท็กรหัสต้นทาง ผ่าน

ฟังก์ชัน instrumentTag 

เมื่อวนลูปอ่านค่าข้อมูลครบทุกไฟล์บีเบลและไฟล์บีเพลย่อยแล้ว เครื่องมือเรียกใช้งาน

ฟังก์ชัน getInstrumentList เพ่ือน าข้อมูลการแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทางไปเขียนไฟล์และ

จัดเก็บลงในแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลผ่านฟังก์ชัน writeInstrumentFile ของคลาส 

LocalFileController และสุดท้ายเครื่องมือจะท าการสร้างกรณีทดสอบ โดยจะมีการอธิบาย

เพ่ิมเติมที่หัวข้อ 1.4 

1.4) แผนภาพล าดับการสร้างกรณีทดสอบ 

แผนภาพล าดับการสร้างกรณีทดสอบ เป็นแผนภาพที่แสดงถึงล าดับการสร้างกรณี

ทดสอบของเครื่องมือ โดยแผนภาพล าดับการสร้างกรณีทดสอบ แสดงดังรูปที่ 4-27 จะเป็น

ล าดับการท างานที่ต่อจากหัวข้อ 1.3 การแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง โดยเริ่มจากคลาส 

TestCaseController เรียกใช้ฟังก์ชัน createTP ของคลาส TestPathController เพ่ือท าการ

สร้างทางเดินทดสอบ 

โดยในฟังก์ชัน createTP มีการเรียกใช้ฟังก์ชัน getBpelNodeListByProjId ของคลาส 

Bpel เพ่ือดึงค่าข้อมูลการไหลของบีเพลมาท าการสร้างกราฟการเรียกเชิงสถิตและสร้างทางเดิน

ทดสอบผ่านฟังก์ชัน generateTP เมื่อสร้างข้อมูลทางเดินทดสอบถูกสร้างขึ้น เครื่องมือจึง

เรียกใช้งานฟังก์ชัน addTPList ของคลาส TestPath เพ่ือบันทึกทางเดินทดสอบลงฐานข้อมูล 

และคืนค่าข้อมูลทางเดินทดสอบกลับไปยังคลาส TestCaseController 
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ที่คลาส TestCaseController มีการวนลูปสร้างกรณีทดสอบในแต่ละทางเดินทดสอบ 

โดยการเรียกใช้ฟังก์ชัน getNodeVarByNodeList ของคลาส Variable เพ่ือดึงชุดข้อมูลตัว

แปรน าเข้าและข้อจ ากัดของแต่ละทางเดินทดสอบ จากนั้นเรียกใช้งานฟังก์ชัน addTC เพ่ือ

สร้างกรณีทดสอบ โดยการสุ่มข้อมูลน าเข้าภายใต้ข้อจ ากัดตัวแปรเพ่ือสร้างเป็นกรณีทดสอบ 

และสุดท้ายมีการเรียกใช้งานฟังก์ชัน addTCDetailList เพ่ือบันทึกข้อมูลกรณีทดสอบลงใน

ฐานข้อมูล 
 

 

รูปที่ 4-27 แผนภาพล าดับการสร้างกรณีทดสอบ 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 51 

4.1.5 โครงสร้างฐานข้อมูล 
โครงสร้างฐานข้อมูลเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล

จากกราฟการเรียกเชิงสถิต แสดงโดยแผนภาพอีอาร์ (ER: Entity Relationship Diagram) ดังรูปที่ 

4-28 โดยมีรายละเอียดในแต่ละเอนทิต ีดังนี้ 

 
 

รูปที่ 4-28 แผนภาพอีอาร์ของเครื่องมือ 
 

1) เอนทิตี project เป็นตารางที่ใช้จัดเก็บข้อมูลโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

2) เอนทิตี bpel_file เป็นตารางที่ใช้จัดเก็บข้อมูลไฟล์บีเพลและล าดับการเรียกใช้บีเพลย่อยใน

แต่ละโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

3) เอนทิตี bpel_activity เป็นตารางที่ใช้จัดเก็บรายละเอียดและล าดับของโหนดกิจกรรมในแต่

ละไฟล์บีเพล 

4) เอนทิต ีbpel_var เป็นตารางที่ใช้จัดเก็บตัวแปรและข้อจ ากัดของตัวแปรในแต่ละไฟล์บีเพล 
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5) เอนทิตี bpel_act_var เป็นตารางที่ใช้จัดเก็บรายละเอียดของตัวแปรที่อยู่ในแต่ละโหนด

กิจกรรม 

6) เอนทิตี test_path เป็นตารางที่ใช้จัดเก็บทางเดินทดสอบแต่ละโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

7) เอนทิตี test_path_log เป็นตารางที่ใช้จัดเก็บผลการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลในแต่ละ

ทางเดินทดสอบ 

8) เอนทิตี  test_case เป็นตารางที่ใช้จัดเก็บกรณีทดสอบที่เครื่องมือสร้างขึ้นในแต่ละทางเดิน

ทดสอบ 

9) เอนทิตี test_case_detail เป็นตารางที่จัดเก็บค่าข้อมูลน าเข้าในแต่ละกรณีทดสอบ 
 

4.2 การพัฒนาเครื่องมือ 
จากการออกแบบเครื่องมือในหัวข้อ 4.1 ผู้วิจัยได้พัฒนาเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบ

ส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต โดยก าหนดสภาพแวดล้อมที่ใช้

ในการพัฒนาเครื่องมือ อธิบายส่วนต่อประสานผู้ใช้ (User Interface) ด้วยแผนภาพวินโดว์เนวิเกชัน 

(Window Navigation Diagram) และอธิบายการติ ดตั้ ง เครื่ อ งมื อด้ วย แผนภาพการติดตั้ ง 

(Deployment Diagram) ดังนี้ 

4.2.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนา 
สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

และซอฟต์แวร ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1) ฮาร์ดแวร์ 

- เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค (Notebook) หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอไฟว์ รุ่นที่ 

5 ความเร็ว 1.8 กิกะเฮิร์ซ (Intel Core i5-5350U 1.8 GHz) 

- หน่วยความจ าหลัก (RAM) 8 กิกะไบต์ (8 GB) 

- ฮาร์ดดิสก์ (Hard Disk) 256 กิกะไบต์ (256 GB)  
 

2) ซอฟต์แวร์ 

- ระบบปฏิบัติการ (Mac OS) Mojave เวอร์ชัน 10.14.6 

- ภาษาท่ีใช้พัฒนา คือ ภาษาพีเอชพี (PHP) เวอร์ชัน 7.3.8 
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- ฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล (MySQL) เวอร์ชัน 5.7 

- เครื่องมือบีเพลเอนจินของ Oracle JDeveloper เวอร์ชัน 12c 

4.2.2 ส่วนต่อประสานผู้ใช้ 
ส่วนต่อประสานผู้ใช้ของเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-

บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต สามารถอธิบายได้ด้วยแผนภาพวินโดว์เนวิเกชัน  ดังรูปที่ 4-29 ซึ่ง

เป็นการอธิบายถึงความสัมพันธ์ของส่วนต่อประสานผู้ใช้ทั้งหมดของเครื่องมือ โดยมีรายละเอียดของ

แต่ละส่วนต่อประสาน  ดังนี้ 

 

รูปที่ 4-29 แผนภาพวินโดว์เนวิเกชันของเครื่องมือ 
 

1) หน้าจอ index.html 

หน้าจอ index.html ดังรูปที่ 4-30 เป็นหน้าจอเริ่มต้นของการใช้งานเครื่องมือ ผู้ทดสอบ

สามารถเลือกที่จะสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล หรือเรียกดู
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ประวัติการทดสอบโครงการดับเบิลยูเอส-พีเพล และจากหน้าจอ index.html เมื่อผู้ทดสอบคลิก

ลิงก์ Contact ที่อยู่ด้านล่างขวาของหน้าจอจะพบกับหน้าจอติดต่อสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติม ดังรูป

ที่ 4-31 

 

 

รูปที่ 4-30 หน้าจอ index.html 

 

 

รูปที่ 4-31 หน้าจอติดต่อสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติม 
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2) หน้าจอ generateTC.html 

หน้าจอ generateTC.html เป็นหน้าจอส าหรับให้ผู้ทดสอบสร้างกรณีทดสอบ โดยใน

การสร้างกรณีทดสอบนั้น ผู้ทดสอบจะต้องท า 3 ขั้นตอนตามล าดับ คือ น าเข้าข้อมูลตั้งต้น น าเข้า

ชุดไฟล์บีเพลย่อย และสร้างกรณีทดสอบ 

2.1) ขั้นตอนน าเข้าข้อมูลตั้งต้นของหน้าจอ generateTC.html แสดงดังรูป 4-32 โดยข้อมูลตั้งต้น

ประกอบไปด้วย ชื่อโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์

บีเพลตั้งต้น ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดี โดยเมื่อผู้ทดสอบกดปุ่ม Next Step 

เครือ่งมือจะน าผู้ทดสอบไปยังขั้นตอนน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 
 

 

รูปที่ 4-32 ขั้นตอนน าเข้าข้อมูลตั้งต้นของหน้าจอ generateTC.html 

ขั้นตอนน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อยของหน้าจอ generateTC.html แสดงดังรูป 4-33 โดยเมื่อผู้

ทดสอบน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อยและกดปุ่ม Next Step เครื่องมือจะค้นหาการเรียกใช้บีเพล
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ย่อยจากไฟล์ที่ผู้ทดสอบน าเข้า หากเครื่องมือพบการเรียกใช้บีเพลย่อย เครื่องมือจะแสดง

แถบอัปโหลดไฟล์เพ่ิมเติมตามจ านวนบีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้ ดังรูปที่ 4-34 และผู้ทดสอบ

จะต้องน าเข้าไฟล์บีเพลย่อยเพ่ิมเติมไปเรื่อย ๆ ตามจ านวนแถบอัปโหลดไฟล์ที่เครื่องมือแสดง 

ดังรูปที่ 4-35 จนกระท่ังเครื่องมือไม่พบการเรียกใช้งานบีเพลย่อยเพ่ิมเติมอีก  

2.2) ขั้นตอนสร้างกรณีทดสอบของหน้าจอ generateTC.html แสดงดังรูป 4-36 โดยเครื่องมือจะ

แสดงทางเดินทดสอบและกรณีทดสอบที่อยู่บนทางเดินทดสอบในรูปแบบตาราง และเมื่อผู้

ทดสอบกดรหัสกรณีทดสอบที่สนใจที่อยู่ในแต่ละแถวของตาราง เครื่องมือจะแสดงหน้าจอ

รายละเอียดของกรณีทดสอบท่ีผู้ทดสอบเลือก 

 

 

รูปที่ 4-33 ขั้นตอนน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อยของหน้าจอ generateTC.html 
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รูปที่ 4-34 ขั้นตอนน าเข้าบีเพลย่อย sbp_VISAOnTop ที่ถูกเรียกใช้งาน 

 

 

รูปที่ 4-35 ขั้นตอนน าเข้าบีเพลย่อย sbp_ChildPromotion และ sbp_Masks ที่ถูกเรียกใช้งาน 
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รูปที่ 4-36 ขั้นตอนสร้างกรณีทดสอบของหน้าจอ generateTC.html 

จากหน้าจอ generateTC.html ดังรูปที่ 4-36 ผู้ทดสอบสามารถเรียกดูรายงานและดาวน์โหลดข้อมูล

ต่าง ๆ ดังนี้ 

- กดปุ่ม Test Report เพ่ือเรียกดูรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล โดย

รายละเอียดของหน้าจอแสดงรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล  

- กดปุ่ม Download จากนั้นเลือก Instrumented Source Code เพ่ือดาวน์โหลด

รหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งลงในเครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ทดสอบ 

- กดปุ่ ม  Download จากนั้ น เลื อก  Instrumented Files เ พ่ือดาวน์ โหลดกรณี

ทดสอบลงในเครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ทดสอบ ข้อมูลกรณีทดสอบที่ดาวน์โหลด 

แสดงดังรูปที่ 4-37 ประกอบไปด้วยกรณีทดสอบที่อยู่ในรูปแบบไฟล์เอกซ์เซล ดังรูป

ที่ 4-38 และกรณีทดสอบท่ีอยู่ในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล ดังรูปที่ 4-39 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 59 

 
รูปที่ 4-37 กรณีทดสอบที่ดาวน์โหลดจากเครื่องมือ 

 

 
รูปที่ 4-38 กรณีทดสอบในรูปแบบไฟล์เอกซ์เซล 

 

 

รูปที่ 4-39 กรณีทดสอบในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 
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3) หน้าจอ testCaseDtls.html 

หน้าจอ testCaseDtls.html ดั งรูปที่  4-40 เป็นหน้าจอส าหรับผู้ทดสอบเรียกดู

รายละเอียดกรณีทดสอบในแต่ละเส้นทาง 

 

รูปที่ 4-40 หน้าจอ testCaseDtls.html 

4) หน้าจอ generateTR.html 

หน้าจอ generateTR.html ดังรูปที่ 4-41 เป็นหน้าจอส าหรับผู้ทดสอบเรียกดูรายงาน

การทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

5) หน้าจอ projectHistory.html 

หน้าจอ projectHistory.html ดังรูปที่ 4-42 เป็นหน้าจอส าหรับผู้ทดสอบเรียกดูประวัติ

การทดสอบโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล เมื่อผู้ทดสอบกดไอคอนแว่นขยายในแต่ละแถวของ

โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่สนใจ เครื่องมือจะแสดงรายละเอียดการทดสอบของโครงการ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่เลือก 

6) หน้าจอ projectHistoryDtls.html 

หน้าจอ projectHistoryDtls.html ดังรูปที่ 4-43 เป็นหน้าจอส าหรับผู้ทดสอบเรียกดู

รายละเอียดการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลของโครงการ เครื่องมือจะแสดงทางเดินทดสอบและ

กรณีทดสอบที่อยู่บนทางเดินทดสอบในรูปแบบตาราง ผู้ทดสอบสามารถเรียกดูรายละเอียดของ
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แต่ละกรณีทดสอบโดยการกดที่หมายเลขกรณีทดสอบที่สนใจที่อยู่ในแต่ละแถวของตาราง หรือ

กดปุ่ม Test Report เมื่อผู้ทดสอบต้องการเรียกดูรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล หาก

ต้องการดาวน์โหลดข้อมูล ให้ผู้ทดสอบกดปุ่ม Download จากนั้นเลือก Instrumented Files 

เพ่ือดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง หรือเลือก All Test Cases เพ่ือดาวน์โหลดกรณี

ทดสอบท้ังหมด 

 

รูปที่ 4-41 หน้าจอ generateTR.html 
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รูปที่ 4-42 หน้าจอ projectHistory.html 

 

 

 
รูปที่ 4-43 หน้าจอ projectHistoryDtls.html 
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4.2.3 แผนภาพการติดตั้ง 
 

 

รูปที่ 4-44 แผนภาพการติดตั้งเครื่องมือ 
 

แผนภาพการติดตั้งเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล

จากกราฟการเรียกเชิงสถิต ดังรูปที่ 4-44 แสดงให้เห็นถึงสถาปัตกรรมของซอฟต์แวร์และการติดตั้ง

ซอฟต์แวร์บนอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยเครื่องลูกข่าย (Client) มีการเรียกใช้งานเครื่องมือซึ่งถูกติดตั้งอยู่บน

แอปพลิ เคชันเซิร์ฟเวอร์  (Application Server) และเครื่องมือมีการเรียกใช้งานฐานข้อมูล 

มายเอสคิวแอลซึ่งถูกติดตั้งอยู่บนเซิร์ฟเวอร์ฐานข้อมูล (Database Server) 

การติดตั้ งรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ งและการทดสอบดับเบิลยู เอส-บี เพลผ่าน 

บีเพลเอนจินของ Oracle JDeveloper ที่ถูกติดตั้งอยู่บนบีเพลเอนจินเซิร์ฟเวอร์ (BPEL Engine 

Server) ท าได้โดยผู้ทดสอบจะต้องดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งจากเครื่องมือ จากนั้น 

ท าการติดตั้งรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งบนบีเพลเอนจินโดยผ่านการใช้งานเมนู Build และเลือก 

Deploy ดังรูปที่ 4-45  
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รูปที่ 4-45 การติดตั้งรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งบนบีเพลเอนจิน 

เมื่อติดตั้ งรหัสต้นทางบนบี เพลเอนจินเรียบร้อยแล้ว  ให้ผู้ทดสอบท าการทดสอบ 

ดับเบิลยูเอส-บีเพลโดยการเข้าไปที่ Oracle Enterprise Manager ของบีเพลเอนจิน และน าเข้า 

กรณีทดสอบต่าง ๆ ที่ดาวน์โหลดจากเครื่องมือมาท าการทดสอบร่วมกับรหัสต้นทางที่ถูกแทรก

ชุดค าสั่ง ดังรูปที่ 4-46 และรูปที่ 4-47 โดยบีเพลเอนจินจะส่งข้อมูลการทดสอบให้กับเครื่องมือผ่าน

ทางเว็บเซอร์วิสที่เครื่องมือได้แทรกชุดค าสั่งไว้ และเมื่อเครื่องมือได้รับค่าข้อมูลการทดสอบที่ส่งมา

จากบีเพลเอนจิน เครื่องมือจะท าการบันทึกผลการทดสอบของดับเบิลยูเอส-บีเพลลงในฐานข้อมูล 

 

รูปที่ 4-46 การน าเข้ากรณีทดสอบบนบีเพลเอนจิน 
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รูปที่ 4-47 การทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลบนบีเพลเอนจิน 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 
การทดสอบเครื่องมือ 

ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงการทดสอบเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต ซึ่งจะกล่าวถึงสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบ 

ขั้นตอนในการทดสอบเครื่องมือ และการทดสอบเครื่องมือกับ 3 กรณีศึกษา ได้แก่ กรณีศึกษาระบบ

โปรโมชันรับเครดิตเงินคืนของแผนกเครื่องใช้ไฟฟ้า ระบบร้านรับขนส่งพัสดุ  และระบบติดตามการ

ท างานตู้คีออส (Kiosk) รวมถึงสรุปผลการทดสอบเครื่องมือ โดยมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

5.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบ 

สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต ผู้วิจัยได้ใช้สภาพแวดล้อมเดียวกับการพัฒนาเครื่องมือ

ตามท่ีได้อธิบายไว้ในหัวข้อ 4.2.1 

5.2 ขั้นตอนในการทดสอบเครื่องมือ 

1) ผู้ทดสอบน าเข้าชุดไฟล์ตั้งต้น ได้แก่ ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์บีเพลตั้งต้น 

ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดี 

2) ผู้ทดสอบน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้งานให้ถูกต้องและครบถ้วนตามจ านวนแถบ

อัปโหลดไฟล์ที่เครื่องมือเสดง 

3) ผู้ทดสอบดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่แทรกชุดค าสั่งและกรณีทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

4) ผู้ทดสอบท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลบนบีเพลเอนจินที่มีการติดตั้งรหัสต้นทางที่แทรก

ชุดค าสั่ง โดยทดสอบร่วมกับกรณีทดสอบที่ดาวน์โหลดจากเครื่องมือ 

5) ผู้ทดสอบเรียกดูรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

5.3 การทดสอบเครื่องมือ 

การทดสอบเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิง

สถิต เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องมือว่าสามารถท างานได้ถูกต้องและสามารถสร้างกรณี

ทดสอบได้ครอบคลุมทางเดินทดสอบและโหนดเงื่อนไขในกราฟการเรียกเชิงสถิตหรือไม่ โดยผู้วิจัยได้

ท าการทดสอบเครื่องมือกับ 3 กรณีศึกษา ดังต่อไปนี้ 
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5.1.1 กรณีศึกษาที่ 1 ระบบโปรโมชันรับเครดิตเงินคืนของแผนกเครื่องใช้ไฟฟ้า 

ระบบโปรโมชันรับเครดิตเงินคืนของแผนกเครื่องใช้ไฟฟ้าในห้างสรรพสินค้าแห่งหนึ่ง มี

ขั้นตอนเริ่มจากลูกค้าช าระสินค้าและบริการที่แผนกเครื่องใช้ไฟฟ้า โดยลูกค้าจะต้องแจ้งว่าจะช าระ

สินค้าด้วยช่องทางใด เงินสดหรือบัตรเครดิต หากเป็นบัตรเครดิตให้ระบุหมายเลขบัตรเครดิตและ

ประเภทของบัตรเครดิต เพ่ือที่จะตัดเงินค่าสินค้าและบริการ โดยหักส่วนลดตามโปรโมชันประจ าเดือน

ของแผนก และจ่ายเครดิตเงินคืนให้กับลูกค้าตามเงื่อนไขการช าระเงินที่ก าหนด ซึ่งกระบวนการ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษานี้ แสดงดังรูปที่ 5-1 ถึงรูปที่ 5-3 โดยตัวแปรน าเข้าและตัวแปร

ส่งออกกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่อยู่ในไฟล์เอกซ์เอสดี แสดงดังรูปที่ 5-4 

 

รูปที่ 5-1 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลตั้งต้น CreditCardPromotion 

 

รูปที่ 5-2 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลย่อย sbpCheckCreditCard 
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รูปที่ 5-3 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลย่อย sbpVoucherCashback 

 

รูปที่ 5-4 ตัวแปรน าเข้าและตัวแปรส่งออกกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษาที่ 1 
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การทดสอบกรณีศึกษาที่ 1 ผู้ทดสอบจะต้องท าตามขั้นตอนการทดสอบเครื่องมือ โดยมีขั้นตอนการ

ทดสอบ ดังนี้ 

1) น าเข้าข้อมูลตั้งต้น ผู้ทดสอบน าเข้าข้อมูลตั้งต้นผ่านหน้าจอของเครื่องมือ แสดงดังรูปที่ 5-5 

โดยข้อมูลตั้งต้นที่จะน าเข้าประกอบไปด้วยข้อมูล ดังนี้ 

- ชื่อโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล CreditCardPromotion 

- ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล Composite.xml 

- ไฟล์บีเพลตั้งต้น CreditCardPromotion.bpel 

- ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล CreditCardPromotion.wsdl 

- ไฟล์เอกซ์เอสดี CreditCardPromotion.xsd  

เมื่อผู้ทดสอบน าเข้าข้อมูลตั้งต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้ทดสอบกดปุ่ม Next Step โดยเครื่องมือ

จะน าผู้ทดสอบไปยังหน้าจอน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 

 

รูปที่ 5-5 หน้าจอน าเข้าข้อมูลตั้งต้นของกรณีศึกษาที่ 1 
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2) น าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย เครื่องมือตรวจสอบพบการเรียกใช้บีเพลย่อยจากการอ่านไฟล์บีเพล

ตั้งต้น จึงแสดงแถบอัปโหลดไฟล์บีเพลย่อย sbpCheckCreditCard แสดงดังรูปที่ 5-6 จากนั้น

ผู้ทดสอบน าเข้าไฟล์  sbpCheckCreditCard.sbpel และกดปุ่ม Next Step 

 

 

รูปที่ 5-6 หน้าจอน าเข้าไฟล์บีเพลย่อย sbpCheckCreditCard 
 

เครื่องมือตรวจสอบพบการเรียกใช้งานบีเพลย่อยเพ่ิมเติมจากการอ่านไฟล์บีเพลย่อยที่ผู้ทดสอบ

น าเข้า จึงแสดงแถบอัปโหลดไฟล์บีเพลย่อย sbpVoucherCashback ดังรูปที่ 5-7 เพ่ือให้

ผู้ใช้งานน าเข้าไฟล์บีเพลย่อย sbpVoucherCashback.sbpel และกดปุ่ม Next Step โดยเมื่อ

เครื่องมือไม่พบการเรียกใช้งานบีเพลย่อยเพ่ิมเติมแล้ว เครื่องมือจะน าผู้ทดสอบไปยังหน้าจอ

สร้างกรณีทดสอบ 
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รูปที่ 5-7 หน้าจอน าเข้าไฟล์บีเพลย่อย sbpVoucherCashback เพ่ิมเติม 

3) สร้างกรณีทดสอบ จากเส้นทางการไหลของไฟล์บีเพลตั้งต้นและชุดไฟล์บีเพลย่อย ดังรูปที่ 5-1 

ถึงรูปที่ 5-3 พบว่าไฟล์บีเพลตั้งต้นมีการเรียกใช้งานบีเพลย่อย sbpCheckCreditCard และ

ไฟล์บีเพลย่อย sbpCheckCreditCard ก็มีการเรียกใช้งานบีเพลย่อย CreditCardPromotion 

อีกต่อหนึ่ง โดยจากเส้นทางการไหลของบีเพลทั้ง 3 ไฟล์และความสัมพันธ์การเรียกใช้งานกัน

ระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล สามารถสร้างเป็นกราฟการเรียกเชิงสถิต แสดงดังรูปที่ 5-8 โดย

เครื่องมือสามารถสร้างทางเดินทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิตได้ทั้งหมด 6 ทางเดินทดสอบ 

พร้อมทั้งสร้างกรณีทดสอบในแต่ละทางเดินทดสอบ ซึ่งรายละเอียดทางเดินทดสอบและกรณี

ทดสอบในแต่ละทางเดินทดสอบ แสดงดังรูปที่ 5-9 
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รูปที่ 5-8 กราฟการเรียกเชิงสถิตของกรณีศึกษาท่ี 1 
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รูปที่ 5-9 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดนิทดสอบของกรณีศึกษาท่ี 1 

 

จากหน้าจอดังรูปที่ 5-9 ผู้ทดสอบกดปุ่ม “Download” และเลือก “Instrumented Source 

Code” เพ่ือดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง โดยผู้ทดสอบน ารหัสต้นทางที่ถูกแทรก

ชุดค าสั่งไปติดตั้งบนบีเพลเอนจิน จากนั้นผู้ทดสอบดาวน์โหลดกรณีทดสอบทั้งหมด โดยกดปุ่ม 

“Download” และเลือก “All Test Cases” ตัวอย่างกรณีทดสอบที่ผู้ทดสอบดาวน์โหลดจาก

เครื่องมือ แสดงดังรูปที่ 5-10 และรูปที่ 5-11  

 
รูปที่ 5-10 กรณีทดสอบทั้งหมดของกรณีศึกษาที่ 1 ในรูปแบบเอกซ์เซล 
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รูปที่ 5-11 กรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 1 ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล 

 

4) ทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล หลังจากผู้ทดสอบท าการติดตั้งรหัสต้นทางที่แทรกชุดค าสั่งบนบี

เพลเอนจินแล้ว ผู้ทดสอบต้องการทดสอบทางเดินทดสอบ P1 P2 และ P3 จึงน ากรณีทดสอบ 

TC01 TC02 และ TC03 มาทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลบนบีเพลเอนจิน หน้าจอการน าเข้ากรณี

ทดสอบ TC01 บนบีเพลเอนจิน แสดงดังรูปที่ 5-12 โดยผลลัพธ์การทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล

ด้วยกรณีทดสอบ TC01 บนบีเพลเอนจิน แสดงดังรูปที่ 5-13 โดยในการทดสอบครั้งนี้ ผู้

ทดสอบจะท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลกับกรณีทดสอบ TC01 TC02 และ TC03 

 

รูปที่ 5-12 การน าเข้ากรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 1 บนบีเพลเอนจิน 
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รูปที่ 5-13 ผลลัพธ์การทดสอบด้วยกรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 1 บนบีเพลเอนจิน 

5) เรียกดูรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

หลังจากผู้ทดสอบท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลด้วยกรณีทดสอบ TC01 TC02 และ TC03 

บนบีเพลเอนจินเรียบร้อยแล้ว ผู้ทดสอบกลับมาที่หน้าจอ ดังรูปที่ 5-9 และกดปุ่ม “Test 

Report” เพ่ือเรียกดูรายงานการทดสอบ โดยรายละเอียดของรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-

บีเพลของกรณีศึกษาที่ 1 แสดงดังรูปที่ 5-14 และพบว่าทางเดินทดสอบ P1 P2 และ P3 ได้ถูก

ทดสอบแล้ว 

 
รูปที่ 5-14 รายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษาที่ 1 
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5.1.2 กรณีศึกษาที่ 2 ระบบร้านขนส่งพัสดุ 

ระบบร้านขนส่งพัสดุ มีขั้นตอนเริ่มจากลูกค้าต้องการส่งสินค้าไปยังปลายทางจึงมาติดต่อที่

ร้านขนส่งพัสดุ โดยลูกค้าจะต้องระบุขนาดและน้ าหนักของสินค้า พร้อมระบุว่าต้องการจัดส่งไปยัง

ปลายทางที่อยู่ในจังหวัดเดียวกันหรือไม่ เพ่ือที่จะได้ค านวณขนาดกล่องบรรจุสินค้า และค่าขนส่งที่

เป็นไปตามเงื่อนไขของร้านบนส่งพัสดุ ซึ่งกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษานี้ แสดงดัง

รูปที่ 5-15 ถึงรูปที่ 5-19 โดยตัวแปรน าเข้าและตัวแปรส่งออกกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่อยู่ใน

ไฟล์เอกซ์เอสดี แสดงดังรูปที่ 5-20 

 

 

รูปที่ 5-15 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลตั้งต้น TransExpress 
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รูปที่ 5-16 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลย่อย sbpRegister 

 

 

รูปที่ 5-17 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลย่อย sbpCalPkgSize 
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รูปที่ 5-18 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลย่อย sbpCalPrice 

 

 

 

รูปที่ 5-19 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลย่อย sbpChkWeigh 
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รูปที่ 5-20 ตัวแปรน าเข้าและตัวแปรส่งออกกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษาท่ี 2 

การทดสอบกรณีศึกษาที่ 2 ผู้ทดสอบจะต้องท าตามขั้นตอนการทดสอบเครื่องมือ โดยมีขั้นตอนการ

ทดสอบ ดังนี้ 

1) น าเข้าข้อมูลตั้งต้น ผู้ทดสอบน าเข้าข้อมูลตั้งต้นผ่านหน้าจอของเครื่องมือ แสดงดังรูปที่ 5-21 

โดยข้อมูลตั้งต้นที่จะน าเข้าประกอบไปด้วยข้อมูล ดังนี้ 

- ชื่อโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล TransExpress 

- ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล Composite.xml 

- ไฟล์บีเพลตั้งต้น TransExpress.bpel 

- ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล TransExpress.wsdl 

- ไฟล์เอกซ์เอสดี TransExpress.xsd  

เมื่อผู้ทดสอบน าเข้าข้อมูลตั้งต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้ทดสอบกดปุ่ม Next Step โดยเครื่องมือ

จะน าผู้ทดสอบไปยังหน้าจอน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 
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รูปที่ 5-21 หน้าจอน าเข้าข้อมูลตั้งต้นของกรณีศึกษาที่ 2 

 

2) น าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย เครื่องมือตรวจสอบพบการเรียกใช้บีเพลย่อยจากการอ่านไฟล์บีเพล

ตั้ งต้น  จึ งแสดงแถบ อัปโหลด ไฟล์บี เพลย่ อย  sbpCallRegister sbpCalPkgSize และ 

sbpCalPrice แสดงดังรูปที่  5-22 จากนั้นผู้ทดสอบน าเข้าไฟล์  sbpCallRegister.sbpel 

sbpCalPkgSize.sbpel และ sbpCalPrice.sbpel และกดปุ่ม “Next Step” 

เครื่องมือตรวจสอบพบการเรียกใช้งานบีเพลย่อยเพ่ิมเติมจากการอ่านไฟล์บีเพลย่อยที่ผู้

ทดสอบน าเข้า จึงแสดงแถบอัปโหลดไฟล์บีเพลย่อย sbpChkWeigh ดังรูปที่ 5-23 เพ่ือให้

ผู้ใช้งานน าเข้าไฟล์บีเพลย่อย sbpVoucherCashback.sbpel และกดปุ่ม “Next Step” โดย

เมื่อเครื่องมือไม่พบการเรียกใช้งานบีเพลย่อยเพ่ิมเติมแล้ว เครื่องมือจะน าผู้ทดสอบไปยัง

หนา้จอสร้างกรณีทดสอบ 
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รูปที่ 5-22 หน้าจอน าเข้าไฟล์บีเพลย่อยของกรณีศึกษาที่ 2 
 

 
รูปที่ 5-23 หน้าจอน าเข้าไฟล์บีเพลย่อยเพ่ิมเติมของกรณีศึกษาที่ 2 
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รูปที่ 5-24 กราฟการเรียกเชิงสถิตของกรณีศึกษาที่ 2 
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3) สร้างกรณีทดสอบ จากเส้นทางการไหลของบีเพลตั้งต้นและชุดไฟล์บีเพลย่อย ดังรูปที่ 5-15 ถึง

รูปที่ 5-19 พบว่าไฟล์บีเพลตั้งต้นมีการเรียกใช้งานบีเพลย่อย sbpRegister sbpCalPkgSize 

และ sbpCallPrice โดยขณะที่ไฟล์บีเพลย่อย sbpCalPrice ก็มีการเรียกใช้งานบีเพลย่อย 

sbpChkWeigh อีกต่อหนึ่ง โดยจากเส้นทางการไหลของบีเพลทั้ง 5 ไฟล์และความสัมพันธ์การ

เรียกใช้งานกันระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล สามารถสร้างเป็นกราฟการเรียกเชิงสถิต แสดงดังรูป

ที่ 5-24 โดยเครื่องมือสามารถสร้างทางเดินทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิตได้ทั้งหมด 9 

ทางเดินทดสอบ พร้อมทั้งสร้างกรณีทดสอบในแต่ละทางเดินทดสอบ ซึ่งรายละเอียดทางเดิน

ทดสอบและกรณีทดสอบในแต่ละทางเดินทดสอบ แสดงดังรูปที่ 5-25 

จากหน้าจอดังรูปที่ 5-25 ผู้ทดสอบกดปุ่ม “Download” และเลือก “Instrumented 

Source Code” เพ่ือดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง โดยผู้ทดสอบน ารหัสต้นทางที่

ถูกแทรกชุดค าสั่งไปติดตั้งบนบีเพลเอนจิน จากนั้นผู้ทดสอบดาวน์โหลดกรณีทดสอบทั้งหมด 

โดยกดปุ่ม “Download” และเลือก “All Test Cases” ตัวอย่างกรณีทดสอบที่ดาวน์โหลด

จากเครื่องมือ แสดงดังรูปที่ 5-26 และรูปที่ 5-27 

 

4) ทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล หลังจากผู้ทดสอบท าการติดตั้งรหัสต้นทางที่แทรกชุดค าสั่งบนบี

เพลเอนจินแล้ว ผู้ทดสอบต้องการทดสอบทางเดินทดสอบ P6 P7 P8 และ P9 จึงน ากรณี

ทดสอบ TC06 TC07 TC08 และ TC09 มาทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลบนบีเพลเอนจินด้วย

วิธีการน าเข้ากรณีทดสอบท่ีแสดง ดังรูปที่ 5-28 โดยผลลัพธ์การทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลด้วย

กรณีทดสอบ TC06 บนบีเพลเอนจิน แสดงดังรูปที่ 5-29 โดยในการทดสอบครั้งนี้ ผู้ทดสอบจะ

ท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลกับกรณีทดสอบ TC06 TC07 TC08 และ TC09 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 84 

 

รูปที่ 5-25 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบของกรณีศึกษาที่ 2 

 

 

รูปที่ 5-26 กรณีทดสอบทั้งหมดของกรณีศึกษาที่ 2 ในรูปแบบเอกซ์เซล 
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รูปที่ 5-27 กรณีทดสอบ TC06 ของกรณีศึกษาที่ 2 ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล 

 

 

รูปที่ 5-28 การน าเข้ากรณีทดสอบ TC06 ของกรณีศึกษาที่ 2 บนบีเพลเอนจิน 

 

 

รูปที่ 5-29 ผลลัพธ์การทดสอบด้วยกรณีทดสอบ TC06 ของกรณีศึกษาที่ 2 บนบีเพลเอนจิน 
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5) เรียกดูรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

หลังจากผู้ทดสอบท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลด้วยกรณีทดสอบ TC06  TC07 TC08 และ 

TC09 บนบีเพลเอนจินเรียบร้อยแล้ว ผู้ทดสอบกลับมาที่หน้าจอ ดังรูปที่ 5-25 และกดปุ่ม 

“Test Report” เพ่ือเรียกดูรายงานการทดสอบ โดยรายละเอียดของรายงานการทดสอบ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษาที่ 2 แสดงดังรูปที่ 5-30 และพบว่าทางเดินทดสอบ P6 P7 

P8 และ P9 ได้ถูกทดสอบแล้ว 

 

รูปที่ 5-30 รายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษาที่ 2 

 

5.1.3 กรณีศึกษาที่ 3 ระบบติดตามการท างานตู้คีออส 

ตู้คีออสเป็นตู้อัตโนมัติที่บริการรับช าระและเติมเงินค่าโทรศัพท์มือถือค่ายหนึ่งในประเทศไทย 

โดยระบบติดตามการท างานจะถูกติดตั้งอยู่บนตู้คีออส เพ่ือติดตามการท างานและเก็บข้อมูลการใช้

บริการของผู้ใช้งาน เพ่ือน าไปพัฒนาการบริการให้ดียิ่งขึ้น มีขั้นตอนเริ่มจากผู้ใช้งานเดินทางมาใช้

บริการที่ตู้คีออส โดยผู้ใช้งานจะต้องเสียบบัตรประชาชนเพ่ือยืนยันตัวตนผ่านตู้คีออส เลือกบริการ 
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พร้อมทั้งระบุจ านวนเงินที่ท าธุรกรรม ซึ่งกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษานี้ แสดงดังรูป

ที่ 5-31 และรูปที่ 5-32 โดยตัวแปรน าเข้าและตัวแปรส่งออกกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่อยู่ใน

ไฟล์เอกซ์เอสดี แสดงดังรูปที่ 5-33 

 

รูปที่ 5-31 กระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลในไฟล์บีเพลตั้งต้น KioskTracking 

 

 

รูปที่ 5-32 กระบวนการย่อยภายใน Logger ในไฟล์บีเพลตั้งต้น KioskTracking 
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รูปที่ 5-33 ตัวแปรน าเข้าและตัวแปรส่งออกกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษาท่ี 3 

การทดสอบกรณีศึกษาที่ 3 ผู้ทดสอบจะต้องท าตามขั้นตอนการทดสอบเครื่องมือ โดยมีขั้นตอนการ

ทดสอบ ดังนี้ 

1) น าเข้าข้อมูลตั้งต้น ผู้ทดสอบน าเข้าข้อมูลตั้งต้นผ่านหน้าจอของเครื่องมือ แสดงดังรูปที่ 5-34 

โดยข้อมูลตั้งต้นที่จะน าเข้าประกอบไปด้วยข้อมูล ดังนี้ 

- ชื่อโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล KioskTracking 

- ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล Composite.xml 
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- ไฟล์บีเพลตั้งต้น KioskTracking.bpel 

- ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล KioskTracking.wsdl 

- ไฟล์เอกซ์เอสดี KioskTracking.xsd  

เมื่อผู้ทดสอบน าเข้าข้อมูลตั้งต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้ทดสอบกดปุ่ม “Next Step” โดย

เครื่องมือจะน าผู้ทดสอบไปยังหน้าจอน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 

 

รูปที่ 5-34 หน้าจอน าเข้าข้อมูลตั้งต้นของกรณีศึกษาที่ 3 

2) น าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย เครื่องมือตรวจสอบพบการเรียกใช้บีเพลย่อยที่เป็นกระบวนการย่อย

ภายใน และปรากฏกระบวนการย่อยภายในในไฟล์บีเพลตั้งต้นแล้ว เครื่องมือจึงน าผู้ทดสอบไป

ยังหน้าจอสร้างกรณีทดสอบ 
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รูปที่ 5-35 กราฟการเรียกเชิงสถิตของกรณีศึกษาที่ 3 
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3) สร้างกรณีทดสอบ จากเส้นทางการไหลของไฟล์บีเพลตั้งต้นและกระบวนการย่อยภายใน ดังรูป

ที่ 5-31 และรูปที่ 5-32 พบว่าไฟล์บีเพลตั้งต้นมีการเรียกใช้กระบวนการย่อยภายใน Logger 

โดยจากเส้นทางการไหลของบีเพลและความสัมพันธ์การเรียกใช้งานระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล 

สามารถสร้างเป็นกราฟการเรียกเชิงสถิต แสดงดังรูปที่ 5-35 โดยเครื่องมือสามารถสร้าง

ทางเดินทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิตได้ทั้งหมด 3 ทางเดินทดสอบ พร้อมทั้งสร้างกรณี

ทดสอบในแต่ละทางเดินทดสอบ ซึ่งรายละเอียดทางเดินทดสอบและกรณีทดสอบในแต่ละ

ทางเดินทดสอบ แสดงดังรูปที่ 5-36 

จากหน้าจอดังรูปที่ 5-36 ผู้ทดสอบกดปุ่ม “Download” และเลือก “Instrumented 

Files” เพ่ือดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง โดยผู้ทดสอบน ารหัสต้นทางที่ถูกแทรก

ชุดค าสั่งไปติดตั้งบนบีเพลเอนจิน จากนั้นผู้ทดสอบดาวน์โหลดกรณีทดสอบทั้งหมด โดยกดปุ่ม 

“Download” และเลือก “All Test Cases” ตัวอย่างกรณีทดสอบที่ผู้ทดสอบดาวน์โหลดจาก

เครื่องมือ แสดงดังรูปที่ 5-37 และรูปที่ 5-38 

 

รูปที่ 5-36 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบของกรณีศึกษาที่ 3 
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รูปที่ 5-37 กรณีทดสอบทั้งหมดของกรณีศึกษาที่ 3 ในรูปแบบเอกซ์เซล 
 

 

รูปที่ 5-38 กรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 3 ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล 
 

 

4) ทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล หลังจากผู้ทดสอบท าการติดตั้งรหัสต้นทางที่แทรกชุดค าสั่งบนบี

เพลเอนจินแล้ว ผู้ทดสอบต้องการทดสอบทางเดินทดสอบ P1 P2 และ P3 จึงน ากรณีทดสอบ 

TC01 TC02 และ TC03 มาทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลบนบีเพลเอนจินด้วยวิธีการน าเข้ากรณี

ทดสอบที่แสดง ดังรูปที่ 5-38 โดยผลลัพธ์การทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลด้วยกรณีทดสอบ 

TC01 บนบีเพลเอนจิน แสดงดังรูปที่ 5-39 โดยในการทดสอบครั้งนี้ ผู้ทดสอบจะท าการทดสอบ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลกับกรณทีดสอบ TC01 TC02 และ TC03 
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รูปที่ 5-39 การน าเข้ากรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 3 บนบีเพลเอนจิน 

 

 

รูปที่ 5-40 ผลลัพธ์การทดสอบด้วยกรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 3 บนบีเพลเอนจิน 

5) เรียกดูรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล หลังจากผู้ทดสอบท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-

บีเพลด้วยกรณีทดสอบ TC01 TC02 และ TC03 บนบีเพลเอนจินเรียบร้อยแล้ว ผู้ทดสอบ

กลับมาที่หน้าจอ ดังรูปที่ 5-36 และกดปุ่ม “Test Report” เพ่ือเรียกดูรายงานการทดสอบ 

โดยรายละเอียดรายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษาที่ 3 แสดงดังรูปที่ 5-41 

และพบว่าทางเดินทดสอบ P1 P2 และ P3 ได้ถูกทดสอบแล้ว 
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รูปที่ 5-41 รายงานการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลของกรณีศึกษาที่ 3 

 

5.4 ผลการทดสอบเครื่องมือ 

ผลการทดสอบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจาก

กราฟการเรียกเชิงสถิต แสดงดังตารางที่ 5-1 ถึงตารางที่ 5-6 โดยรายละเอียดผลการทดสอบจะแสดง

ให้เห็นถึงความครอบคลุมของกรณีทดสอบที่สามารถครอบคลุมทางเดินทดสอบในระดับกิ่ง คือ

ครอบคลุมทุกโหนดเงื่อนไขในกราฟการเรียกเชิงสถิต ซึ่งรายละเอียดของกรณีทดสอบสามารถดู

เพ่ิมเติมได้ที่ภาคผนวก ข 

1) ผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 1 ระบบโปรโมชันรับเครดิตเงินคืนของแผนกเครื่องใช้ไฟฟ้า เครื่องมือ

มีการสร้างกรณีทดสอบจ านวน 6 กรณี รายละเอียดกรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบและ

โหนดเงื่อนไขในกราฟการเรียกเชิงสถิต แสดงดังตารางที่ 5-1 และตารางท่ี 5-2 
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ตารางที่ 5-1 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบของกรณีศึกษาที่ 1 

ทางเดิน
ทดสอบ 

รายละเอียดทางเดินทดสอบ กรณี
ทดสอบ 

P1 receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 
wsPayCreditCard - IfVisa - IfPrice2500Up - IfPrice5000Up - 
IfPrice10000Up - Voucher700 - wsReturnCashback - 
replyOutput 

TC01 

P2 receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 
wsPayCreditCard - IfVisa - IfPrice2500Up - IfPrice5000Up - 
IfPrice10000Up - Voucher500 - wsReturnCashback - 
replyOutput 

TC02 

P3 receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 
wsPayCreditCard - IfVisa - IfPrice2500Up - IfPrice5000Up - 
Voucher200 - wsReturnCashback - replyOutput 

TC03 

P4 receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 
wsPayCreditCard - IfVisa - IfPrice2500Up - Voucher0 - 
wsReturnCashback - replyOutput 

TC04 

P5 receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 
wsPayCreditCard - IfVisa - replyOutput 

TC05 

P6 receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCNotAllow 
- replyOutput 

TC06 

 

ตารางที่ 5-2 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมโหนดเงื่อนไขในกราฟการเรียกเชิงสถิตของกรณีศึกษาที่ 1 

ล าดับที่ โหนดเงื่อนไขใน 
กราฟการเรียกเชิงสถิต 

กรณีที่เป็น
จริง/เท็จ 

กรณีทดสอบที่ครอบคลุม 

1 IfCreditCard True TC01, TC02, TC03, TC04, TC05 
False TC06 

2 IfVisa True TC01, TC02, TC03, TC04 
False TC05 
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ตารางที่ 5-2 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมโหนดเงื่อนไขในกราฟการเรียกเชิงสถิตของกรณีศึกษาที่ 1 (ต่อ) 

ล าดับที่ โหนดเงื่อนไขใน 
กราฟการเรียกเชิงสถิต 

กรณีที่เป็น
จริง/เท็จ 

กรณีทดสอบที่ครอบคลุม 

3 IfPrice2500Up True TC01, TC02, TC03 

False TC04 

4 IfPrice5000Up True TC01, TC02 
False TC03 

5 IfPrice10000Up True TC01 

False TC02 

 

2) ผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 2 ระบบร้านขนส่งพัสดุ เครื่องมือมีการสร้างกรณีทดสอบจ านวน 9 

กรณี โดยรายละเอียดกรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบและโหนดเงื่อนไขในกราฟการ

เรียกเชิงสถิต แสดงดังตารางที่ 5-3 และตารางท่ี 5-4 

ตารางที่ 5-3 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบของกรณีศึกษาที่ 2 

ทางเดิน
ทดสอบ 

รายละเอียดทางเดินทดสอบ กรณี
ทดสอบ 

P1 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - IfTotalLessThan60 - SizeS - wsPreparePkg - 
IfOutOfProvince - AddOnPrice - Add20THB - Add5THB - 
wsFinanceQueue - replyOutput 

TC01 

P2 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - IfTotalLessThan60 - SizeS - wsPreparePkg - 
IfOutOfProvince - wsFinanceQueue - replyOutput 

TC02 
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ตารางที่ 5-3 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบของกรณีศึกษาที่ 2 (ต่อ) 

ทางเดิน
ทดสอบ 

รายละเอียดทางเดินทดสอบ กรณี
ทดสอบ 

P3 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - IfTotalLessThan60 - SizeM - wsPreparePkg - 
IfOutOfProvince - AddOnPrice - Add20THB - Add5THB - 
wsFinanceQueue - replyOutput 

TC03 

P4 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - IfTotalLessThan60 - SizeM - wsPreparePkg - 
IfOutOfProvince - wsFinanceQueue - replyOutput 

TC04 

P5 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - SizeL - wsPreparePkg - IfOutOfProvince - 
AddOnPrice - Add20THB - Add5THB - wsFinanceQueue - 
replyOutput 

TC05 

P6 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - SizeL - wsPreparePkg - IfOutOfProvince - 
wsFinanceQueue - replyOutput 

TC06 

P7 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - SizeXL - 
wsPreparePkg - IfOutOfProvince - AddOnPrice - Add20THB - 
Add5THB - wsFinanceQueue - replyOutput 

TC07 

P8 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - SizeXL - 
wsPreparePkg - IfOutOfProvince - wsFinanceQueue - 
replyOutput 

TC08 
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ตารางที่ 5-3 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบของกรณีศึกษาที่ 2 (ต่อ) 

ทางเดิน
ทดสอบ 

รายละเอียดทางเดินทดสอบ กรณี
ทดสอบ 

P9 receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - NotAcceptPkg - replyOutput 

TC09 

 

ตารางที่ 5-4 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมโหนดเงื่อนไขในกราฟการเรียกเชิงสถิตของกรณีศึกษาที่ 2 

ล าดับที่ โหนดเงื่อนไขใน 
กราฟการเรียกเชิงสถิต 

กรณีที่เป็น
จริง/เท็จ 

กรณีทดสอบที่ครอบคลุม 

1 IfTotalLessThan200 True TC01, TC02, TC03, TC04, TC05, 
TC06, TC07, TC08 

False TC09 
2 IfTotalLessThan120 True TC01, TC02, TC03, TC04, TC05, 

TC06 

False TC07, TC08 
3 IfTotalLessThan90 True TC01, TC02, TC03, TC04 

False TC05, TC06 
4 IfTotalLessThan60 True TC01, TC02 

False TC03, TC04 

5 IfOutOfProvince True TC01, TC03, TC05, TC07 
False TC02, TC04, TC06, TC08 

 

3) ผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 3 ระบบติดตามการท างานของตู้คีออส เครื่องมือมีการสร้างกรณี

ทดสอบจ านวน 3 กรณี โดยรายละเอียดกรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบและโหนด

เงื่อนไขในกราฟการเรียกเชิงสถิต แสดงดังตารางที่ 5-5 และตารางท่ี 5-6 
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ตารางที่ 5-5 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมทางเดินทดสอบของกรณีศึกษาที่ 3 

ทางเดิน
ทดสอบ 

รายละเอียดทางเดินทดสอบ กรณี
ทดสอบ 

P1 receiveInput - VerifyAuthen - wsVerifyAuthen - wsLogger - 
IfBillPayment - IfPayTheirSelf - PayTheirSelf - wsBillPaymant - 
wsLogger - replyOutput 

TC01 

P2 receiveInput - VerifyAuthen - wsVerifyAuthen - wsLogger - 
IfBillPayment - IfPayTheirSelf - PayOther - wsBillPaymant - 
wsLogger - replyOutput 

TC02 

P3 receiveInput - VerifyAuthen - wsVerifyAuthen - wsLogger - 
IfBillPayment - TopUpMobile - wsTopUpMobile - wsLogger - 
replyOutput 

TC03 

 

ตารางที่ 5-6 กรณีทดสอบที่ครอบคลุมโหนดเงื่อนไขในกราฟการเรียกเชิงสถิตของกรณีศึกษาที่ 3 

ล าดับที่ โหนดเงื่อนไขใน 
กราฟการเรียกเชิงสถิต 

กรณีที่เป็น
จริง/เท็จ 

กรณีทดสอบที่ครอบคลุม 

1 IfBillPayment True TC01, TC02 

False TC03 

2 IfPayTheirSelf True TC01 
False TC02 

 

5.5 สรุปผลการทดสอบเครื่องมือ 

จากผลการทดสอบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล

จากกราฟการเรียกเชิงสถิต ดังแสดงในตารางที่ 5-1 ถึง 5-6 พบว่าเครื่องมือสามารถสร้างกรณีทดสอบ

ได้ครอบคลุมทางเดินทดสอบในระดับกิ่ง คือครอบคลุมทุกโหนดเงื่อนไขของกราฟการเรียกเชิงสถิต 

โดยในกรณีศึกษาที่ 1 และ 2 เป็นกรณีศึกษาที่มีการเรียกใช้งานกันระหว่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลใน

รูปแบบกระบวนการย่อยภายนอกที่มีการเรียกใช้กระบวนการทางธุรกิจต่อกัน ซึ่งกรณีศึกษาที่ 1 เป็น

กรณีศึกษาที่มีไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลเรียกใช้งานบีเพลย่อยแค่ครั้งละ 1 ไฟล์เท่านั้น ส่วนใน
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กรณีศึกษาที่ 2 เป็นกรณีศึกษาที่มีไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลเรียกใช้งานบีเพลย่อยครั้งละหลายไฟล์  และ

ในกรณีศึกษาที่ 3 เป็นกรณีศึกษาที่มีการเรียกใช้งานกันระหว่างดับเบิลยูเอส-พีเพลในรูปแบบ

กระบวนการย่อยภายใน ซึ่งเครื่องมือยังคงสามารถสร้างกรณีทดสอบได้ครบถ้วนและครอบคลุม

ทางเดินทดสอบในระดับกิ่ง ซึ่งหมายความว่าครอบคลุมทุกโหนดเงื่อนไขของกราฟการเรียกเชิงสถิต 

ทั้งกรณีที่มีการเรียกใช้งานกันระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพลในรูปแบบกระบวนการย่อยภายนอกที่มีการ

เรียกใช้งานบีเพลย่อยครั้งละ 1 ไฟล์ หรือหลายไฟล์ และกรณีที่มีการเรียกใช้งานระหว่างดับเบิลยูเอส-

บีเพลในรูปแบบกระบวนการย่อยภายใน 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษา วิเคราะห์ วิจัย และพัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต สามารถสรุปผลการวิจัย ข้อจ ากัดของงานวิจัย และ

แนวทางการพัฒนางานวิจัยต่อไปในอนาคต โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิส

แบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต เพ่ือรองรับกรณีที่มีการเรียกใช้งานกันระหว่าง

ดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยผู้ทดสอบสามารถน าเข้าชุดไฟล์ข้อมูลโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ประกอบ

ไปด้วย ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์บีเพลตั้งต้น ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ไฟล์เอกซ์เอสดี 

และชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ถูกเรียกใช้งาน โดยเครื่องมือจะอ่านข้อมูลในแต่ละไฟล์น าเข้า เพ่ือจัดเก็บ

เส้นทางการไหลของบีเพล แทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง ตรวจสอบการเรียกใช้งานกันระหว่างไฟล์

ดับเบิลยูเอส-บีเพลเพ่ือสร้างทางเดินทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิต วิเคราะห์หาตั วแปรและ

ข้อจ ากัดของตัวแปร จากนั้นเครื่องมือจะน าข้อมูลที่วิเคราะห์ได้มารวบรวมและสร้างเป็นกรณีทดสอบ

ในแต่ละทางเดินทดสอบ เมื่อผู้ทดสอบน ารหัสต้นทางที่แทรกชุดค าสั่งไปติดตั้งบนบีเพลเอนจิน และ

ท าการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลบนบีเพลเอนจินด้วยกรณีทดสอบที่เครื่องมือสร้าง บีเพลเอนจินจะ

ส่งข้อมูลการทดสอบกลับมายังเครื่องมือผ่านเว็บเซอร์วิสตามที่ได้แทรกชุดค าสั่งไว้ สุดท้ายผู้ใช้งาน

สามารถเรียกดูรายงานการทดสอบเพ่ือตรวจสอบข้อมูลการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลได้ ซึ่งจากการ

ทดสอบเครื่องมือโดยใช้กรณีศึกษา 3 กรณีศึกษาดัง หัวข้อ 5.3 พบว่าเครื่องมือสามารถท างานได้

ถูกต้อง 

6.2 ข้อจ ากัดงานวิจัย 

เครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการ

เรียกเชิงสถิต มีข้อจ ากัดดังต่อไปนี้ 

1) เครื่องมือได้ทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพลและรองรับการท างานร่วมกับบีเพลเอนจินของ 

Oracle JDeveloper เวอร์ชัน 12c เท่านั้น 
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2) เครื่องมือรองรับการท างานร่วมกับโหนดดับเบิลยูเอส-บีเพล ดังนี้ <receive>, <reply>, 

<invoke>, <assign>, <sequence>, <extensionActivity>, <bpelx:call>, <if> แล ะ 

<else> 

3) เครื่องมือรองรับเงื่อนไข เฉพาะเงื่อนไขพ้ืนฐานที่ประกอบไปด้วย >, >=, < , <=, =, !=, true 

และ false  

4) เครื่องมือรองรับการวิเคราะห์ตัวแปรเฉพาะโอเปอร์เรเตอร์ที่อยู่ในฟังก์ชันคณิตศาตร์ +, -, * 

และ div 

5) เครื่องมือรองรับเฉพาะข้อจ ากัดของตัวแปรน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล ดังนี้ 

enumeration, fractionDigits, length, maxExclusive, maxInclusive, maxlength, 

minExclusive, minInclusive, minLength และ totalDigits 

6) เครื่องมือรองรับการสร้างกรณีทดสอบ ที่ค่าตัวแปรในโหนดเงื่อนไข <if> ต้องเป็นค่าตัวแปร

น าเข้าที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงภายในดับเบิลยูเอส-บีเพล 

7) เครื่องมือรองรับตัวแปรที่ไม่ซ้ ากันในแต่ละไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่มีการเรียกใช้กัน 

6.3 แนวทางการพัฒนางานวิจัย 

เครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการ

เรียกเชิงสถิต สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดเพ่ือให้ครอบคลุมการท างานมากยิ่งขึ้น ดังต่อไปนี้ 

1) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถรองรับและทดสอบร่วมกับบีเพลเอนจินอ่ืน ๆ ได้ โดยที่ไม่ยึดติด

กับเครื่องมือ 

2) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถท างานร่วมกับบีเพลเอนจินได้ โดยไม่ต้องสลับการท างานระหว่าง

เครื่องมือและบีเพลเอนจิน  

3) พัฒนาพัฒนาเครื่องมือให้รองรับฟังก์ชันการท างานประเภทอ่ืน ๆ ที่ซับซ้อนขึ้น เช่น ฟังก์ชัน

การใช้งานขั้นสูง (Advance Functions) หรือฟังก์ชันทางด้านตรรกะ (Logical Functions) 

หรือฟังก์ชันอักขระ (String Functions) เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
รายละเอียดยูสเคสของเครื่องมือ 

ในภาคผนวก ก เป็นการแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับยูสเคสของเครื่องมือการสร้างกรณีทดสอบ

ส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพลจากกราฟการเรียกเชิงสถิต รายละเอียดยูสเคสแสดงดัง

ตารางที่ ก-1 ถึงตารางที่ ก-8 

ตารางที่ ก-1 รายละเอียดของยูสเคสน าเข้าข้อมูล 

รหัสยูสเคส UC001 
ชื่อยูสเคส น าเข้าข้อมูล 

แอคเตอร์ เครื่องมือ 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือน าข้อมูลเข้าสู่เครื่องมือ ประกอบไปด้วยข้อมูลตั้งต้นและชุดไฟล์บีเพล

ย่อย โดยข้อมูลตั้งต้น ได้แก่ ชื่อโครงการ ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บี
เพล ไฟล์บีเพลตั้งต้น ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดี 

ยูสเคสที่เก่ียวข้อง Include: แทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 

เงื่อนไขก่อนหน้า 1) ไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล อยู่ในรูปแบบ .xml 
2) ไฟล์บีเพลตั้งต้น อยู่ในรูปแบบ .bpel 
3) ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล อยู่ในรูปแบบ .wsdl 
4) ไฟล์เอกซ์เอสดี อยู่ในรูปแบบ .xsd 
5) ไฟล์บีเพลย่อยอยู่ในรูปแบบ .sbpel 

ขั้นตอน 1) ผู้ทดสอบระบุชื่อโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 
2) ผู้ทดสอบเลือกไฟล์คอมโพสิตของดับเบิลยูเอส-บีเพล 
3) ผู้ทดสอบเลือกไฟล์บีเพลตั้งต้น 
4) ผู้ทดสอบเลือกไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล 
5) ผู้ทดสอบเลือกไฟล์เอกซ์เอสดี 
6) ผู้ทดสอบกดปุ่ม Next เพ่ือให้เครื่องมือด าเนินการน าเข้าไฟล์ตั้งต้น 
7) เครื่องมือค้นหาการเรียกใช้งานบีเพลย่อยจากไฟล์บีเพลตั้งต้น 
8) เครื่องมือแสดงแถบอัปโหลดไฟล์ตามจ านวนบีเพลย่อยที่มีการเรียกใช้งาน 
9) ผู้ทดสอบเลือกไฟล์บีเพลย่อยให้ถูกต้องและครบถ้วน 
10) ผู้ทดสอบกดปุ่ม Next เพ่ือให้เครื่องมือน าเข้าชุดไฟล์บีเพลย่อย 
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ตารางที่ ก-1 รายละเอียดของยูสเคสน าเข้าข้อมูล (ต่อ) 

ขั้นตอน 11) เครื่องมือจัดเก็บชุดไฟล์บีเพลย่อย และค้นหาการเรียกใช้งานบีเพลย่อย
จากชุดไฟล์บีเพลย่อยที่ผู้ทดสอบน าเข้า 

12) เครื่องมือท าซ้ าข้ันตอนที่ 8 - 11 จนกว่าจะไม่พบการเรียกใช้งานบีเพล
ย่อยเพ่ิมเติม 

13) เรียกใช้ยูสเคสแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 
เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือจัดเก็บไฟล์บีเพลตั้งต้น ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ไฟล์เอกซ์เอสดี และ

ชุดไฟล์บีเพลย่อยไว้บนเว็บเซิร์ฟเวอร์ พร้อมทั้งบันทึกข้อมูลในฐานข้อมูล 

 

ตารางที่ ก-2 รายละเอียดของยูสเคสแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 

รหัสยูสเคส UC002 
ชื่อยูสเคส แทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 

แอคเตอร์ เครื่องมือ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทางของไฟล์บีเพลตั้งต้นและชุดไฟล์บีเพลย่อย 
ยูสเคสที่เก่ียวข้อง - 

เงื่อนไขก่อนหน้า ไฟล์บีเพลตั้งต้นและชุดไฟล์บีเพลย่อยได้รับการจัดเก็บอยู่บนเว็บเซิร์ฟเวอร์ 
ขั้นตอน 1) เครื่องมืออ่านไฟล์บีเพลตั้งต้นและชุดไฟล์บีเพลย่อย 

2) เครือ่งมือแทรกชุดค าสั่งในรหัสต้นทาง 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือจัดเก็บรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งลงในเว็บเซิร์ฟเวอร์ 

 

ตารางที่ ก-3 รายละเอียดของยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ 

รหัสยูสเคส UC003 
ชื่อยูสเคส สร้างกรณีทดสอบ 

แอคเตอร์ ผู้ทดสอบ 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือสร้างกรณีทดสอบตามทางเดินทดสอบ 

ยูสเคสที่เก่ียวข้อง Include: น าเข้าข้อมูล 
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ตารางที่ ก-3 รายละเอียดของยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ (ต่อ) 

เงื่อนไขก่อนหน้า ไฟล์บีเพลตั้งต้น ชุดไฟล์บีเพลย่อย ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล  
และไฟล์เอกซ์เอสดี ได้รับการจัดเก็บอยู่บนเว็บเซิร์ฟเวอร์ 

ขั้นตอน 1) เรียกใช้ยูสเคสน าเข้าข้อมูล 
2) เครื่องมืออ่านไฟล์บีเพลตั้งต้น และชุดไฟล์บีเพลย่อย 
3) เครื่องมือจัดเก็บเส้นทางการไหลของบีเพล 
4) เครื่องมือสร้างกราฟการเรียกเชิงสถิต โดยวิเคราะห์ความสัมพันธ์การ

เรียกใช้งานกันระหว่างดับเบิลยูเอส-บีเพล 
5) เครื่องมือสร้างทางเดินทดสอบจากกราฟการเรียกเชิงสถิต 
6) เครื่องมือค้นหารายการตัวแปร และข้อจ ากัดของตัวแปรที่อยู่บนทางเดิน

ทดสอบ 
7) เครื่องมือสุ่มค่าข้อมูลข้อมูลน าเข้ากระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลตาม

ข้อจ ากัดของตัวแปร 
8) เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือบันทึกกรณีทดสอบลงในฐานข้อมูล 
 

ตารางที่ ก-4 รายละเอียดของยูสเคสดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง 

รหัสยูสเคส UC004 

ชื่อยูสเคส ดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง 
แอคเตอร์ ผู้ทดสอบ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือเรียกด/ูดาวน์โหลดรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่ง 

ยูสเคสที่เก่ียวข้อง - 
เงื่อนไขก่อนหน้า รหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งได้รับการบันทึกอยู่บนเว็บเซิร์ฟเวอร์ 

ขั้นตอน 1) ผู้ทดสอบกดปุ่ม Download  
2) ผู้ทดสอบเลือก Instrumented Files 
3) เครื่องมือส่งออกไฟล์รหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งไปยังผู้ทดสอบ 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือส่งออกรหัสต้นทางที่ถูกแทรกชุดค าสั่งไปยังผู้ทดสอบ 
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ตารางที่ ก-5 รายละเอียดของยูสเคสดาวน์โหลดกรณีทดสอบทั้งหมด 

รหัสยูสเคส UC005 
ชื่อยูสเคส ดาวน์โหลดกรณีทดสอบทั้งหมด 

แอคเตอร์ ผู้ทดสอบ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือเรียกด/ูดาวน์โหลดกรณีทดสอบทั้งหมด 
ยูสเคสที่เก่ียวข้อง - 

เงื่อนไขก่อนหน้า กรณีทดสอบทั้งหมดได้รับการบันทึกอยู่บนเว็บเซิร์ฟเวอร์ 
ขั้นตอน 1) ผู้ทดสอบกดปุ่ม Download  

2) ผู้ทดสอบเลือก All Test Cases 
3) เครื่องมือส่งออกกรณีทดสอบในรูปแบบไฟล์เอกซ์เซลและเอกซ์เอ็มแอล

ไปยังผู้ทดสอบ 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือส่งออกกรณีทดสอบในรูปแบบไฟล์เอกซ์เซลและเอกซ์เอ็มแอลไป
ยังผู้ทดสอบ 

 

ตารางที่ ก-6 รายละเอียดของยูสเคสเรียกดูรายละเอียดกรณีทดสอบ 

รหัสยูสเคส UC006 

ชื่อยูสเคส เรียกดรูายละเอียดกรณีทดสอบ 

แอคเตอร์ ผู้ทดสอบ 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือเรียกดูกรณีทดสอบที่สนใจ 

ยูสเคสที่เก่ียวข้อง - 

เงื่อนไขก่อนหน้า กรณีทดสอบของแต่ละทางเดินทดสอบถูกบันทึกอยู่ในฐานข้อมูล 
ขั้นตอน ผู้ทดสอบกดหมายเลขกรณีทดสอบของทางเดินทดสอบที่สนใจที่แสดงอยู่ใน

ตาราง 
เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือแสดงรายละเอียดกรณีทดสอบที่ผู้ทดสอบเลือก 
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ตารางที่ ก-7 รายละเอียดของยูสเคสเรียกดูรายงานการทดสอบ 

รหัสยูสเคส UC007 

ชื่อยูสเคส เรียกดูรายงานการทดสอบ 
แอคเตอร์ ผู้ทดสอบ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือเรียกดูรายงานการทดสอบ 

ยูสเคสที่เก่ียวข้อง - 
เงื่อนไขก่อนหน้า ข้อมูลทางเดินทดสอบได้รับการบันทึกอยู่ในฐานข้อมูล 

ขั้นตอน ผู้ทดสอบกดปุ่ม Test Report 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือแสดงรายงานการทดสอบให้แก่ผู้ทดสอบ 

 

ตารางที่ ก-8 รายละเอียดของยูสเคสเรียกดูประวัติการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

รหัสยูสเคส UC008 
ชื่อยูสเคส เรียกดูประวัติการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

แอคเตอร์ ผู้ทดสอบ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือเรียกดูประวัติการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 
ยูสเคสที่เก่ียวข้อง - 

เงื่อนไขก่อนหน้า โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่สามารถเรียกดูประวัติการทดสอบได้ จะต้อง
เป็นโครงการที่ข้อมูลทางเดินทดสอบได้รับการบันทึกอยู่ในฐานข้อมูล 

ขั้นตอน 1) เครื่องมือแสดงโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่อยู่ในระบบ 
2) ผู้ใช้งานกดเลือกโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ต้องการ 
3) เครื่องมือแสดงประวัติการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือแสดงประวัติการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
รายละเอียดกรณีทดสอบของแต่ละกรณีศึกษา 

ในภาคผนวก ข เป็นการแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับกรณีทดสอบที่ได้จากการทดสอบ

กรณีศึกษาทั้ง 3 กรณีศึกษากับเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าหรับเว็บเซอร์วิสแบบดับเบิลยูเอส-บีเพล

จากกราฟการเรียกเชิงสถิต โดยรายละเอียดของกรณีทดสอบที่จ าแนกตามกรณีศึกษา แสดงดังตาราง

ที่ ข-1 ถึงตารางที ่ข-18 

1) กรณีศึกษาที่ 1 ระบบโปรโมชันรับเครดิตเงินคืนของแผนกเครื่องใช้ไฟฟ้า 

ตารางที่ ข-1 กรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 1 

โครงการ CreditCardPromotion 

รหัสกรณีทดสอบ TC01 
ทางเดินทดสอบ receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 

wsPayCreditCard - IfVisa - IfPrice2500Up - IfPrice5000Up - 
IfPrice10000Up - Voucher700 - wsReturnCashback - 
replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 
Price decimal 34690.42 

SOF string CREDITCARD 

CCNo string 5059232372440152 
CreditCardType string VISA 

 

ตารางที่ ข-2 กรณีทดสอบ TC02 ของกรณีศึกษาที่ 1 

โครงการ CreditCardPromotion 

รหัสกรณีทดสอบ TC02 
ทางเดินทดสอบ receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 

wsPayCreditCard - IfVisa - IfPrice2500Up - IfPrice5000Up - 
IfPrice10000Up - Voucher500 - wsReturnCashback - 
replyOutput 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 112 

ตารางที่ ข-2 กรณีทดสอบ TC02 ของกรณีศึกษาที่ 1 (ต่อ) 

ตัวแปรน าเข้า 
ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

Price decimal 7218.54 

SOF string CREDITCARD 
CCNo string 9857600384756128 

CreditCardType string VISA 
 

ตารางที่ ข-3 กรณีทดสอบ TC03 ของกรณีศึกษาที่ 1 

โครงการ CreditCardPromotion 

รหัสกรณีทดสอบ TC03 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 
wsPayCreditCard - IfVisa - IfPrice2500Up - IfPrice5000Up - 
Voucher200 - wsReturnCashback - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 
Price decimal 1753.41 

SOF string CREDITCARD 

CCNo string 1873246702042983 
CreditCardType string VISA 

 

ตารางที่ ข-4 กรณีทดสอบ TC04 ของกรณีศึกษาที่ 1 

โครงการ CreditCardPromotion 
รหัสกรณีทดสอบ TC04 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 
wsPayCreditCard - IfVisa - IfPrice2500Up - Voucher0 - 
wsReturnCashback - replyOutput 
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ตารางที่ ข-4 กรณีทดสอบ TC04 ของกรณีศึกษาที่ 1 (ต่อ) 

ตัวแปรน าเข้า 
ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

Price decimal 1753.41 

SOF string CREDITCARD 
CCNo string 9467582939419930 

CreditCardType string VISA 

 

ตารางที่ ข-5 กรณีทดสอบ TC05 ของกรณีศึกษาที่ 1 

โครงการ CreditCardPromotion 
รหัสกรณีทดสอบ TC05 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCAllow - 
wsPayCreditCard - IfVisa - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 
Price decimal 682439.29 

SOF string CREDITCARD 

CCNo string 6573035782841912 
CreditCardType string JCB 

 

ตารางที่ ข-6 กรณีทดสอบ TC06 ของกรณีศึกษาที่ 1 

โครงการ CreditCardPromotion 
รหัสกรณีทดสอบ TC06 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - Discount5Percent - IfCreditCard - CCNotAllow - 
replyOutput 
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ตารางที่ ข-6 กรณีทดสอบ TC06 ของกรณีศึกษาที่ 1 (ต่อ) 

ตัวแปรน าเข้า 
ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

Price decimal 5913.41 

SOF string CASH 
CCNo string 7942395889063418 

CreditCardType string MASTER 
 

2) กรณีศึกษาที่ 2 ระบบร้านขนส่งพัสดุ 

ตารางที่ ข-7 กรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 
รหัสกรณีทดสอบ TC01 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - IfTotalLessThan60 - SizeS - wsPreparePkg 
- IfOutOfProvince - AddOnPrice - Add20THB - Add5THB - 
wsFinanceQueue - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

Weigh decimal 10.81 
W integer 15 

H integer 9 
L integer 30 

OutOfProvince boolean true 
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ตารางที่ ข-8 กรณีทดสอบ TC02 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 
รหัสกรณีทดสอบ TC02 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - IfTotalLessThan60 - SizeS - wsPreparePkg 
- IfOutOfProvince - wsFinanceQueue - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 
Weigh decimal 40.56 

W integer 20 

H integer 11 
L integer 14 

OutOfProvince boolean false 
 

ตารางที่ ข-9 กรณีทดสอบ TC03 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 

รหัสกรณีทดสอบ TC03 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - IfTotalLessThan60 - SizeM - wsPreparePkg 
- IfOutOfProvince - AddOnPrice - Add20THB - Add5THB - 
wsFinanceQueue - replyOutput 
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ตารางที่ ข-9 กรณีทดสอบ TC03 ของกรณีศึกษาที่ 2 (ต่อ) 

ตัวแปรน าเข้า 
ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

Weigh decimal 5.83 

W integer 17 
H integer 23 

L integer 49 
OutOfProvince boolean true 

 

ตารางที่ ข-10 กรณีทดสอบ TC04 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 

รหัสกรณีทดสอบ TC04 
ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 

IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - IfTotalLessThan60 - SizeM - wsPreparePkg 
- IfOutOfProvince - wsFinanceQueue - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

Weigh decimal 8.21 
W integer 32 

H integer 19 
L integer 21 

OutOfProvince boolean false 
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ตารางที่ ข-11 กรณีทดสอบ TC05 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 
รหัสกรณีทดสอบ TC05 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - SizeL - wsPreparePkg - IfOutOfProvince - 
AddOnPrice - Add20THB - Add5THB - wsFinanceQueue - 
replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

Weigh decimal 49.11 
W integer 51 

H integer 28 

L integer 36 
OutOfProvince boolean true 

 

ตารางที่ ข-12 กรณีทดสอบ TC06 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 

รหัสกรณีทดสอบ TC06 
ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 

IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - 
IfTotalLessThan90 - SizeL - wsPreparePkg - IfOutOfProvince - 
wsFinanceQueue - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 
Weigh decimal 10.81 

W integer 32 

H integer 11 
L integer 59 

OutOfProvince boolean false 
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ตารางที่ ข-13 กรณีทดสอบ TC07 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 
รหัสกรณีทดสอบ TC07 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - SizeXL 
- wsPreparePkg - IfOutOfProvince – AddOnPrice – Add20THB – 
Add5THB - wsFinanceQueue - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 
Weigh decimal 55.02 

W integer 47 

H integer 63 
L integer 51 

OutOfProvince boolean true 
 

ตารางที่ ข-14 กรณีทดสอบ TC08 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 

รหัสกรณีทดสอบ TC08 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - AcceptPkg - IfTotalLessThan120 - SizeXL 
- wsPreparePkg - IfOutOfProvince - wsFinanceQueue - 
replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 
ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

Weigh decimal 69.38 
W integer 66 

H integer 81 

L integer 45 
OutOfProvince boolean false 
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ตารางที่ ข-15 กรณีทดสอบ TC09 ของกรณีศึกษาที่ 2 

โครงการ TranExpress 
รหัสกรณีทดสอบ TC09 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - wsRegister - wsPartnerRegister - 
IfTotalLessThan200 - NotAcceptPkg - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 
Weigh decimal 1.39 

W integer 132 

H integer 41 
L integer 87 

OutOfProvince boolean false 
 

3) กรณีศึกษาที่ 3 ระบบติดตามการท างานตู้คีออส 

ตารางที่ ข-16 กรณีทดสอบ TC01 ของกรณีศึกษาที่ 3 

โครงการ KioskTracking 
รหัสกรณีทดสอบ TC01 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - VerifyAuthen - wsVerifyAuthen - wsLogger - 
IfBillPayment - IfPayTheirSelf - PayTheirSelf - wsBillPaymant - 
wsLogger - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

IDCard integer 5678940987638 
MobileNo integer 0734326754 

Price decimal 1054.85 
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ตารางที่ ข-17 กรณีทดสอบ TC02 ของกรณีศึกษาที่ 3 

โครงการ KioskTracking 
รหัสกรณีทดสอบ TC02 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - VerifyAuthen - wsVerifyAuthen - wsLogger - 
IfBillPayment - IfPayTheirSelf - PayTheirSelf - wsBillPaymant - 
wsLogger - replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 
ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

IDCard integer 8484962395873 
MobileNo integer 5424737865 

Price decimal 23458.01 

 

ตารางที่ ข-18 กรณทีดสอบ TC03 ของกรณีศึกษาที่ 3 

โครงการ KioskTracking 
รหัสกรณีทดสอบ TC03 

ทางเดินทดสอบ receiveInput - VerifyAuthen - wsVerifyAuthen - wsLogger - 
IfBillPayment - TopUpMobile - wsTopUpMobile - wsLogger - 
replyOutput 

ตัวแปรน าเข้า 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล ค่าข้อมูล 

IDCard integer 3905749387205 
MobileNo integer 6390927845 

Price decimal 4771.03 
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ประวัติผู้เขียน 
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