
พ ล ก า ร ท ค ล อ ง

ก า ร ส ิ ท » า ป ็ จ จ ุ ้ ย แ ล ะ ว ธ พ ล ค ร อ ย ล  เ ย ล ล ิ จ า ก พ ง ไ พ ร ง ไ ท ย  ( A p i s  c e r a n a  i n d i ç a )

1 .  ก า ร ส ิ ก ษ า ข น า ค ข อ ง ถ ้ ว ย ท ี ไ ข ้ ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ ( ถ ้ ว ย เ พ า ะ )

จ า ก ก า ร ผ ล ิ ค ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  จ ำ น ว น  4  ร ั ง  โ ค ย ไ ข ้ ถ ้ ว ย เ พ า ะ ท ี ท ำ  

ค ้ ว ย ไ ข ผ ึ ง ข น า ค แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น  1 2  ข น า ค พ บ ว ่ า  ถ ้ ว ย เ พ า ะ ข น า ค  9 x 1 1  ม น .  ไ ค ้ ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ  

เ ฉ ล ี ่ ย ต ่ อ ถ ้ ว ย  ( 9 3 . 7 2 + 3 2 . 6 3  ม ก . ) ส ู ง ท ี ่ ส ุ ค  แ ต ่ ม เ ป อ ร ั เ ซ น ค ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ ( 5 4 . 2 +

3 1 . 6  % ) ค ่ อ น ข ้ า ง ต ่ ำ  จ ง ท ำ ใ ค ้ ไ ค ้ ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ ร ว ม ( 1 . 2  ก . ) อ ล ุ ่ ไ น ร ะ ค ั บ ต ่ ำ  ข t น ะ ท ถ ้ ว ย เ พ า ะ  

ข น า ค  9 x 1 0  ม ม .  ไ ค ้ ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ ต ่ อ ถ ้ ว ย ( 9 2 . 2 3 + 2 1 . 5 9  ม ก . ) อ ย ุ ่ ไ น ร ะ ค ั บ ล ุ ง  เ ม อ เ ท ี ย บ  

ก ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ ข น า ค อ น ๆ  แ ล ะ ม ต ่ า เ ป อ ร ั เ ซ น ต ่ ก า ร บ อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ ( 9 1 . 7 + 9 . 6  % ) ล ุ ง ท ี ส ุ ค  จ ง
I I

ท ำ ไ ห ไ ค ้ ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ ร ว ม ( 2 . 0  ก . ) ล ุ ง ท ี ส ุ ค  จ า ก ก า ร ท ค ล อ บ ค ่ า เ ฉ ล ิ ย ข อ ง ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ  

เ ฉ ล ย ต ่ อ ถ ้ ว ย  แ ล ะ ก า ร ท ค ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ิ บ ข อ ง เ ป อ ร ั เ ซ น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ พ บ ว ่ า  ม ี ค ว า ม แ ต ก

ต ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง ม ี น ้ ย ส ำ ค ั ญ ( P < _ 0 . 0 5 )  ค ั ง แ ส ค ง ไ น ภ า พ ท ี  4 . 1
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□ □ □ ต อ

79.2 + 8.3 abc

91.7 + 9.6 a
79.2 + 15.9 abc

70.8 + 28.5 abc 
87.5 + 15.9 a 
87.5 + 8.4 a
83.3 + 23.6 ab
83.3 ± 19.2 ab

91.98 + 6.86 a 
91.15 + 31.13 a

I

ภ า พ ท ี  4 . 1 ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ก ั ล เ ย ล ล จ า ก ผ ึ ง " I พ ร ง ไ Y เ ย  จ า ก ถ ว ข เ พ า ะ ไ ข ผ ึ ง ข น า ด ต ่ า ง ก ั น  1 2

ข น า ด ( อ ั ก ษ ร เ พ ม ี อ น ก ั น ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ด ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั ญ ไ ด ย ท ี  p < 0 . 0 5 )
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2 .  ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ี ย บ ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี  จ า ก ถ ้ ว ย เ พ า ะ  4 0 , 6 0  แ ล ะ 8 0  ถ ้ ว ย ต ่ อ ร ัง

จ า ก ก า ร ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ง ไ พ ร ง ไ ท ย  ไ ค ย ไ ช ้ ถ ้ ว ย เ พ า ะ จ 1ำ น ว น  4 0 , 6 0  แ ล ะ  

8 0  ถ ้ ว ย ต ่ อ ร ั ง  อ ย ่ า ง ล ะ  3  ร ั ง พ บ ว ่ า  ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี เ ฉ ล ี ย ต ่ อ ถ ้ ว ย เ ท ่ า ก ั บ  1 4 3 . 9 1 + 2 3 . 3 8 ,  

1 0 7 . 1 0 + 2 2 . 2 1  แ ล ะ  1 0 4 . 2 4 + 2 2 . 6 5  ม ก .  ต า ม ล ฯ ค ั บ  เ ป อ ร ั เ ช น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย  เ พ า ะ  เ ท ่ า  

ก ั บ  8 0 . 0 + 2 . 5 ,  8 5 . 0 + 3 . 3  แ ล ะ  7 9 . 2 + 4 . 4  %  ค า ม ล ฯ ค ั บ  แ ล ะ ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ร ว ม เ ท ่ า ก ั บ  

1 3 . 9 ,  1 6 . 3  แ ล ะ  1 9 . 8  ก .  ต า ม ล ฯ ค ั บ  ช ึ ง ถ ้ ว ย เ พ า ะ จ ฯ น ว น  8 0  ถ ้ ว ย ต ่ อ ร ั ง  ไ ค ั ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล  

เ ย ล ล ี ร ว ม ส ุ ง ก ว ่ า  ถ ้ ว ย เ พ า ะ จ ฯ น ว น  6 0  แ ล ะ  4 0  ถ ้ ว ย ต ่ อ ร ั ง  ต า ม ล ฯ ค ั บ  จ า ก ก า ร ท ค ล อ บ ค ่ า เ ฉ ล ย  

ข อ ง ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี เ ฉ ล ี ย ต ่ อ ถ ้ ว ย พ บ ว ่ า  จ ฯ น ว น ถ ้ ว ย เ พ า ะ  4 0  ถ ้ ว ย ต ่ อ ร ั ง  ไ ค ั ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี  

เ ฉ ล ี ่ ย ต ่ อ ถ ้ ว ย ส ุ ง ก ว ่ า  จ ฯ น ว น ถ ้ ว ย เ พ า ะ  6 0  แ ล ะ  8 0  ถ ้ ว ย ต ่ อ ร ั ง  อ ย ่ า ง ม ,น ั ย สฯค ัอ ุ)( p iO . 0 5 )  ข พ ะ  

ท จ ฯ น ว น ถ ้ ว ย เ พ า ะ  6 0  แ ล ะ  8 0  ถ ้ ว ย ต ่ อ ร ั ง  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง 53 'น ั ย ส ฯค อั ุ ! ( p < 0 . 0 5 )

แ ล ะ จ า ก ก า ร ท ค ล อ บ ค ่ า เ ฉ ล ี ย ข อ ง เ ป อ ร เ ช น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ พ บ ว ่ า  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น

อ ย ่ า ง ม ี ,น ั ย ส ฯค ญั ( p < 0 . 0 5 )  ค ั ง แ ส ค ง ไ น ภ า พ ท ี  4 . 2
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ภ า พ ท ี  4 . 2 ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี จ า ก ร ง โ พ ร ง ไ ท ย  จ า ก ถ ว ย เ พ า ะ 4 0 , 6 0  แ ล ะ  8 0  ถ ว ย

ต ่ อ ' ร ั ง ( อ ั ก ษ ร เ ท ม อ น ก ้ น ไ ม ่ ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง ม น ั ย ส , ' ไ ค ั ญ ,โ ต 1ย ท ี  p < 0 . 0 5 )
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3 .  ก า ร เ ป ร ั ย บ เ ท ่ ย บ ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ จ า ก ก า ร ไ ซ ้ ค อ น เ พ า ะ  1 แ ล ะ  2  ค อ น ต ่ อ ร ั ง

จ า ก ก า ร ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ฆ ล ล ิ จ า ก ผ ึ ง ไ พ ร ง ไ ท ย  โ ต ย ไ ซ ้ ค อ น เ พ า ะ จ ำ น ว น  1 แ ล ะ  2

ค อ น ต ่ อ ร ั ง  อ ย ่ า ง ล ะ  3  ร ั ง พ บ ว ่ า  ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ เ ฉ ล ย ต ่ อ ถ ้ ว ย เ ท ่ า ก ั บ  9 9 . 9 1  +  3 5 . 6 3  แ ล ะ

9 0 . 0 5 + 1 6 . 1 1  ม ก . ต า ม ล ำ ด ั บ  เ ป อ ร ั เ ,เ ร น ต ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ เ ท ่ า ก ั บ  8 6 . 3 + 5 . 5  แ ล ะ  9 0 . 0  

+  1 . 3  %  ต า ม ล ำ ด ั บ  แ ล ะ ผ ล ผ ล ิ ต ร อ บ ้ ล เ ย ล ล ิ ร ว ม เ ท ่ า ก ั บ  2 0 . 7  แ ล ะ  1 9 . 5  ก .  ต า ม ล ำ ด ั บ  ซ ึ ง  

ค อ น เ พ า ะ  1 ค อ น ต ่ อ ร ั ง  ไ ต ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ ร ว ม ล ุ ง ก ว ่ า  ก า ร ไ ซ ้ ค อ น เ พ า ะ  2  ค อ น ต ่ อ ร ั ง  จ า ก  

ก า ร ท ต ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ิ ย ช อ ง ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ เ ฉ ล ย ต ่ อ ถ ้ ว ย พ บ ว ่ า  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั ท ุ !  

( p < 0 . 0 5 )  โ ค ย ค อ น เ พ า ะ  1 ค อ น ต ่ อ ร ั ง  ไ ด ั ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ เ ฉ ส ิ ย ต ่ อ ถ ้ ว ย ล ุ ง ก ว ่ า  ก า ร ไ ซ ้ ค อ น  

เ พ า ะ  2  ค อ น ต ่ อ ร ั ง  ไ น ข เ แ ะ ท ี ก า ร ท ต ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ิ ย จ อ ง เ ป อ ร ั เ ช น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ พ บ ว ่ า  ไ ม ่  

ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั ญ  ( p < 0 . 0 5 )  ด ั ง แ ส ต ง ไ น ภ า พ ท ่  4 . 3
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I •/

ภ า พ ท ื  4 . 3  ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ง ไ พ ร ง ไ ท ย จ า ก ก า ร ไ ช ค อ น เ พ า ะ  1 แ ล ะ  2  ค อ น

ต ่ อ ร ั ง ( อ ั ก ษ ร เ ท ม ี อ น ก ้ น ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง ม ี น ้ ฆ ส * า ค ั ท ุ ! ไ ค ย ท ี  p < 0 . 0 5 )
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จ า ก ก า ร ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ จ า ก ผ ึ ง โ ห ร ง ไ ท ย จ ำ น ว น  3  ร ั ง  โ ค ย ใ ช ้ ต ั ว ห น อ น ผ ึ ง ง า น  

อ า ย ุ  น อ ย ก ว ่ า  1 ,  1 - 2  แ ล ะ  2 - 3  ว ั น  แ ล ะ ร ะ ย ะ เ ว ล า ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ  2 ,  3  แ ล ะ  4  ว ั น ห บ ว ่ า  

ก า ร ใ ช ้ ต ั ว ห น อ น ผ ึ ง ง า น อ า ย ุ  น ํ อ ย ก ว ่ า  1 ว ั น  แ ล ะ ร ะ ย ะ เ ว ล า ผ ล ิ ฅ  4  ว ั น  ไ ค ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ

เ ฉ ล ี ่ ย ต ่ อ ถ ้ ว ย ( 1 0 2 . 4 9 + 3 2 . 9 6  ม ก . ) ส ู ง ท ส ุ ค  แ ต ่ ม ี เ ป อ ร เ ซ น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ ( 8 6 . 7 + 2 . 9  

% ) ไ ม ่ ส ุ ง ม า ก น ั ก  ท ำ ใ ห ้ ไ ค ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ ร ว ม  5 . 3  ก .  ข พ ะ ท ื ต ั ว ห น อ น ผ ึ ง ง า น อ า ย ุ  1 - 2  ว ั น  

แ ล ะ ร ะ ย ะ เ ว ล า ผ ล ิ ต  3  ว ั น  ไ ค ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ่ ล ล ิ เ ฉ ล ิ ย ต ่ อ ถ ้ ว ย  9 8 . 1 1 + 2 6 . 9 8  ม ก .  แ ต ่ ม ค ่ า

เ ป อ ร ั เ ซ น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ ( 9 8 . 3 3 + 2 . 9  % ) ส ง ม า ก  จ ึ ง ท ำ ใ ห ้ ไ ต ั ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ ร ว ม

( 5 . 8  ก . ) ส ุ ง ท ี ส ุ ค  จ า ก ก า ร ท ค ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ิ ย ข อ ง ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ เ ฉ ล ิ ย ต ่ อ ถ ้ ว ย  แ ล ะ ก า ร ท ค

ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ิ ย ข อ ง เ ป อ ร ั เ ซ น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ พ บ ว ่ า  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ,น ั ย ส ำ ค ั ญ  ( p < _

0 . 0 5 )  ต ั ง แ ส ค ง ใ น ภ า พ ท  4 . 4

4. การศึกษาอายุของตัวหนอนผงงาน และระยะเวลาผลิตรอย้ลเยลลิ
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ภ า พ ท  4 . 4  ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  โ ค ย โ ซ ต ั ว ห น อ น ผ ึ ง ง า น อ า ย ุ  น ํ อ ย ก ว ่ า  1 ,  

1 - 2  แ ล ะ  2 - 3  ว ั น  แ ล ะ ร ะ ย ะ เ ว ล า ผ ล ิ ต  2 ,  3  แ ล ะ  4  ว ั น  ( อ ั ก ษ ร เ ห ม อ น
I

ก ้ น ’ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ้ ย ส ' * า เ ต ั อ ุ ! ' โ ค ย ท ื  P 1 0 . 0 5 )
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5 .  ก า ร ส ื ก ษ า ผ ล ผ ล ี ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี  จ า ก ก า ร ไ ซ ้ ช น ิ ด แ ล ะ ป ร ิ ม า { น ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ร อ ง ก ้ น ถ ้ ว ย  

เ พ า ะ แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น

จ า ก ก า ร ผ ล ี ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ง โ พ ร ง ไ ท ย จ ำ น ว น  3  ร ั ง  โ ด ย ไ ซ ้ ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี จ า ก  

ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  แ ล ะ ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง พ ้ น ร ุ ร อ ง ก ้ น ถ ้ ว ย เ พ า ะ  ไ น ป ร ิ ม า { น ช น ิ ด ล ะ  1 5 , 2 5  แ ล ะ  4 5  

ม ก . พ บ ว ่ า  ผ ล ผ ล ี ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี ส ุ ท ธ ิ ( ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี ท ั ' ไ ด ล บ ด ้ ว ย ป ร ิ ม า { แ ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ท ี ' ไ ซ ้ ร อ ง ก ้ น ถ ้ ว ย เ พ า ะ  

น ิ น ๆ ) เ ฉ ล ย ต ่ อ ถ ้ ว ย เ ท ่ า ก ั บ  8 2 . 5 3 + 2 3 . 8 2 ,  7 4 . 7 6 + 2 3 . 1 4 ,  7 4 . 6 4 + 2 5 . 7 8 , 5 9 . 3 8 + 2 3 . 8 6 ,  

6 1 . 7 2 + 2 5 . 3 3  แ ล ะ  5 5 . 5 9 + 2 4 . 3 4  ม ก .  ต า ม ล ำ ด ั บ  เ ป อ ร ั เ ช น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ เ ท ่ า ก ั บ  

8 5 . 0 + 5 . 8 ,  9 7 . 5 + 5 . 0 ,  8 5 . 0 + 1 0 . 0 ,  9 7 . 5 + 5 . 0 ,  9 2 . 5 + 5 . 0  แ ล ะ  9 5 . 0 + 5 . 8  %  ต า ม  

ล ำ ด ั บ  แ ล ะ ผ ล ผ ล ี ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ส ุ ท ธ ิ ร ว ม เ ท ่ า ก ั บ  2 . 8 ,  2 . 9 ,  2 . 5 ,  2 . 3 ,  2 . 2  แ ล ะ  2 . 1  ก .  

ต า ม ล ำ ด ั บ  ช ง ก า ร ไ ซ ้ ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย ไ น ป ร ิ ม า เ แ  2 5  ม ก . ร อ ง ก ้ น ถ ้ ว ย เ พ า ะ  ไ ด ั ผ ล  

ผ ล ี ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี ส ุ ท ธ ิ ร ว ม ส ุ ง ท ่ ส ุ ด  จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ี ย ข อ ง ผ ล ผ ล ี ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ส ุ ท ธ ิ เ ฉ ล ย ต ่ อ ถ ้ ว ย  

พ บ ว ่ า  ค ่ า เ ฉ ล ี ย แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น ส อ ง ก ล ุ ่ ม ค อ  ก ล ุ ่ ม ท ั ไ ซ ้ ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย ร อ ง ก ้ น ถ ้ ว ย เ พ า ะ  

ม ค ่ า เ ฉ ล ี ย ส ุ ง ก ว ่ า  ก ล ุ ่ ม ท ั ใ ซ ้ ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง พ ั น ธ ุ ร อ ง ก ้ น ถ ้ ว ย เ พ า ะ  อ ย ่ า ง ม ี น ิ ย ส ำ ค ั ญ ( p < 0 . 0 5 )  

แ ล ะ พ บ ว ่ า ป ร ิ ม า { น ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ท ่ ไ ซ ้ ร อ ง ก ้ น ถ ้ ว ย เ พ า ะ ท ั ง  3  ร ะ ด ั บ  ไ น แ ต ่ ล ะ ก ล ุ ่ ม  ไ ด ั ผ ล ผ ล ี ด ร อ ย ้ ล  

เ ย ล ล ี ส ุ ท ธ ิ เ ฉ ล ี ย ต ่ อ ถ ้ ว ย  ไ ม ่ ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ผ ึ น ิ ย ส ำ ค ั ญ ( p < 0 . 0 5 )  แ ล ะ จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ่ า  

เ ฉ ล ี ย ข อ ง เ ป อ ร ์ เ ช น ต ่ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ พ บ ' ว ่ า  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ิ ย ส ำ ค ั ญ ( p i . 0 . 0 5 )  

ด ั ง แ ส ด ง ไ น ภ า พ ท ั  4 . 5
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I  เ}งโ«รง!ทย 13 มa

ED ฟ้งพันธุ' 15 มa

H  ส์งโพรง!พน 25 มa  

ED dvnïutf 25  มa  

H  ส์งโพรง!ทย 45 มก 

ส์งพ้นธุ่ 45  มก

2.8 2.3 2 8  2 2  2.5 2.1

รอนaiยลสืเ&สํยต่อทวย (มก] เบอรไฃน๓ ารนอมรับทวยเพX (%] รอย''ลเยลรรวม (ก)

ภ า พ ท ี ่  4 . 5  ผ ล ผ ล ิ ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ จ า ก ผ ึ ง ไ พ ร ง ไ ท ย  จ า ก ก า ร ไ ซ ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ จ า ก ผ ึ ง ไ พ ร ง ไ ท ย  

แ ล ะ ร อ ย ั ล เ ย ล ล ิ ผ ึ ง พ ั น ธ ุ ร อ ง ก ้ น ก ้ ว ย เ พ า ะ  ไ น ป ร ิ ม า ณ ' ซ น ค ล ะ  1 5 , 2 5  แ ล ะ  4 5  

ม ก .  ( อ ั ก ษ ร เ ห ม อ น ก ้ น ไ ม ่ ม ื ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ค ั อ ุ ! ไ ค ย ท ี  P 1 0 . 0 5 )
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ธ .  ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ผ ล ผ ล ี ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี  จ า ก ร ั ง ผ ึ ง ป ก ต ิ แ ล ะ ร ั ง ผ ึ ง ท ี น ำ เ อ า ค อ น ค ั ก แ ค ้  

แ ล ะ ค อ น อ า ห า ร อ อ ก  อ ย ่ า ง ล ะ  1 ค อ น ( ร ั ง ผ ึ ง ค ั ค แ ป ล ง )

จ า ก ก า ร ผ ล ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล จ า ก ผ ึ ง ‘ โ พ ร ง ไ ท ย  โ ค ย ไ ซ ้ ร ั ง ผ ึ ง ป ก ต ิ ( ข น า ด  6  ค อ น )

แ ล ะ ร ั ง ผ ึ ง ท ี น ำ เ อ า ค อ น ค ั ก แ ค ้ แ ล ะ ค อ น อ า ห า ร อ อ ก  อ ย ่ า ง ล ะ  1 ค อ น ( ร ั ง ผ ึ ง ค ั ค แ ป ล ง ข น า ด  4  ค อ น )  

อ ย ่ า ง ล ะ  3  ร ั ง พ บ ว ่ า  ไ ค ้ ผ ล ผ ล ี ต ร อ บ ้ ล เ บ ล ล ี เ ฉ ล ี บ ต ่ อ ถ ้ ว ย เ ท ่ า ก ั บ  8 9 . 2 9 + 2 1 . 7 1  แ ล ะ  9 7 . 8 7 +  

2 1 . 8 1  ม ก .  ต า ม ล ำ ค ั บ  เ ป อ ร ี เ ข น ต ก า ร ย อ ม ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ เ ท ่ า ก ั บ  8 2 . 5 + 9 . 0  แ ล ะ  9 5 . 0 + 2 . 2
I

% ต า ม ล ำ ค ั บ  แ ล ะ ผ ล ผ ล ฅ ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ร ว ม เ ท ่ า ก ั บ  1 7 . 7  แ ล ะ  2 2 . 3  ก .  ต า ม ล ำ ค ั บ  ซ ึ ง ผ ล

ผ ล ี ต ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ร ว ม จ า ก ร ั ง ผ ึ ง ค ั ด แ ป ล ง ส ุ ง ก ว ่ า  จ า ก ร ั ง ผ ึ ง ป ก ต ิ  จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ี ย ข อ ง ผ ล

ผ ล ี ฅ ร อ ย ้ ล เ บ ล ล ี เ ฉ ล ย ต ่ อ ถ ้ ว ย พ บ ว ่ า  ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั บ ส ำ ค ั อ ุ ! ( p < 0 . 0 5 )  โ ด ย ท ี ร ั ง ผ ึ ง ค ั ด  

แ ป ล ง ไ ค ้ ผ ล ผ ล ี ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี เ ฉ ล ย ต ่ อ ถ ้ ว ย ส ง ก ว ่ า ร ั ง ผ ึ ง ป ก ต ิ  ข เ แ ะ ท ี ก า ร ท ด ส อ บ เ ป อ ร ี เ ข น ต ่ ก า ร ย อ ม

ร ั บ ถ ้ ว ย เ พ า ะ พ บ ว ่ า  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั บ ส ำ ค ั เ บ ฺ ( p < 0 . 0 5 )  ด ้ ง แ ส ด ง ไ น ภ า พ ท ี  4 . 6
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* %เ

ภ า พ ท ํ ่  4 . ธ  ผ ล ผ ล ฅ ร อ ย ้ ล เ ย ล ล จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  จ า ก ร ั ง ผ ึ ง ป ก ต ิ แ ล ะ ร ั ง ผ ึ ง ค ้ ค แ ป ล ง  

( อ ั ก ษ ร I ห ม อ น ก ้ น ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง ม ี น ้ ย สฯค้ญ โ ค ย ท ี  p < 0 .05)



at
ท า ร ส ิ ก พ า ค ุ { แ ภ า พ ข อ ง ร อ บ ั ล  เ ย a a แ ช ่ แ ข ็ ง จ ^ ท ผ ึ ง ไ พ ร ง ไ ท ย  ( A .  cerana indical

ร อ บ ั ล เ ย ล ล ท ี ไ ซ ึ ไ น ก า ร ส ื ก ษ า ค ร ั ง น ผ ส ิ ต ไ ต ้ จ า ก ผ ึ ง ไ พ ร ง ไ ท ย ( A .  c e r a n a  i n d i c a )  {น 

ห น ่ ว ย ว ิ จ ั ย ซ ึ ว ว ิ ท ย า ข อ ง ผ ึ ง  จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร น ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย  ต . บ า ง ข ั น แ ต ก  อ . เ ม อ ง  จ . ส ม ุ ท ร ส ง ค ร า ม  

ร ะ ห ว ่ า ง ว ั น ท ื ่  8 - 1 6  ส ิ ง ห า ค ม  2 5 3 6  เ ก ็ บ ร ั ก ษ า ไ ค ย ก า ร แ ช ่ แ ข ็ ง ไ ว ้ ไ น ต ้ เ ย ี น ท ี อ ุ { น ห ภ ุ ม ี  - 5  ° ซ  เ พ อ  

ว ิ เ ค ร า ะ ห อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค ม ี ข อ ง ร อ บ ั ล เ ย ล ส ิ  แ ล ะ ค ุ { น ภ า พ ข อ ง ร อ บ ั ล เ ย ล ล ท ี ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร  เ ก ็ บ  

ร ั ก ษ า  0 , 1 , 2 , 3  แ ล ะ  4 เ ต อ น  ( 0  ห ม า ย ถ ึ ง  แ ช ่ แ ข ็ ง ไ ว ้ ไ ม ่ เ ก น  5  ว ั น )

ฟ
1 .  ก า ร ศ ก ษ า อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค ม ี ข อ ง ร อ บ ั ล เ ย ล ล จ า ก ผ ึ ง ไ พ ร ง ไ ท ย

6 5

จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค ม ี ข อ ง ร อ บ ั ล เ ย ล ส ิ จ า ก ผ ึ ง ไ พ ร ง ไ ท ย  เ พ ึ อ ห า  

ป ร ั ม า { น ค ว า ม ข น  ป ร ั ม า { น ไ ป ร ต ื น  ป ร ั ม า { น ไ ข ม ี น  ป ร ั ม า ณ !  0 - H D A  ค ว า ม เ ป ี น ก ร ด  ป ร ั ม า { น เ ถ ึ า  

แ ล ะ ป ร ั ม า { น ค า ร ั ไ บ ' ไอ เ ต ร ท  ( ป ร ั ม า { น ค า ร ั ไ บ ไอ เ ต ร ท  ไตจ้ า ก ก า ร คฯน ว { น  ซ ึ ง ร า บ ล ะ เ อ ี ย ด แ ส ต ง ไ น  

ภ า ค ผ น ว ก  ข . )  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค ม ี  แ ส ต ง ไ น ต า ร า ง ท ี  4 . 1
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ต า ร า ง ท ี  4 . 1 อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค ม ี ข อ ง ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ง โ ห ร ง ไ ท ย  ( A .  c e r a n a

i n d i c a )

ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ร ิ อ ย ล ะ โ ค ย น ํ ’ า ห น ้ ก ข อ ง ร อ บ ั ล เ ย ล ล ี ส ค

ค ว า ม ซ ่ น 5 2 . 1 + 0 . 7

โ ป ร ต ี น 1 9 . 5 + 0 . 1

ค า ร ิ โ บ ไ อ เ ต ร ท 2 3 . 0

ไ ข ม ั น 3 . 9 + 0 . 2

1 0 - H D A * 1 . 4 9 + 0 . 2 5

ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ค * * 5 6 . 2 + 0 . 6

เ ถ ้ า 1 . 5 + 0 . 1

*  1 0 - H D A  ะ 1 0 - h y d r o x y - 2 - d e c e n o i c  a c i d

* *  ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ค  ะ ม ล . ข อ ง  I N . N a O H / l O O  ก . ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ส ค

2 .  ก า ร ส ื ก ษ า ค ุ { น ภ า พ ข อ ง ร อ บ ั ล เ ย ล ล ี แ ซ ่ แ ข ึ ง จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย

จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ พ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค ม ี ข อ ง ร อ บ ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  ท ี แ ซ ่

แ ข ึ ง ไ ว ิ ท ี ่ อ ุ { น พ ภ ุ ม ี  - 5  “ ซ  เ ป ็ น ร ะ ย ะ เ ว ล า  4  เ ค อ น  เ พ อ ท ี ก ษ า ก า ร เ ป ล ี ย น แ ป ล ง ข อ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  

ท า ง เ ค ม ี บ า ง ป ร ะ ก า ร  เ ซ ่ น  ป ร ิ ม า { น ค ว า ม ซ ่ น  ป ร ิ ม า { น โ ป ร ต ี น  ป ร ิ ม า { น ไ ข ม ั น  ป ร ิ ม า ณ 1 0 - H D A

ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ค  แ ล ะ ป ร ิ ม า { น เ ถ ้ า  ผ ล ก า ร ส ื ก ษ า แ ส ค ง ใ น ต า ร า ง ท ี  4 . 2
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ต า ร า ง ท ึ  4 . 2  อ ง ค ี ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค ม ื ข อ ง ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  ( A . c e r a n a  

i n d l c a )  ท ี เ ก ี บ ร ั ก ษ า โ ค ย ก า ร แ ซ ่ แ ข ็ ง ไ ว ้ ท ึ อ ุ { น ห ภ ุ ม ั  - 5  ° ซ  เ ป ็ น ร ะ ย ะ

เ ว ล า  4  เ ค อ น

เ ว ล า  ค ว า ม ช ํ ่ น โ ป ร ค ี น ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ค *  1 0 - H D A เ ก ้ า ไ ข ม ั น

เ ก ี บ ร ั ก ษ า  ( % ) ( % ) ( % ) พ ( % )

( เ ค ี อ น )

0 5 2 . 1 + 0 . 7 ° 1 9 . 5 + 0 . 1 * 5 6 . 2 + 0 . 6 b 1 . 4 9 + 0 . 2 5 8 1 . 5 + 0 . I 8 3 . 9 + 0 . 2 8

1 5 2 . 0 + 0 . ธ 8 1 9 . 6 + 0 . I 8 5 6 . 9 + 1 . 6 b 1 . 4 3 + 0 . 3 0 8 1 . 6 + 0 . 1 8 4 . 2 + 0 . 2 8

2 5 1 . 9 + 0 . 4 8 1 9 . 5 + 0 . 2 * 5 9 . 5 + 0 . 4 8 1 . 7 1 + 0 . 3 7 ° 1 . 6 + 0 . I 8 3 . 7 + 0 . 2 8

3 5 1 . 9 + 0 . 6 8 1 9 . 2 + 0 . 3 * 6 0 . 6 + 0 . 7 ° 1 . 6 6 + 0 . 0 4 ° 1 . 5 + 0 . 0 8 4 . 0 + 0 . 2 8

4 - 1 9 . 2 + 0 .  I e 6 0 . 0 + 0 . 3 8 - - -

* ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ค  ะ ม ล . ข อ ง  I N . N a O H / l O O  ก . ร อ ย ั ล เ ย ล ลีสค 

ห ม า ย เ ห ต ุ  ะ ไ น ค อ ล ้ ม น เ ค ี ย ว ก ้ น อ ั ก ษ ร เ ห ม อ น ก ้ น  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง น น ั ย ส * ใ ต ้ ช ุ ! ( p < 0 . 0 5 )
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จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ป ร ั ม า { น ค ว า ม ซ ึ น ใ น ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  ซ ึ ง แ ซ ่  

แ ข ็ ง ไ ว ิ ท ี อ ุ { น ห ภ ุ ม ิ  - 5  ° ช  ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร  เ ก ็ บ ร ั ก ษ า  0 ,  1 ,  2  แ ล ะ  3  เ ค อ น พ บ ว ่ า  ป ร ั ม า { น ค ว า ม  

ซ ึ น เ ฉ ล ํ ่ ย เ ท ่ า ก ั บ  5 2 . 1 + 0 . 7 ,  5 2 . 0 + 0 . ธ ,  5 1 . 9 + 0 . 4  แ ล ะ  5 1 . 9 + 0 . ธ  %  ต า ม ล ฯ ค ั บ  จ า ก  

ก า ร ท ค ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ย ใ ) อ ง ป ร ั ม า { น ค ว า ม ซ ึ น พ บ ว ่ า  ไ ม ่ ม ื ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ฯ ค ั { น ุ  ( p < 0 . 0 5 )  

ค ั ง แ ส ค ง ใ น ภ า พ ท ื  4 . 7

2.1 การสืกษาปรัมา{นความชนในรอยัลเยลลีจากผึงโพรงไทย

*

0 2 3

เ ว ล า  ( เ ด ื อ น )

ภ า พ ท ี ่  4 . 7  ป ร ั ม า { น ค ว า ม ซ ึ น ใ น ร อ ย ้ ล เ ย ล ล จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  ซ ึ ง แ ซ ่ แ ข ็ ง ไ ว ํ ท ี อ ุ { น ห ภ ุ ม ี  - 5  

๐ซ  เ ป ็ น ร ะ ย ะ เ ว ล า  3  เ ด อ น  ( อ ั ก ษ ร เ ห ม อ น ก ้ น ไ ม ่ ม ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง ม

น ั ย ส ฯ ค ั { น ุ โ ค ย ท  p < 0 . 0 5 )
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จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ป ร ิ ม า เ แ โ ป ร ต ี น ไ น ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  3 ง แ ซ ่

แ ข ็ ง ไ ว ้ ท ี อ ุ เ แ ห ภ ุ ม  - 5  ° ซ  ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร เ ก ็ บ ร ั ก ษ า  0 , 1 , 2 , 3  แ ล ะ  4  เ ค อ น พ บ ว ่ า  ป ร ิ ม า ณ ' โ ป ร  

ต ี น เ ฉ ล ี ่ ย เ ท ่ า ก ั บ  1 9 . 5 + 0 . 1 ,  1 9 . 6 + 0 . 1 ,  1 9 . 5 + 0 . 2 ,  1 9 . 2 + 0 . 3  แ ล ะ  1 9 . 2 + 0 . 1  %  ต า ม  

ล ำ ต ั บ  จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ี บ ข อ ง ป ร ิ ม า ๙ โ ป ร ต ี น พ บ ว ่ า  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ิ น ั ย  ส ' ไ ค ั ญ  ( p < _

0 . 0 5 )  โ ด ย ไ น เ ด อ น ท ึ ่  0 , 1  แ ล ะ  2  ม ิ ค ่ า เ ฉ ล ย ป ร ิ ม า ๔ โ ป ร ต ี น ม า ก ก ว ่ า ไ น เ ด อ น ต ี  3  แ ล ะ  4
I

อ ย ่ า ง ม น ั ย ส ำ ค ั ญ  ต ั ง แ ส ด ง ไ น ภ า พ ต ี  4 . 8

2.2 การศึกษาปริมา๙โปรตีนไนรอยัลเยลลีจากผึงโพรงไทย

0  1 2  3  4

เวลา (เดือน)

ภาพตี 4.8 ปริมา๙โปรตีนไนรอย์ลเยลลีจากผึงโพรงไทย ชงแซ่แข็งไว้ตีอุเนหภุมิ -5 “ซ

เป็นระยะเวลา 4 เดอน (อักษรเหมิอนกันไม่มิความแตกต่างกันอย่างมินัย

สำคัญโดยตี p<0.05)
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จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ท ค ่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด ใ น ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ื จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  ซ ึ ง แ ซ ่  

แ ข ็ ง ไ ว ้ ท ี ณ ุ น ท ภ ุ ม ี  - 5  ° ซ  เ ว ล า ก า ร เ ก ็ บ ร ั ก ษ า  0 , 1 , 2 , 3  แ ล ะ  4  เ ค อ น พ บ ว ่ า  ค ่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด  

เ ฉ ล ี ่ ย เ ท ่ า ก ั บ  5 6 . 2 + 0 . ธ ,  5 6 . 9 + 1 . ธ ,  5 9 . 5 + 0 . 4 ,  6 0 . 6 + 0 . 7  แ ล ะ  6 0 . 0 + 0 . 3  ม ล . ข อ ง  

1 N NaO H /lO O  ก . ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี ส ค  ต า ม ล ฯ ด ั บ  จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ี ย ข อ ง ค ่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด

พ บ ว ่ า  ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ' ฯ ค ั เ y ( p < 0 . 0 5 )  โ ด ย ไ น เ ด อ น ท ่  0  แ ล ะ  1 ม ี ค ่ า เ ฉ ล ี ย ค ว า ม  

เ ป ็ น ก ร ด น อ ย ก ว ่ า ไ น เ ด ั อ น ท ่  2 ,  3  แ ล ะ  4  อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ฯ ด ั เ y  ด ั ง แ ส ด ง ไ น ภ า พ ท ี  4 . 9

2.3 การสืกษาค่าความเป็นกรดไนรอยัลเยลลืจากผึงโพรงไทย

2ะ

®

( \J 

6 0 56 2 +  0 6  h  5 6 . 9  +  1 . 6  b  5 9 - 5 - 0 - 4  a 6 0 . 6 1 0 . 7  a  6 0 . 0  + 0 . 3 a  - - - - - - - - - - - - - - ■------------------------- ■°?Q 11-------------------------■------ ------
?
( ร ่

ร
JS

5 0

'พ' F\r 4 0

(TO c 3 0
C
5

รฐ้

OO

X
2 0

rr°ธ:
๐COZ

1 0

0 --------------- 1-------------------------- 1

0  1 2  3  4

เวลา (เดือน)

ภาพที 4.9 ค่าความเป็นกรดไนรอยัลเยลลืจากผึงโพรงไทย ซึงแซ่แข็งไว้ทีอุเนหภุมี -5

“ช เป็นระยะเวลา 4 เดัอน (อักษรเหมีอนกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสฯดัเyโดยที p < 0 . 0 5 )
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2 . 4  ก า ร ส ื ก ษ า ป ร ิ ม า ผ  1 0 - h y d r o x y - 2 - d e c e n o i c  a c i d  ( 1 0 - H D A )  ไ น  

ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย

*1 I

จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า t v ป ร ิ ม า พ  1 0 - H D A  ไ น ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  ซ ึ ง  

แ ช ่ แ ข ็ ง ไ ว ิ ท ี อ ุ น ! ห ภ ุ ม ่  - 5  ° ช  ร ะ ย ะ  เ ว ล า ก า ร เ ก ็ บ ร ั ก ษ า  0 , 1 , 2  แ ล ะ  3  เ ท ื อ น พ บ ว ่ า  ป ร ิ ม ,ๆ ณ  1 0 -  

H D A เ ฉ ล ี ่ ย เ ท ่ า ก ั บ  1 . 4 9 + 0 . 2 5 ,  1 . 4 3 + 0 . 3 0 ,  1 . 7 1 + 0 . 3 7  แ ล ะ  1 . 6 6 + 0 . 0 4  %  ค า ม ล ฯ ค ั บ  

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ป ร ิ ม า พ  1 0 - H D A  พ บ ว ่ า  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ร น ั ย ส ฯ ค ั ญ  ( p i  

0 . 0 5 ) ค ั ง แ ส ด ง ไ น ภ า พ ท ํ ่  4 . 1 0  แ ล ะ  ภ า พ ท ี  1 . ไ น ภ า ค ผ น ว ก  ค .

ภาพท 4.10 ปริมา{น 10-HDA ไนรอย้ลเยลลีจากผึงโพรงไทย ซึงแช่แข็งไวิทีอุน!หภุร-ร

°ช เป็นระยะเวลา 3 เทือน (อักษรเหม่อนกันไม่ม่ความแตกต่างกันอย่างม่

นัยสฯคัญ'โดยที P10.05)
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จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ป ร ิ ม า เ แ เ ถ า ไ น ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  ซ ึ ง แ ซ ่ แ ข ็ ง  

ไ ว ิ ท ี ่ อ ุ ณ ห / ก ุ ม  - 5  ° ซ  ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร เ ก ็ บ ร ้ ก ษ า  0 , 1 , 2  แ ล ะ  3  เ ค อ น พ บ ว ่ า  ป ร ิ ม า ณ L ถ า เ ฉ ล ี ย

เ ท ่ า ก ั บ  1 . 5 + 0 . 1 ,  1 . 6 + 0 . 1 ,  1 . 6 + 0 . 1  แ ล ะ  1 . 5 + 0 . 0  %  ค า ม ล ำ ด ั บ  จ า ก ก า ร ท ค ส อ บ ค ่ า

เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ป ร ิ ม า ผ  L ถ า พ บ ' ว ่ า  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ค ก ค ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั ญ ( p ± 0 . 0 5 )  ด ั ง แ ส ค ง ไ น ภ า พ ท ี

4 . 1 1

2.5 การสืกษาปริมาเนเถาไนรอย้ลเยลลีจากผึงโพรงไทย

ภาพที 4.11 ปริมา{นเถาไนรอย้ลเยลลีจากผึงโพรงไทย ซึงแซ่แข็งไวิทีอุเนหภุมี -5 “ซ

เป็นระยะเวลา 3 เคอน (อักษรเหมีอนกันไม่มีความแตกค่างกันอย่างมีนัย

สำคัญโคยที PIO.05)
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จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ป ร ิ ม า a ไ ข ม ั น ใ น ร อ ย ั ล เ ย ล ล ี จ า ก ผ ึ ง โ พ ร ง ไ ท ย  ซ ึ ง แ ช ่ แ ข ็ ง  

ไ ว ิ ท ึ ่ อ ุ พ ห ภ ุ ม ่  - 5  ‘ ’ ๆ)  ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร เ ก ็ บ ร ั ก ษ า  0 , 1 , 2  แ ล ะ  3  เ ค อ น พ บ ว ่ า  ป ร ิ ม า a ไ ข ม ั น เ ฉ ล ี ่ ย  

เ ท ่ า ก ั บ  3 . 9 + 0 . 2 ,  4 . 2 + 0 . 2 ,  3 . 7 + 0 . 2  แ ล ะ  4 . 0 + 0 . 2  %  ค า ม ล ฯ ค ั บ  จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ่ า

เ ฉ ล ี ย ข อ ง ป ร ิ ม า a ไ ข ม ั น พ บ ว ่ า  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม แ ด ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ฯ ค ้ ญ ( p < 0 . 0 5 )  ค ั ง แ ส ด ง ไ น ภ า พ ท ี

4 . 1 2

2.6 การสืกษาปริมาaไขมันไนรอย้ลเยลลีจากผึงโพรงไทย

ภาพที 4.12 ปริมาaไขมันไนรอยัลเยลลีจากผึงโพรงไทย ซึงแช่แข็งไวิทีอุaหภุม่ -5 °ซ

เป็นระยะเวลา 3 เดอน (อักษรเหม่อนกันไม่มัความแตกต่างกันอย่างมันัย

ส,าคัชุ!โดยที Pi.0.05)
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การสิท»ๆ เซ้ง เสร»ชสๆสตร์ เฟ้อการ[พรพรรขัล เขลลิจากพงไพรงไทยไนเซ้งพารช»

จ า ก ก า ร ส ิ ก ษ า ค ้ น ท ุ น ก า ร เ ล ิ ย ง ผ ง ไ พ ร ง ไ ท ย เ ฟ ้ อ ผ ล ิ ต ร อ ย ล เ ย ล ล ิ  จ ำ น ว น  2 0 0  ร ั ง พ บ ว ่ า  

ต อ ง ไ ซ ้ ค ้ น ท ุ น ร ว ม ไ น ป ี แ ร ก  3 1 0 , 4 4 6 . 8 4  บ า ท  โ ค ย แ บ ่ ง เ ป ี น ค ้ น ท ุ น ท ต อ ง จ ่ า ย เ ป ี น ต ั ว เ ง ิ น แ ล ะ ค ้ น ท ุ น  

ท ี ไ ม ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น เ ท ่ า ก ั บ  1 7 6 , 9 4 6 . 8 4  แ ล ะ  1 3 3 , 5 0 0  บ า ท  ต า ม ล ำ ต ั บ  ใ น ป ี ท ี ่  2 . แ ล ะ ป ี ก ั ค ๆ ไ ป  

ค ้ น ท ุ น ก า ร ผ ล ิ ต จ ะ ล ค ล ง เ ท ล ิ อ ป ิ ล ะ  2 4 7 , 9 4 6 . 8 4  บ า ท  ไ ค ย เ ป ็ น ค ้ น ท ุ น ท ต อ ง จ ่ า ย เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น แ ล ะ ค ้ น  

ท ุ น ท ไ ม ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น เ ท ่ า ก ั บ  1 3 6 , 9 4 6 . 8 4  แ ล ะ  1 1 1 , 0 0 0  บ า ท  ต า ม ล ำ ต ั บ  ส ่ ว น ร า ย ไ ค ้ จ า ก ก า ร  

เ ล ิ ย ง ผ ง ไ พ ร ง ไ ท ย เ ฟ ้ อ ผ ล ิ ต ร อ ย ้ ล เ ย ล ล ิ พ บ ว ่ า  ไ น ป ี แ ร ก ม ร า ย ไ ค ้ ร ว ม  2 7 9 , 1 6 0  บ า ท  โ ค ย แ บ ่ ง

เ ป ็ น ร า ย ไ ค ้ ท ํ ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น แ ล ะ ร า ย ไ ค ้ ท ี ่ ไ ม ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น เ ท ่ า ก ั บ  2 4 0 , 3 1 0  แ ล ะ  3 8 , 8 5 0  บ า ท  ต า ม  

ล ำ ต ั บ  แ ล ะ พ บ ว ่ า ไ น ป ี ฟ ้  2  แ ล ะ ป ี ก ั ค ๆ ไ ป จ ะ ม ี ร า ย ไ ค ้ ร ว ม เ พ ม ช ึ น เ ป ็ น  2 9 1 , 9 6 0 . 2 2  บ า ท  โ ค ย ม ี  

ร า ย ไ ค ้ ท ี ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น แ ล ะ ร า ย ไ ค ้ ท ี ่ ไ ม ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น เ ท ่ า ก ั บ  2 7 5 , 6 1 0 . 2 2  แ ล ะ  1 6 , 3 5 0  บ า ท  ต า ม  

ล ำ ต ั บ  จ า ก ก า ร ว ่ เ ค ร า ะ ห ผ ล ก า ร ค ำ เ น น ง า น พ บ ว ่ า  ไ น ป ี แ ร ก ม ี ก ำ ไ ร ส ุ ท ธ ิ ร ว ม เ ป ็ น จ ำ น ว น เ ง ิ น

- 3 1 , 2 8 6 . 8 4  บ า ท  ไ ค ย ไ ค ้ ก ำ ไ ร ส ุ ท ธ ิ ท ี เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น แ ล ะ ฟ ้ ไ ม ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น เ ท ่ า ก ั บ  6 3 , 3 6 3 . 1 6  แ ล ะ  

- 9 4 , 6 5 0  บ า ท  ต า ม ล ำ ต ั บ  ไ น ป ี ท ี ่  2 . แ ล ะ ป ี ก ั ค ๆ ไ ป จ ะ ม ี ก ำ ไ ร ส ุ ท ธ ิ ร ว ม เ ป ็ น จ ำ น ว น เ ง ิ น  

4 4 , 0 1 3 . 3 8  บ า ท  ไ ค ย ไ ค ้ ก ำ ไ ร ส ุ ท ธ ิ ท ี ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น  แ ล ะ ท ี ไ ม ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ง ิ น เ ท ่ า ก ั บ  1 3 8 , 6 6 3 . 3 8  

แ ล ะ  - 9 4 , 6 5 0  บ า ท  ต า ม ล ำ ต ั บ  ต ั ง แ ส ค ง ไ น ต า ร า ง ท ี  4 . 3  ช ง ร า ย ล ะ เ อ ย ค เ ก ย ว ก ั บ ค ้ น ท ุ น แ ล ะ

ร า ย ไ ค ้  แ ส ค ง ไ น ภ า ค ผ น ว ก  ก .

จ า ก ก า ร ว เ ค ร า ะ ห เ ก ผ ท ่ ต ั ค ส ิ น ไ จ ก า ร ล ง ท ุ น ใ น ไ ค ร ง ก า ร น พ บ ว ่ า  อ ั ต ร า ผ ล ต อ บ แ ท น เ ฉ ล ิ ย  

( A R R ) เ ท ่ า ก ั บ  5 7 . 0 9  %  ร ะ ย ะ เ ว ล า ค น ท ุ น เ ท ่ า ก ั บ  1 . 4 2  ป ี  ม ล ค ่ า ป ี จ จ ุ บ ั น ส ุ ท ธ ิ ( N P V ) เ ท ่ า ก ั บ

3 , 5 3 6 . 7 7  บ า ท  แ ล ะ อ ั ต ร า ผ ล ต อ บ แ ท น ช อ ง โ ค ร ง ก า ร ( I R R )  เ ท ่ า ก ั บ  2 1 . 4 9  %  ๆ ร ง ร า ย ล ะ เ อ ย ค  

ก า ร ว ่ เ ค ร า ะ ท ่ เ ก { น ท ่ ต ั ค ส ิ น ใ จ ก า ร ล ง ท ุ น แ ส ค ง ไ น ภ า ค ผ น ว ก  ก .
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ทารางทึ 4 .3 ค้นทุนการผลีตและรายไค้จากการเลียงผังโพรงไทยเพอผลีตรอยัลเยลลี

หน่วย ะ บาท

ร า ย ก า ร

ปีแรก ปีทั 2 . และป ีถ ัดๆไป

เป ีนฅ ้ ว เง ิ น ไม ่ เป ็ นค ้ ว เ ง ิ น รว ม เป ็นค ้ ว เง ิน ไม ่ เป ็ นต ั ว เ ง ิ น รว ม

ค้นทน

ค้นทุนผันแปร 4 2 , 9 8 0 3 7 , 5 0 3 8 0 , 4 8 0 2 , 9 8 0 1 5 , 0 0 0 1 7 , 9 8 0

ค้นทุนคงท 1 3 3 , 9 6 6 . 8 4 9 6 , 0 0 3 2 2 9 , 9 6 6 . 8 4 1 3 3 , 9 6 6 . 8 4 9 6 , 0 0 0 2 2 9 , 9 6 6 . 8 4

รวนค้นทุนทั งหมด 1 7 6 , 9 4 6 . 8 4 1 3 3 , 5 0 3 3 1 0 , 4 4 6 . 8 4 1 3 6 , 9 4 6 . 8 4 1 1 1 , 0 0 0 2 4 7 , 9 4 6 . 8 4

รายไค ้

-  ค ่ า รอย ั ล เย ลล ี 1 0 0 , 3 1 0 - 1 0 0 , 3 1 0 . 2 2 1 3 5 , 6 1 0 . 2 2 - 1 3 5 , 6 1 0 . 2 2

-  ค ่ า ผ ั ง น า4พเ!เา - 3 7 , 5 0 3 3 7 , 5 0 0 - 1 5 , 0 0 0 1 5 , 0 0 0

-  ค ่ าน่ฯผั ง 1 2 0 , 0 0 0 - 1 2 0 , 0 0 0 1 2 0 ,0 0 0 - 1 2 0 , 0 0 0

-  ค่ าไไ)ผั ง - 1 ,3 5 0 1 , 3 5 0 - 1 , 3 5 0 1 , 3 5 0

-  ค ่ า เก ส ร ค อ ก ไ ม 2 0 , 0 0 0 - 2 0 , 0 0 0 2 0 , 0 0 0 - 2 0 , 0 0 0

รวม รา ยไค ้ท ั งหม ด 2 4 0 , 3 1 0 3 8 , 8 5 3 2 7 9 , 1 6 0 2 7 5 , 6 1 0 . 2 2 1 6 , 3 5 0 2 9 1 , 9 6 0 . 2 2

กฯไ ร สุทธ 6 3 , 3 6 3 . 1 6 -  9 4 , 6 5 3 - 3 1 , 2 8 6 . 8 4 1 3 8 , 6 6 3 . 3 8 - 9 4 , 6 5 0 4 4 , 0 1 3 . 3 8
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