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ABSTRACT

5672004063: Polymer Science Program
Jirasuta Chungprempree: Enhancement of CO2 Gas Adsorption of 
Highly Porous Material from Poly(DVB)PolyHIPE by Using Layer- 
by-Layer Surface.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Manit Nithitanakul. and Asst. Prof. 
Stephan T. Dubas 44 pp.

Keywords: Poly(S/DVB)HIPEs/ Layer-by-Layer / Mix surfactants/ CO2 gas
absorption

PolyHIPE is a highly porous polymer synthesized from high internal phase 
emulsions using polystyrene (ร) and polydivinylbenzene (DVB). The surface of 
polyHIPE was modified by Layer-by-Layer (LbL) technique by using alternate 
deposition. This technique consisted of two main layers, the primary layer was 
repeated until six layers of poly(diallyldimethylammonium chloride) and 
poly(styrene sulfonate), polycation and polyanionic, respectively. The secondary 
layer, which used as CO2 adsorping layer, was the solution of polyethylenimine 
(PEI) and tetraethylenepentamine (TEPA). In this experiment, polyHIPE were 
prepared with ratios of ร:DVB were varied by 0:100, 80:20, and 20:80.

Pore diameter of the prepared Poly(S/DVB)HIPE were determined and 
found to be decreased from 79.4 to 41.2 pm with increased amount of DVB used. 
Moreover, the compressive modulus and decomposition temperature of 
poly(S/DVB)HIPEs was increased from 1.79 to 5.41 MPa and 440.98 to 373.79°c, 
respectively.

CO2 adsorption tests were carried out on the obtained modified and 
unmodified poly(S/DVB)HIPE and it was found to be improved: this is due to the 
influence of ratio of ร:DVB and amine solution investigated by GC-TGA technique. 
As the result, modified polyHIPE using S/DVB content; 0:100 with PEI on surface 
has the highest of CO2 adsorption at 1.04 mmol/g.
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บทคัดย่อ

จิรสุตา จึงเปรมปรี : การเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยวัสดุ
รูพรุนสูงท่ีผ่านการปรับปรุงด้วยเทคนิคเคลือบช้ันผิวพอณิมอร์ (Enhancement of C 02 Gas 
Adsorption of Highly Porous Material from Poly(DVB)PolyHIPE by Using Layer- 
by-Layer Surface) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ. ดร. มานิตย์นิธิธนากุล และ ผศ. ดร. สเตฟาน ทีลูบาส
44 หน ้า

พ อ ล ิฮ ีพ  ค ือ ว ัส ด ุร ูพ ร ุน ส ูง ท ี ่ถ ูก ส ัง เ ค ร า ะ ห ์จ า ก พ อ ล ิเ ม อ ไ ร เ ซ ช ัน ข อ ง อ ิม ัล ช ัน ท ี ่

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย พ อ ล ิส ไ ต ร ึน  แ ล ะ ไ ด ไ ว น ิล เบ น ซ ีน  ซ ํ ่ง ม ีก า ร ป ร ับ ส ภ า พ พ ื ้น ผ ิว 1ข อ งพ อ ล ิฮ ีพ  โ ด ย ใ ช ้

เ ท ค น ิค เ ค ล ือ บ ช ั ้น ผ ิว พ อ ล ิเ ม อ ร ์ โ ด ย เ ท ค น ิค น ี ้ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  2 ช ั ้น ห ล ัก  ไ ด ้แ ก ่ช ั ้น ป ฐ ม ภ ูม ิ

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ม ีป ร ะ จ ุบ ว ก ข อ ง พ อ ล ิไ ด เม ท ิล แ อ ม โ ม เน ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์ แ ล ะ ป ร ะ จ ุล บ ข อ ง

พ อ ล ิส ไ ต ร ีน ซ ัล โ ฟ เน ต  ท ี ่ม ีก า ร ว าง ส ล ับ ก ัน ไ ป ม า  6 ชั ้น แ ละช ั ้น ท ุต ิย ภ ูม ิท ี ่ถ ูก ใช ้ใ น ก าร ด ูด ซ ับ ก ๊าซ

ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไซ ด ์ซ ํ ่งป ระก อ บ ด ้ว ย พ อ ล ิเอ ท ิล ีน อ ิม ีน  แ ล ะ เท ต ะ เอ ท ิล ีน เพ น ท า ม ีน  ซ งใน งาน ว ิจ ัย น ี ้

ม ีก าร เต ร ึย ม อ ัต ราส ่วน ข องพ อล ิส ไต ร ึน ต ่อ ได ไวน ิล เบ น ซ ีน  ไ ว ้ด ัง น ี ้0:100, 20:80 และ 80:20

จาก ผ ลการว ิจ ัย พ บ ว ่า เส ้น ผ ่าน ส ูต รกลางข องพ อล ิฮ ีพ  ล ด ล ง จ า ก  79.4 ถึง 41.2 ไมโคร เม ตร

เม ื ่อ ม ีก าร เพ ิ ่ม ล ัด ส ่วน ของไดไวน ิล เบ น ช ีน  อ ีก ท ั ้ง ค ่า โม ล ูล ัส ก าร ก ด อ ัด แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิก าร ส ล าย ต ัว ข อ ง  
1. ^  -°

สารม ีค ่า เพ ิม ขน  จาก 1.79 ถึง 5.41 เม ก ก ะ ป า ส ค า ล  แ ล ะ  440.98 ถ ึง 373.79 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  

ต ามลำด ับ

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ด ูด ซ ับ ก ๊า ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์โ ด ย พ อ ล ิ( ส ไ ต ร ึน /ไ ด ไ ว น ิล เบ น ซ ีน )  

ฮ ีพ พ บ ว ่า ล ัด ส ่ว น ข อ ง พ อ ล ิส ไ ต ร ึน ต ่อ ไ ด ไ ว น ิล เบ น ซ ีน  แ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย เอ ม ีน  ม ีผ ล ต ่อ ก าร ด ูด ซ ับ  

ก ๊า ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ข อ งพ อ ล ิฮ ีพ  โด ย พ บ ว ่าพ อ ล ิฮ ีพ  ท ี ่ม ีล ัด ส ่ว น ข อ ง พ อ ล ิส ไ ต ร ึน ต ่อ ไ ด ไ ว น ิล  

เบ น ซ ีน  0:100 แ ล ะ ผ ่าน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ผ ิว ด ้ว ย ส าร ล ะ ล าย เอ ม ีน ข อ ง พ อ ล ิเ อ ท ิล ีน เอ ม ีน  ม ีค่าการด ูดซ ับ  

ค าร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ส ูง ส ุด ท ี ่ 1.04 ม ิล ล ิโม ลต ่อ ก ร ัม
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