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ABSTRACT

5182002063 ะ Polymer Science Program
Thitikan Khampieng: Antibacterial and Anti-inflammatory 
Biocompatible Polymers for Wound Care 
Thesis Advisors: Prof. Pitt Supaphol 99 pp.
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The application of a wound care material has been practiced in order to 
protect the wound from_environments as well as to absorb exudate, reduce infections, 
and reduce inflammation, resulting in the promotion wound healing. In this work, 
three types of active wound materials are produced. They are silver nanoparticles- 
embedded poly(vinyl pyiroridone) hydrogels prepared by gamma irradiation 
synthesis, doxycycline hyclate loaded-poly(acrylic acid) nanofiber mats fabricated by 
electrospinning technique, and silk sericin-alginate nanoparticles topical gel obtained 
by emulsification with internal gelation methods. As-loaded silver nanoparticles and 
doxycycline hyclate are effective broad-spectrum antibacterial agents. While as- 
loaded silk sericin is natural protein provides antioxidant, anti-\yrinkle, cell 
promotion, and anti-inflammation. Consequently these as-prepared wound materials 
possess antibacterial activity or anti-inflammatory properties suitable to use as bio- 
interactive materials that can facilitate the wound healing process. Physical 
properties, antibacterial properties, the released characteristic of the active 
substances, cytotoxicity, in vivo wound healing tests of silver nanoparticles- 
embedded polyfvinyl pyrroridone) hydrogels, and in vivo anti-inflammatory effect of 
silk sericin-alginate nanoparticles gel are all evaluated in the current study.
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บ ทค ัดย ่อ

ธิติกานต์คำเปียง : พอลิเมอร์ชีวภาพท่ีมีฤทธต้านเชือแบคทีเรียและต้านการอักเสบเพ่ือ 
การดูแลบาดแผล (Antibacterial and Anti-inflammatory Biocompatible Polymers for 
Wound Care) อ. ท่ีปรึกษา: ศ.ดร. พิชญ์ศุภผล 99 หน้า

' การใช้วัสดุสำหรับรักษาแผลมีจุดประสงค์เพ่ือ!เองกันแผลจากสภาพแวดล้อมภายนอก, 
ดูดซับของเหลวส่วนเกินจากบาดแผล, ลดการติดเชือ, และลดการอักเสบ ซ่ํงส่งผลให้การรักษา 
แผลดีย่ิงช้ืน ในงานนีได้ศึกษาการเตรึยมวัสดุสำหรับรักษาแผลสามประเภท ได้แก่ แผ่นพอลิไวนิล 
ไพโรลิโดนไฮโดรเจลท่ีมีอนุภาคเงินนาโนผสมอยู่ซ่ํงเตรึยมด้วยวิธีการฉายรังสีแกมมา, แผ่นเส้น 
ใยนาโนจากพอลิอะคริลิกแอซัดท่ีผสมยาดอกซีไซคลิน ไฮเครทซ่ํงเตรึยมด้วยวิธีการป่นเส้นใยด้วย 
ไฟท้เาสถิต, และเจลท่ีผสมอนุภาคนาโนซัริซันและอัลจิเนตซ่ีงเตรึยมด้วยวิธีการอิมัลชันร่วมกับ 
การเกิดเจลภายใน อนุภาคเงินและดอกซีไซคลิน ไฮเครทท่ีมีอยู่ในวัสดุสำหรับรักษาแผลเหล่าน้ีมี 
ฤทธในการยับย้ังเชือแบคทีเรีย ส่วนเซริซันจากไหมเปีนโปรตีนขรรมชาติท่ีมีคุณสมปติในการต้าน 
อนุมูลอิสระ, ต่อต้านร่ี,วรอย, ช่วยในการเจริญของเซลล์และ!เองกันการอักเสบ ดังน้ันวัสดุปิด 
แผลท่ีมีสารเหล่าน้ีจึงมีคุณสมปติช่วยต่อต้านเชือแบคทีเรีย และต้านการอักเสบซ๋ึงเหมาะสมอย่าง 
ย่ิงในการนำไปประยุกต์ใช้เป็นวัสดุรักษาแผลชนิดใหม่ท่ีมีส่วนร่วมอย่างมากในการช่วยส่งเสริม 
การหายของแผล ในงานวิจัยนีได้ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา, ความสามารถในการยับย้ังเชือ 
แบคทีเรีย, การปลดปล่อยสารสำคัญออกจากวัสดุปิดแผล. การทดสอใเความเป็นพิษต่อเซลล์ 
ผิวหนังมนุษย์, ประเมินความสามารถในการรักษาบาดแผลของแผ่นพอลิไวนิลไพโรลิโดนไฮโดร 
เจลท่ีมีอนุภาคเงินนาโนผสมอยู่ในสัตว์ทดลอง รวมถึงความสามารถในการยับย้ังการอักเสบของ 
เจลท่ีผสมอนุภาคนาโนซัริซันและอัลจิเนตอีกด้วย
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